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 چکیده

 و برآورد نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید بررسیهدف از تدوین این مقاله، 
 با استفاده از ،غیرشتابان و تولید بالقوه همراه با تورم بیکاریدر برآورد نرخ . بالقوه است

 مشتمل بر معادلات قانون الگو. دشو ه میئاجزای مشاهده نشده، روش جدیدی اراالگوی 
 و در آن از متغیرهای کلیدی اقتصادی غیرقابل مشاهده به استاوکان و منحنی فیلیپس 

دلات با سه متغیر بیکاری، صورت روندهای تصادفی مشاهده نشده در یک سیستم معا
 با روش حداکثر  الگوپارامترهای. شود تورم استفاده مینرخ تولید ناخالص داخلی و 

کارگیری ه استفاده از فیلتر کالمن برآورد شده و اجزای مشاهده نشده با ببا درستنمایی و 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . NAIRU 
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شان تخمین ناین های حاصل از  یافته. شوند الگوریتم یکنواخت کننده، تخمین زده می
دهد که شکاف تولید در ارتباط منفی با انحراف نرخ بیکاری از نرخ بیکاری همراه با  می

های تجاری بر نرخ بیکاری و تورم منفی بوده و  همچنین تأثیر دوره. تورم غیر شتابان است
بیکاری همراه با تورم است که اگر نرخ بیکاری واقعی به سطح نرخ مفهوم آن  به این

بدون فشار  و اقتصاد در حداکثر مقدار تولید خود یشرایط، در چنین برسدغیرشتابان 
های  این نرخ برای کشور در طول سالبه موجب نتایج مقاله حاضر، . تورمی خواهد بود

 1.برآورد شده است درصد 7 حدود 1368-1381
 

 مقدمه . 1
های  ه، موضوع بحث سیاستتولید بالقو و 2مفاهیم مرتبط به هم نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان

این مفاهیم قابلیت اقتصاد را در افزایش اشتغال و . های پولی و مالی است اقتصادی و به ویژه سیاست
درک این مفاهیم روند با ثبات . کند منجر گردد، بیان می  رشد تولید بدون آنکه به فشارهای تورمی

 . کند عیین میاشتغال و تولید بدون تورم را در میان مدت و بلندمدت ت
نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان در واقع مبین آن نرخ بیکاری است که با نرخ تورم ثابت 

انحراف نرخ بیکاری از نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان در ارتباط منفی با انحراف . استسازگار 
 چنانچه سیاستمداران در برقراری ،به این ترتیب به لحاظ نظری. سطح تولید واقعی از تولید بالقوه است

نرخ واقعی بیکاری در سطحی برابر با نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان موفق باشند، سطح تولید 
 .دشوایجاد   اقتصاد در حداکثر مقدار خود خواهد بود، بدون آنکه فشارهای تورمی

وه به ترتیب در بیشتر موارد به نظر به اینکه نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید بالق
 بر پایه برخی بناچارشوند، لذا برآورد این دو متغیر   روند بیکاری و تولید واقعی تبیین مییصورت اجزا
های آماری در طول زمان، در  انجام رگرسیون داده. پذیرد  صورت می3های یکنواخت کننده از الگوریتم

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

ناب آقای دکتر سید جعفر سجادی، استادیار دانشکده مهندسی صنایع دانشگاه علم های ارزنده ج از راهنمایی. 1
 .کنیم  که در تهیه این مقاله ما را یاری دادند، قدردانی میو صنعت ایران

٢. Non – Accelerating Inflation Rate of Unemployment (NAIRU) 
٣. Smoothing Algorithm 



 69  86مجله برنامه و بودجه، شماره 

پسماند آن به ترتیب به عنوان عبارات ر برازش شده و  که مقدااستترین شکل الگوریتم  واقع ساده
مشکل عمده این روش در نامعین بودن رابطه بین برآورد الگو و . شود ای تفسیر می مقادیر روند و دوره

 . تعاریف اقتصادی نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید بالقوه است
های  مانی سبب شده است که روشهای ز های اخیر اقتصادسنجی سری پیشرفت  اگرچه
تری در دسترس همگان قرار گیرد، لیکن این پیشرفت به حل مشکل  کننده پیچیده یکنواخت

 و یا ویتکر ـ 1پرسکات -فرآیند فیلترکردن هدریک. کند کپارچگی ادبیات موضوع کمکی نمیی
 . دشکلان  وارد اقتصاد 1997 و 1981های   مثال خوبی است که به ترتیب در سال2هندرسن

ای که به طور مستقیم به تعاریف اقتصادی نرخ   روند و دورهی حرکت به سمت اجزاجهتدر 
 های متعددی پیشنهاد و  روشاًد، اخیرشو شتابان و تولید بالقوه مربوط میغیربیکاری همراه با تورم 
 گروه عمولاً م3.ها خارج از چارچوب این مقاله است بررسی کلی این روش. به کار گرفته شده است

 5 مشاهده نشدهیو یا اجزا 4ای ساختاری سری زمانیالگوه تحت عنوان الگوهاخاصی از این 

 هاروی  ،) 1983 (8تود  هاروی و ،)1993 (7 واتسون و انگل،)1978 (6مطرح شده که به وسیله انگل
ودن نرخ بیکاری ها، غیرقابل مشاهده ب الگواین  .گردیداقتصاد کلان وارد ) 1986(واتسون  و) 1985(

 . کند یید میأهمراه با تورم غیرشتابان و تولید بالقوه را ت
اران در برقراری نرخ واقعی بیکاری در زطور که توضیح داده شد، در صورتی که سیاستگ همان

سطحی برابر با نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان موفق شوند، آنگاه سطح تولید واقعی اقتصاد در 
از آنجایی که اقتصاد کشور . دشومنجر   ار خود خواهد بود، بدون آنکه به فشارهای تورمیحداکثر مقد

های اخیر با نرخ تورم و بیکاری بالا مواجه بوده و بین تولید واقعی و تولید بالقوه شکاف وجود  در سال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Hodrik - Prescott 
٢.Whittaker – Henderson 

) ١٩٩٢ ,Laxton and Tetlow( به مطالعات لاکستون و تتلوتوانند  میکسب اطلاع بیشتر  برای مندان هعلاق. 3
 .مراجعه نمایند St – Amand and Van) (١٩٩٧ ,Norden  نوردن  آمند و  و

۴. Structural Time – Series Models (STM) 
۵. Unobserved Components 
۶. Engle 
٧. Watson and Engle 
٨ . Harvey and Todd 
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یت بسیار برخوردار بوده  تعیین نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید بالقوه از اهم،رو دارد، از این
برآورد نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید  ،اصلیبه این منظور در این مطالعه هدف . است
 .است شکاف تولیدبه عبارتی و  ،بالقوه

بخش دوم به توصیف در بخش نخست به مقدمه و در .  بخش تشکیل شده است6این مقاله از 
. در بخش سوم مروری بر مطالعات پیشین خواهیم داشت. یمردازپ آماری متغیرهای مورد نظر می

ه نظریه بیکاری طبیعی و منحنی ئبه اراکه در آن یابد  بخش چهارم به مبانی نظری اختصاص می
را و نتایج تجربی الگو در بخش پنجم برآورد . زیمپردا میفیلیپس و همچنین معرفی الگوی تحلیلی 

 .رسد مقاله به پایان میگیری  نتیجه اب و بخش انتهایی کنیم ه میئارا
  

 توصیف آماری. 2

 تا 1های نمودار. پردازد این بخش از مقاله به توصیف آماری متغیرهای مورد نظر در اقتصاد ایران می
 و  کنندهوند متغیرهای نرخ تورم محاسبه شده بر پایه دو شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفر، 3

 1381-1339های  ید ناخالص داخلی و نرخ بیکاری را در طول سالشاخص ضمنی تعدیل کننده تول
گردد که روند متغیرهای نرخ تورم و نرخ بیکاری در طول   مشاهده میها در این نمودار.دهد نشان می

. است همراه هایی بوده است، لیکن این افزایش با نوسان) و یا فزاینده(های مورد مطالعه مثبت  سال
های مورد نظر، تغییرات نرخ تورم همواره بیشتر از تغییرات نرخ بیکاری بوده و  همچنین در طول سال

 1در نمودار برای مثال، . این خود تا حدود بسیار زیادی به شرایط اقتصادی کشور بستگی داشته است
در طول  کننده نرخ تورم محاسبه شده بر پایه شاخص بهای کالاها و خدمات مصرف که در آن روند

-1345های   سالدر طول تقریباًد که نرخ تورم شو مشاهده می ترسیم شده، 1380-1340های  سال
، به دلیل افزایش 1356-1349های  تغییر نکرده است، لیکن روند نرخ تورم در طول سال 1348

.  درصد رسیده است25 و به سطح یافتهصعودی سیر  ،درآمدهای نفتی و در نتیجه افزایش تقاضا
های   میزان نرخ تورم افزایش یافته و در اواسط جنگ به واسطه اتخاذ سیاست،نگ جآغازهمزمان با 

های  در سال. یارانه، از میزان آن کاسته شده استپرداخت بندی و همچنین  کنترل قیمت و جیره
. دیگر، نرخ تورم افزایش یافته استجانبی ل ئمریکا و مسااهای اقتصادی  پایانی جنگ، به دلیل تحریم
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های  های توسعه اقتصادی، یعنی سال های پس از خاتمه جنگ و شروع برنامه در سالهمچنین 
های تعدیل اقتصادی همراه بوده  ، نرخ تورم با رشد زیادی افزایش یافته که با سیاست1368-1374
 . روندی کاهشی داشته است1374های پس از سال  سرانجام، نرخ تورم در سال. است

 

 محاسبه شده بر پایه شاخص بهای کالاها و خدمات روند نرخ تورم. 1نمودار 
 1380-1340های  کننده در طول سال مصرف
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 روند نرخ تورم محاسبه شده بر پایه شاخص ضمنی تعدیل کننده تولید ناخالص داخلی را ،2نمودار 
 نرخ 1349گردد که تا سال  میدر این نمودار مشاهده . دهد  نشان می1380-1339های  در طول سال

 درصد در 59 نرخ تورم افزایش یافته و به حدود 1353-1350تورم منفی بوده است، اما بتدریج از سال 
این امر به طور عمده ناشی از . است بیشترین مقدار ، که در دوره مورد بررسی، رسیده1353سال 

 هایی  با نوسان1353پس از سال های  در سالروند نرخ تورم . افزایش درآمدهای نفتی بوده است
های برنامه اول توسعه   که مصادف با سال1372-1368های  همراه بوده است، ضمن اینکه در سال

 در حدود 1372نرخ تورم در سال پایانی برنامه اول یعنی. ، بر نرخ تورم افزوده شده استاستاقتصادی 
 . درصد بوده است38
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 مبنای شاخص بهای کالاها و خدمات مصرف کننده و شاخص مقایسه نرخ تورم محاسبه شده بر
دهد که از اول   نشان می1380-1345های  ضمنی تعدیل کننده تولید ناخالص داخلی در طول سال

روندی مشابه بوده و در مقایسه با کل دوره مورد دارای  ، هر دو شاخص تورم تقریبا1350ًدوره تا سال 
 همچنین، نرخ تورم محاسبه شده بر پایه شاخص ضمنی تعدیل کننده .اند نظر کمترین مقدار را داشته

 و نرخ تورم محاسبه شده بر مبنای شاخص بهای کالاها و خدمات 1353تولید ناخالص داخلی در سال 
 . اند ه ترین مقدار را به خود اختصاص داد  بیش1374مصرف کننده در سال 

 
کننده تولید   شاخص ضمنی تعدیلروند نرخ تورم محاسبه شده بر پایه. 2نمودار 

 1380-1339های  ناخالص داخلی در طول سال
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این نرخ از سال . دهد  نشان می1380-1345های   روند نرخ بیکاری را در طول سال،3نمودار 

 6/3  کاهش یافته و به سطح1355 تا سال 1351 روند افزایشی داشته و پس از سال 1345-1351
روند کاهشی مذکور عمدتاً ناشی از افزایش درآمدهای نفتی و به دنبال آن افزایش . درصد رسیده است

 درصد در 4/13از   ن بخش عمومی مثال، سهم شاغلابرای. اشتغال به ویژه در بخش دولتی بوده است
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رغم  ، به1367 سال تا 1355از سال .  افزایش یافته است1355 درصد در سال 7/17 به 1351سال 
ن بخش عمومی  نسبت به سال قبل، سهم شاغلا1366 و 1358های  کاهش کم نرخ بیکاری در سال

شود این روند مثبت به لحاظ تاریخی با وقوع  همان طور که مشاهده می. روندی افزایشی داشته است
عیت بالا و جنگ ایران و عراق همراه بوده است، ضمن اینکه در این دوره رشد جم  انقلاب اسلامی

 به ،سپس. ترین دلیل این رویداد باشد تواند مهم بوده و نرخ رشد اشتغال کاهش یافته است که می
ن های خالی تولید، سهم شاغلا واسطه شروع برنامه اول توسعه اقتصادی و استفاده بیشتر از ظرفیت

 . کاهش یافته است1375بخش عمومی تا سال 
 

 1380-1345های   سالروند نرخ بیکاری در طول. 3نمودار 
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 مروری بر مطالعات پیشین . 3

 . پردازیم موضوع این مقاله می موجود دربارۀ در این قسمت به اجمال به شرح مطالعات
ای به بررسی منحنی فیلیپس در کشور استرالیا   در مطالعه)1999 (1گرون، پاگان و تامپسون

میم یافته منحنی فیلیپس را پس از گذشت چهل سال از نخستین برآورد آن، با آنها نوع تع. پرداختند
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Gruen, Pagan and Thompson 
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 مبادله ۀدر این مطالعه، رابط. های آماری فصلی استرالیا مورد بررسی قرار دادند استفاده از داده
 مدت و بلندمدت بین تورم و بیکاری و سطح تغییر در نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان کوتاه

ها و هزینه واحد نیروی  آنها منحنی فیلیپس را با در نظر گرفتن قیمت. جزا بررسی شده استبه طور م
کند  منحنی مذکور این امکان را فراهم می. کار در استرالیا در بیش از سه دهه گذشته، برآورد کردند

 اهمیت ۀد و همچنین در بر گیرن1که نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان در طول زمان تغییر یابد
دهد  نتایج حاصل از این مطالعه نشان می. باشد  2نقش قیمت کالاهای وارداتی و آثار محدودیت سرعت

 6 به حدود 1960 درصد در اواخر دهه 2غیرشتابان در استرالیا از حدود بیکاری همراه با تورم که نرخ 
 .  اندکی کاهش داشته است،1980 وپس ازآن در اواسط دهه ،یافته  افزایش1970درصد در اواسط دهه 

 : تحلیل منحنی فیلیپس در استرالیا بر پایه سه معادله زیر استوار بوده استۀمطالعات اولی
 

))١((۴٣٢١ ktktktttktktk DEM −−− −−−−+Ρ∆+∆=Ρ∆ PMULCPMULC ωωββββ

t
e
ttk DEMULC ψλπ +=∆  

*
١P)١( ttk

e
t δπδπ +∆−= −  

 لگاریتم هزینه هر واحد نیروی کار tULCلگاریتم شاخص قیمت مصرف کننده،tΡکه در آن
لگاریتم قیمت  tMΡاشخاص بر درآمد آنها حاصل شده است،  که از تقسیم دستمزدهای اسمی

وجود متغیر لگاریتم  . دهد  فشار تقاضا را نشان میtDEMکالاهای وارداتی تعدیل شده از تعرفه و
. ی وارداتی مبین اهمیت سهم کالاهای وارداتی در مصرف و زنجیره تولید استقیمت کالاها

)ULCP)١(PM(جمله ktktkt −−− −−− ωωکه در حالت تعادل، سطح قیمت دهد  نشان می
معادله دوم هزینه واحد . های وارداتی است برابر افزایش بهای هزینه هر واحد نیروی کار و قیمت

ه مطالعات انجام شده در زمینه منحنی همذکر است که در شایان . کند نیروی کار را توصیف می
ده، هزینه هر واحد نیروی کار از دو جزء شفیلیپس که بر جزء هزینه واحد نیروی کار متمرکز 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Time – Varying Non – Accelerating Inflation Rate of Unemployment 
٢. Speed – Limit Effects 
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eتغییر در دستمزدها تابعی از نرخ تورم مورد انتظار. وری تشکیل شده است بهره دستمزدها و رشد
tπ  

 سرانجام در معادله سوم، نرخ تورم مورد انتظار با دو جزء گذشته. است  tDEMاضاو عوامل تق
١P(نگر −∆ tk (نگر و آینده )*

tπ ( تعریف شده است . 
 "ولیهای فیلیپس انگلستان و سیاست پ منحنی"ای تحت عنوان   در مقاله)1999 (1هالدین و کوآ

آنها نشان دادند که . ه برخی از حقایق موجود در توسعه منحنی فیلیپس این کشور پرداختندئبه ارا
در این خصوص اکثر . های فیلیپس ایالات متحده تفاوت دارد منحنی فیلیپس انگلستان با منحنی

 : استهای تجربی انجام شده در ایالات متحده بیانگر دو مطلب زیر  تحلیل

 .   از بین رفته است1970مدت منحنی فیلیپس به دلیل نرخ تورم بالا در دهه رابطه بلند  .1
های تجاری ایالات متحده استمرار داشته  ه دورههمرابطه فوق به عنوان یک ترکیب متوالی در  .2
 . است

 سال 140 خود به تفسیر توسعه منحنی فیلیپس در بیش از ۀاین دو تلاش کردند تا در مقال
العمل بخش  تیجه حاصل از واکنش بین توسعه عقاید سیاستمداران و عکسگذشته، به صورت ن

آنها .  شکی نیست که عوامل دیگری روی داده استبارهدر این . خصوصی به عقاید آنان، بپردازند
ی ئ جزتیتواند موفقی  استاندارد سیاست پولی بهینه می نسبتاًالگوی که استفاده از یک شوند یادآور می

 .اندازد لیکن سیاستمداران را در خصوص ماهیت اقتصاد به اشتباه میشمار آید، ه ب
بینی  پیشکشور انگلستان ، روند افقی را برای منحنی فیلیپس 1980 مورد نظر پس از سال الگوی

به .  به معنی منحنی فیلیپس با تبادل مناسب نبوده و معکوس آن واقعیت دارداین امر الزاماً. کند می
گیرد، رابطه به طور دقیق مشخص شده و مقامات پولی  ای صورت نمی که مبادله یعبارتی، به هنگام
 .    کنند یید میأاین حقیقت را ت

 تا 03:1959های  سالدر طول های آماری فصلی   با استفاده از داده )1999 (2دیبل و ویکری
های منحنی  الگوی در این بررس. اند به بررسی منحنی فیلیپس در کشور استرالیا پرداخته 01:1997

 :فیلیپس کوتاه مدت به دو شکل خطی و غیرخطی به شرح زیر برآورد شده است
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Haldane and Quah 
٢. Debell and Vikery 
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e نرخ تورم،tπدر این معادلات.  دوم غیرخطی استالگوی اول خطی و الگویکه 
tπ نرخ تورم 

 عبارت پسماند را نشان tε نرخ بیکاری وtUغیرشتابان،بیکاری همراه با تورم  نرخ U*ورد انتظار،م
e فرض شده است کهالگودر این دو . دهد می

tπگذشته نگر و آینده نگر ی ترکیب خطی از اجزا 
متدولوژی مورد استفاده برای برآورد منحنی فیلیپس برگرفته از روشی است که به وسیله دیبل . 1است

برای برآورد منحنی فیلیپس کشورهای کانادا، انگلستان و ایالات متحده به کار  )1997 (2و لاکستون
ه با تورم ترکیب کلیدی این روش، استفاده از برآوردهای سازگار نرخ بیکاری همرا. گرفته شده است

های خطی و غیرخطی را با استفاده از  الگوآنها . های خطی و غیرخطی است الگوغیرشتابان در آزمون 
، علامت مورد انتظار را داشته که به ترتیب به الگودر هر دو  γضریب.  برآورد نمودند3فیلتر کالمن

 غیرخطی، درجه تحدب منحنی فیلیپس را الگوی در γمقدار .  برآورد شده است25/1 و27/0میزان 
درجه تحدب منحنی فیلیپس به افزایش بیشتر نرخ تورم به ازای کاهش بیشتر نرخ . گیرد اندازه می
 خطی یک درصد کاهش در نرخ بیکاری همواره بدون توجه به سطح الگویدر . دلالت داردبیکاری 

. شود  درصد افزایش در نرخ تورم منجر می27/0 به ،همراه با تورم غیرشتابانبیکاری و یا نرخ بیکاری 
 های خطی و غیرخطی تقریباً الگوبه این ترتیب در محدوده نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان، 

 . شود است که اقتصاد از حالت تعادل خارج می   و تفاوت بارز به هنگامیبودهمعادل 

 این معنی است که نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان در حالت تحدب منحنی فیلیپس به
 که معادل ارزش αدر این مطالعه ضریب. تعادل کمتر از ارزش مورد انتظار نرخ بیکاری است

UU*متوسط .  دارد بیکاری در حول ارزش مورد انتظار آن بستگیهای  است، به اندازه نوسان−
همچنین .  برآورد شده است17/1 خطی و غیرخطی به ترتیب معادل صفر و الگوی برای αضریب

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Buiter and Miller, ١٩٨۵ 
٢. Debell and Laxton 
٣. Kalman Filter 
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 قابل توجه بیشتری را های بررسی تطبیقی مسیر زمانی نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان، نوسان
 . دهد های غیرخطی نشان می الگوهای خطی در مقایسه با  الگودر 

با در نظر گرفتن متغیرهای مجازی که نیز  خطی و غیرخطی را الگویدیبل و ویکری، هر دو 
 γ این شرایط ضریببا. های متعدد برونزا به نرخ تورم است، برآورد نمودند  وقوع تکانهدهندۀ نشان
های مفروض به  الگو برای α و ضریب94/0 و 20/0 خطی و غیرخطی به ترتیب معادل الگویبرای 

به این ترتیب در الگوهای غیرخطی، رابطه بین نرخ بیکاری . دش برآورد 10/2ترتیب به میزان صفر و 
 . استو نرخ تغییر در سطح دستمزدها بیشتر 

ای ضمن بررسی رابطه تورم و بیکاری، سیستم معادلاتی را  ، در مقاله)1999 (1اپل و جانسون
. معرفی کردند تولید بالقوه و نرخ بیکاری متناسب با نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان ای برآورد بر

. ه یک روش برای برآورد تولید بالقوه و نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان استئهدف این مقاله، ارا
قوه ارتباط زیادی باهم دارد و نظر به اینکه مفاهیم نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان و تولید بال

گیران  ، چنانچه تصمیمنظری لحاظلذا به . های پولی و مالی است نشان دهنده رفتار محوری سیاست
موفق شوند که نرخ بیکاری واقعی را به سطح نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان برسانند، آنگاه 

به این منظور اپل و جانسون  از یک . خواهد بود  اقتصاد در حداکثر مقدار تولید خود، بدون فشار تورمی
و (نرخ بیکاری از نرخ طبیعی بیکاری انحراف سیستم معادلات نرخ تورم، قانون اوکان، تولید بالقوه و 

 :به شرح زیر استفاده کردند) ای یا فرضیه بیکاری دوره
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. M. Apel, P. Jansson 



 شتابان و تولید بالقوهغیربرآورد نرخ بیکاری همراه با تورم  78
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خطا به طور متقابل عبارات ه هماین است که  در این سیستم معادلات فرض بر. دهد را نشان می
 .  مشاهدات آماری دارندتمامیناهمبسته بوده و واریانس ثابتی را در طول زمان برای 

 فیلیپس الگوی عنوان با) 1997(در واقع ترجمان ویرایش الگوی اصلاح شده گوردن ) 1(معادله 
 را به نرخ تورم tπاصطلاح سه بعدی از این نظر اهمیت دارد که وابستگی نرخ تورم . ه بعدی استس

n( ، تقاضا tπ−١دوره قبل یعنی
tt UU در این معادله چنانچه نرخ . دهد نشان می ) tZ(و عرضه ) −

* معادل یک شده و بنابراین تورم بلند مدت١)P(د، شواز ریشه واحد برخوردار تورم 
tπ در آن حذف 

 .خواهد شد
ای را نشان  ای و تولید دوره  بین بیکاری دورهۀطور که در  بالا اشاره شد، قانون اوکان رابط همان

 . ندهستفروض سیکل زمانی بین ، مدهد و این معادلات به طور ضمنی می
دهد و در  ای تولید نشان می  دورهیاه ای بیکاری را در ارتباط با نوسان  دورههای نوسان) 2(معادله 

 مشخص شکاف بین ۀبه عبارتی دیگر، این قانون مبین رابط. استواقع ترجمان ویرایش قانون اوکان 
با استفاده از این معادله . د بالقوه و تولید واقعی استهای طبیعی و واقعی بیکاری با شکاف بین تولی نرخ
 . دست آورده طور درونزا به توان برآوردهای نرخ طبیعی بیکاری و تولید بالقوه را ب می

به طور ضمنی دلالت به این امر دارد که نرخ بیکاری همراه با تورم ) 4(و ) 3 (های همعادل
 بیکاری منتخب نیز فروض ) 5(معادله . شود میتبیین تصادفی غیرشتابان و تولید بالقوه به وسیله روند 

 .کند ای را مشخص می دوره
های  کارگیری فیلتر کالمن و با استفاده از دادهه  و ب1، براساس روش حداکثر درستنماییالگواین 

علایم ضرایب برآوردی . ، برای کشور سوئد تخمین زده شده است1:1970-3:1996های   فصلی سال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Maximum  - Likelihood 
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ای در   مثال، ضریب نرخ بیکاری دورهرایب. مطابق با مبانی نظری بوده است) 2 و 1 های همعادل(الگو 
 .، منفی بوده استاستمنحنی فیلیپس و قانون اوکان بین  که مهایی همعادل

 را، رابطه بین دستمزدهای واقعی، تولید سرانه، نرخ تورم و نرخ بیکاری )2001( 1مارسلینو و میزون
آنها ادعا .  در کشور ایتالیا بررسی کردند1994-1970 در دوره زمانی 2رهای همجمعیبا روش بردا

های کینزی معطوف به اشتغال بالا به   کشورهای اروپایی از سیاست،های اخیر کنند که در سال می
همچنین به آزادسازی بازارهای . اند های پولی انقباضی برای کاهش نرخ تورم تغییر جهت داده سیاست

ها ممکن است با مشکلاتی   الگوسازی اقتصادسنجی این بخش،بنابراین. اند ی و پولی اقدام نمودهمال
ها در نظر  های اقتصادی در این الگو ها و سیاست رو گردد، مگر اینکه تغییرات ناشی از اولویته روب

 .گرفته شود
قی منحنی فیلیپس و مقایسه تطبی" عنوان بادر رساله کارشناسی ارشد خود ) 1378(زاده  کاظمی

 :پردازد های زیر می  به آزمون فرضیه"تعیین نرخ بیکاری طبیعی در ایران
 . رابطه بین نرخ تورم و بیکاری در کوتاه مدت خطی و نزولی است .1
 . نرخ طبیعی بیکاری در ایران بالاست .2

 . ثیرگذاری بر متغیرهای حقیقی اقتصاد را داردأهای مالی و پولی قابلیت ت سیاست .3

 ـ وهانسنیو  3رـها از روش همجمعی انگل ـ گرنج هــ برای انجام تحقیق و آزمون فرضیــاو
وجود رابطه کوتاه مدت و در عین حال بیانگر نتایج حاصل از برآورد الگو . استفاده کرد 4جوسیلیوس

همچنین فرضیه دوم مبنی بر بالا بودن نرخ طبیعی . معکوس بین نرخ تورم و نرخ بیکاری است
 نرخ طبیعی بیکاری در ،بر این اساس. شود یید میأری در ایران با استفاده از روش همجمعی تبیکا

رساله های دیگر   رابطه بلند مدت بین تورم و بیکاری از یافتهنبود.  درصد برآورد گردید6/7ایران حدود 
 ـ جوسیلیوس نوهانسی بوده که این نتیجه با استفاده از دو آزمون همجمعی انگل ـ گرنجر و ایشان

 . استحاصل شده و این خود ناشی از پذیرش فرض بالا بودن نرخ طبیعی بیکاری در ایران 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Marcellino and Mizon 
٢. Cointegration 
٣ . Engle-Granger 
۴ . Johansen-Juselius 
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در  NAIRUتبادل نرخ تورم و تولید و آزمون نرخ بیکاری طبیعی و" عنوان با خود ۀمتقی در رسال
اه با تورم  به آزمون شکل تبعی منحنی فیلیپس و تعیین نرخ طبیعی بیکاری و نرخ بیکاری همر"ایران

پردازد که آیا اقتصاد ایران در مسیر  او در رساله خود به آزمون این فرضیه می. پردازد غیرشتابان می
توان تولید و اشتغال را افزایش داد، بدون اینکه  قرار دارد؟ به عبارت دیگر آیا می  رشد غیر تورمی

و غیرخطی را مورد بررسی قرار داده و های خطی  ؟ او در این تحقیق الگوپدید آیدتغییری در نرخ تورم 
 . های خطی را مناسب دانسته است در نهایت الگو

 بیکاری همراه با تورم تر از نرخ در این رساله به منظور به دست آوردن برآوردهای دقیق
همچنین در این رساله قید . از روش حداکثر درستنمایی و فیلتر کالمن استفاده شده استغیرشتابان، 

 بین نرخ طبیعی بیکاری و نرخ بیکاری همراه با ، ت که در حالت کلی در منحنی خطی فیلیپسشده اس
به این ترتیب در اقتصاد ایران متوسط نرخ بیکاری همراه با تورم . تورم غیرشتابان تفاوتی وجود ندارد

نظریه دهد که بر اساس  های این رساله نشان می یافته. غیرشتابان همان نرخ طبیعی بیکاری است
فریدمن، اگرچه در کوتاه مدت بین نرخ تورم و نرخ بیکاری مبادله وجود دارد، این مبادله در بلند مدت 

. شود یید میأیعنی نظریه نرخ طبیعی بیکاری فریدمن در بلندمدت در اقتصاد ایران ت. وجود ندارد
، تبادل بین نرخ تورم و 1س لوکایهمچنین بر پایه نظریه تبادل میان تولید و نرخ تورم بر مبنای الگو

 سبب شده که اقتصاد ایران ،سو و تبادل بین تولید واقعی و نرخ تورم از سوی دیگر نرخ بیکاری از یک
 . قرار گیرد نتواند در مسیر رشد غیرتورمی 

 

 مبانی نظری . 4

 نظریه بیکاری طبیعی و منحنی فیلیپس . 4-1
بر اساس . در دستمزدهای پولی و نرخ بیکاری پرداختبه بررسی رابطه بین تغییرات ) 1958( 2فیلیپس

. د، نرخ بیکاری کمتر خواهد شدشواین مطالعه، هرچه میزان تغییرات در دستمزدهای پولی بیشتر 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
، این وجود داشته باشدرابطه مثبتی تورم و تولید نرخ کند که اگر بین   الگوی لوکاس به طور ضمنی بیان می.1

 .م و بیکاری در منحنی فیلیپس استیید مبادله منفی بین تورأ به معنی تامر 
٢ . Phillips 
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استدلال او بر این پایه بوده است که در هر نرخ معینی از بیکاری، افزایش مشخصی در دستمزدها 
 با. یستپذیر ن م با نرخ تورم پایین امکانأ بیکاری اندک توبنابراین تحقق هدف نرخ. گردد ایجاد می

 8 درصد بیکاری در برابر 5/1بایست از دو ترکیب ممکن تورم و بیکاری یعنی  این شرایط دولت می
وی در منحنی خود که ترکیبات .  درصد بیکاری بدون تورم، یکی را انتخاب نماید3درصد تورم و یا 

ثیر تغییرات اساسی ایجاد شده در أدهد، تلاش نموده تا ت ه میئا ارامتعددی از بیکاری و تورم ر
های قیمتی و درآمدی را بر بیکاری و تورم بررسی کند  های اقتصادی مانند استفاده از سیاست فعالیت

 . نرخ تورم بالا را در شرایط اندک بودن نرخ بیکاری تعدیل نمایداحتمال خطر تا به این نحو 
 برای نخستین بار با استفاده از مفهوم منحنی فیلیپس به استخراج )1960 (1 و سولولسونساموئ

ها قیمت فروش خود  آنها فرض کردند که بنگاه. رابطه بین نرخ بیکاری و نرخ تورم دستمزدها پرداختند
به این ترتیب خواهیم . کنند را بر اساس هزینه واحد نیروی کار به علاوه حاشیه سود محاسبه می

 : داشت

y
WH)(١P a+=  

 تولید واقعی را y سطح اشتغال وH  دستمزدهای اسمی،Wها، قیمت  سطح عمومیP که در آن

 .استمعلوم نیز مبین حاشیه سود بوده و  aضریب. دهد نشان می
y

WH هزینه نیروی کار برای 

با گرفتن لگاریتم از طرفین این معادله و مشتق گیری . دهد تولید یک واحد محصول را نشان می
 :نسبت به زمان خواهیم داشت

ooo λ−= WP   
وری نیروی کار   نرخ رشد بهرهoλ نرخ تورم دستمزدها وoWها،  نرخ تورم قیمتoPکه در آن

oن و سولو فرض کردند که نرخ تورم دستمزدها تابعی از نرخ تورم مورد انتظاروساموئلس. است
eP ، 

لذا با جایگزینی این فروض در معادله . ستوری نیروی کار ا  و نرخ رشد بهره−١Uدرجه فشار تقاضا
 :آید به دست میمذکور، منحنی فیلیپس به صورت زیر 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Samuelson and Solow 
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ooo λβ )١(UPP ١
e −−+= −b  

دهنده جریان مبادله   نشانۀن و سولو با استفاده از این معادله، منحنی فیلیپس را به مثابوساموئلس
این جریان را با شک و تردید مواجه  صحت ،لیکن تجربه. بین دو نرخ بیکاری و تورم معرفی کردند

م مورد انتظار و یا نرخ رشد ساخت، به طوری که در بلند مدت این مبادله پایدار نبوده و نرخ تور
 . وری نیروی کار موجب تغییر منحنی فیلیپس در طول زمان شده است بهره

 ۀنه رابطگو دند که هیچکر چنین استدلال 1968 -1967های  سالدر طول  1فلپس و فریدمن
و منحنی فیلیپس در است بلندمدت معنی داری بین نرخ تورم دستمزدها و نرخ بیکاری وجود نداشته 

نرخ طبیعی بیکاری از دیدگاه . دشو بلندمدت در نرخ بیکاری موسوم به نرخ طبیعی بیکاری عمودی می
وی کار همراه بوده  بیکاری است که همواره با تعادل عرضه و تقاضای نیرنرخفلپس و فریدمن معادل 

آنها بر . استهای ساختاری موجود در بازار کار  و ناشی از تغییر شغل برخی از کارگران و چسبندگی
 در. کنند ها در بازار نیروی کار به سطح دستمزدهای واقعی توجه می این باورند که کارگران و بنگاه

بر این اساس رابطه زیر در . نی نمودها را در آینده پیش بی قیمت توان سطح عمومی چنین شرایطی می
 : دشو چارچوب منحنی فیلیپس تعریف می

)(PW Ufe =− oo  

)UU(PW ١
NAT

e −−= βoo  

o به وسیله نرخ تورم مورد انتظارoWکه در آن نرخ تورم دستمزدها
eP و شکاف بین نرخ واقعی 

U(U(. شود  تبیین میNATU و نرخ طبیعی بیکاریUبیکاری  NAT−   مبین نرخ بیکاری ادواری
نظر به اینکه تفاوت . دهد ه میئ و برآوردی از مازاد تقاضا در بازار محصول و بازار نیروی کار را ارااست

، لذا با فرض استری نیروی کار معادل نرخ تورم قیمت و بین نرخ تورم دستمزدها و نرخ رشد بهره
 : شود وری نیروی کار و به عبارتی پیشرفت فنی، رابطه زیر حاصل می صفر بودن نرخ رشد بهره

)UU(PP ١e
NAT−−= βoo  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Phelps and Friedman 
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 این شرایط چنانچه نرخ واقعی با. نامند این معادله را منحنی فیلیپس در برگیرنده انتظارات می
ها بیشتر از نرخ تورم مورد انتظار خواهد بود و  د، نرخ تورم قیمتشورخ طبیعی آن کمتر بیکاری از ن

بر . وری نیروی کار فرض صحیحی نیست  لیکن معادل صفر در نظر گرفتن نرخ رشد بهره؛برعکس
وری  د رشد بهره و رونGqوری نیروی کار   از رشد بهرهی میانگین موزون،این اساس در معادله فوق

  :به این ترتیب خواهیم داشت. شود  در نظر گرفته میtrGqنیروی کار

tr
e GqGqUUPW )١()( ٢٢١ βββ −++−−= NAToo  

وری به طور آشکار در   زیرا نرخ طبیعی بیکاری و روند رشد بهره، ثابت نداردۀاین معادله جمل
  ثابت در آن الزامیۀد، وجود جملشو مزبور حذف چنانچه این دو متغیر از معادله. معادله وارد شده است

 :  داریمدین ترتیبب. خواهد شد 

qUPW ٢١e Gββ +−= oo  
توان نرخ طبیعی   و با استفاده از آن میبودهفیلیپس منحنی استاندارد شکل  ، در واقعاین معادله

 : بیکاری را به صورت زیر محاسبه کرد

١
tr

٢ /]Gq)١([U βββ −−= o
NAI  

ری، نخست به تخمین روند رشد س ضروری است تا برای برآورد نرخ طبیعی بیکابر این اسا
 . وری نیروی کار و تورم مورد انتظار پرداخت بهره

 
 ی تحلیلی ومعرفی الگ. 4-2

 به 3 که در بخش ، انجام شده توسط اپل و جانسونۀ در این مقاله برگرفته از مطالعنظرالگوی مورد 
 .است  )2003( 1لعه دومینیک و گومز و همچنین مطا،آن اشاره شد

و ) و یا شکاف تولید( هدف از این مطالعه عمدتاً برآورد تولید بالقوه ،شدقبلاً ذکر طور که همان 
د که براساس شو ه میئلذا در اینجا سیستم معادلاتی ارا. نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان است

به از آن  متغیر مذکور را برآورد کرد که در اقتصاد توان دو پارامترهای الگو، میتخمین ، ضمن آن
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Domenech , V. Gomez 
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، قانون  معادلات تولیدمشتمل برسیستم معادلات مذکور . برند  مینام 1عنوان متغیرهای مشاهده نشده
 .استاوکان و منحنی فیلیپس تعمیم یافته 

زء روند تولید  به دو جytابتدا بحث معادله تولید را با تفکیک لگاریتم تولید ناخالص داخلی واقعی 

ty ای   و تولید دورهy
c

t
 :به عبارتی. کنیم  آغاز می

y
c

ttt yy +≡ 

ممکن است کند که در آن نرخ رشد  شود که جزء روند تولید از فرآیندی عادی تبعیت می فرض می
 . و یا از روند تصادفی برخوردار گردداشدایستا ب

tt yy γ=∆ 

γτγργργ wy
tyyyyt ++−= −11 )( 

∆=−Lکه در آن  =−1.  عملگر وقفه استL و 1 tt yyL ١٠ و ≤≤ yρشود که   و فرض می
عبارت پسماند 

τγ
w  توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس دارای σ γ

2
w

،  باشد١ = ρyاگر.   باشد
در نتیجه ،  باشد١ > ρyو اگر بوده  دو مرتبه  همجمع  از yt یک و مرتبههمجمع از   ∆tyآنگاه 

ty∆ صفر و مرتبه همجمع از yt ای  شود که جزء دوره فرض می.  یک خواهد بودمرتبه همجمع از
 : کند مرتبه دوم ایستا تبعیت می 2 توضیحخوداز فرآیند ) یا شکاف تولید (تولید

yt

c

t

c

t

c

t
wCos yyy +−=

−− 2
2
11212 ααα )( 

σ دارای توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس wyt پسماند  عبارتکه در آن      2
yw

 بوده و 

yابطه منفی بین شکاف تولید همچنین ر .استبین صفر و یک  1αپارامتر 
c

t
را ای   و بیکاری دوره

 :به صورت زیر نوشتتوان  میکه به وسیله قانون اوکان مشخص شده است، 

Ut

c

tytutut yLUuU ∈++−+= − )()( βββ 11 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١ . Unobserved Variables 
٢. Autoregressive Processes 
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ن صفر و واریانس  دارای توزیع نرمال با میانگیεut پسماند  عبارت جزء روند بوده وtUکه در آن       

σ
2
uv و )(Lyβکند  توضیح تبعیت میخوداز آنجا که شکاف تولید از فرآیند .  عملگر وقفه است ،

ون ـانسـجل و ـبرخلاف فروض اپ.  استی برخوردارانعطاف پذیرای از  دورهتشخیص بیکاری 
ثیر نرخ بیکاری با أتواند تحت ت  ، شکاف تولید می)2003 (1 زولالناـدز و پ نـم -اـمبک ،)1999(

 . قرار گیردآن های پیشنهاد شده در شواهد تجربی  وقفه

تواند همجمع از  می،  به عنوان متغیر مشاهده نشدهtUنرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان      
  :رت فرآیند زیر تعریف شده است که به صو یک باشدمرتبه و یا همجمع از مرتبه دو

1−+= tutt UU γ 

ututuut w+= −1γργ 

دارای توزیع نرمال با میانگین صفر و   utw پسماند عبارت بین صفر و یک بوده وuρکه در آن 
σواریانس 

2
uw

 uρ یک بوده و اگر مرتبه همجمع از ∆tU، آنگاه برابر با یک باشدuρاگر.  است

 . یک جزء تصادفی خواهد بودtU آنگاه،مساوی صفر باشد
 استوار ) 1994(  2مک کالومتوسط  منحنی فیلیپس مورد نظر بر پایه الگوی پیشنهاد شده ،خرهبالأ 
 :شود  به صورت زیر تعدیل میtP سطح قیمت جاری ای که به گونه. است

y
c

tyttttt PPEPP η+−=− −−− )( 111 

y=0 سطح قیمت بوده و با tPکه در آن  
c

t
قید به  انتظارات مۀدهند  نشانtEسازگار است و  

شود که تورم بر   مذکور، فرض مییبر مبنای الگو در حقیقت. است tاطلاعات در دسترس در زمان 
 :طبق معادله زیر تعدیل گردد

t

c

tytt
i

it vL y πππ ηπµπµπ +++−= −
≥
∑ 1

1
1 )()(  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. Camba - Mendez, Palenzuela 
٢. McCallum 
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σ دارای توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس tvπکه در آن عبارت پسماند   π

2
vاست  .

)(Lπµ  عملگر وقفه و معادل i

i
i L∑

≥1
πµ است و  tπبیانگر نرخ تورم بلندمدت بوده که سازگار   

y=0با  
c

t
افق در طول رود که  ی از تغییرات قیمت بوده و انتظار میئنرخ تورم بلندمدت جز.  است

 .  تداوم داشته باشدt + j زمانی
jttt E += ππ  

 مرتبهنرخ تورم بلندمدت به صورت همجمع از .  ، جزء مشاهده نشده در معادله استtπکه در آن 
 :شود  به صورت زیر تعریف میمرتبه دو یک و یا همجمع از 

1−+= ttt πγπ π 

ttt wππππ γργ += −1 
 دارای توزیع نرمال با میانگین صفر و twπ بین صفر و یک بوده و عبارت پسماند πρکه در آن  

σواریانس  π

2
wاست  . 

 
 برآورد الگو و نتایج تجربی . 5

 برآورد الگو . 5-1
 نوشته شده و از روش حداکثر 1 فضا-ت به صورت حالت ه معادلاهمدر برآورد پارامترهای الگو، ابتدا 

 یسپس در مرحله بعدی برای به دست آوردن اجزا. شود و فیلتر کالمن استفاده می درستنمایی
این . شود مشاهده نشده به همراه میانگین مجذور خطاها از الگوریتم یکنواخت کننده استفاده می

 . شود  انجام می1381-1345های   سالدر طولقتصاد ایران های سالانه ا برآورد با استفاده از داده
 فضا لازم است مرتبه همجمعی متغیرها و همچنین -پیش از تبیین معادلات به صورت حالت  

های ریشه واحد و  آزمون پس از انجام بعضی از. مشخص شود Lπµ)( وLBy)(عملگرهای 
از   متغیرها حداقل همجمعتمامیگیریم که  ، چنین نتیجه میی متغیرهای موردنظرترسیم نمودارها

 . است (١) Iعبارتی به  یک و مرتبه
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
١. State – Space 
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 به 1 فضا-توان در قالب ماتریسی حالت  ، معادلات الگو را میفعلیبه این ترتیب با تشخیص  
 :صورت زیر تعریف نمود

ttt

ttyt

GZaz

HTaWa

ε

εγ

+=

++=−1
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . مراجعه شود13 فصل James ،  Hamiltan  )1994(رای مطالعه بیشتر به  ب.1
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توان متغیرهای مشاهده نشده را با استفاده از الگوریتم  پس از برآورد پارامترهای الگو، می 
 تولید بالقوه و نرخ بیکاری مشتمل بره برآورد نمود که در اینجا متغیرهای مشاهده نشده کنند ختیکنوا

 .استهمراه با تورم غیرشتابان 
 
 نتایج تجربی.  5-2

بر این . آوری و پردازش شده است  جمع1381 – 1345های   سالدر طولهای آماری مورد نیاز  داده
 : رآوردی الگو عبارتند از متغیرهای مورد استفاده در معادلات باساس، 

 ؛ (y) لگاریتم تولید ناخالص داخلی به قیمت واقعی  -
 شاخص بهای کالاها و خدمات مصرف کننده به صورت  پایه که بر)∏(نرخ تورم  -

)ln(CPI∆  شده است؛محاسبه 

 از کل جمعیت فعال تقسیم بر جمعیت نلا که به صورت تفاوت تعداد شاغU)  (نرخ بیکاری  -
 .فعال در کل اقتصاد تعریف شده است

     فولر تعمیم یافته - متغیرهای مورد نظر از نظر آماری با آزمون دیکی مرتبه همجمعی
)ADF(متغیرهای نرخ تورم ر این اساس،ب. ، مورد آزمون قرار گرفته است )∏ ( و نرخ بیکاری)U (
 دارای رتبه ی مذکورمتغیرهاترتیب، به این . ست تفاضل مرتبه اول آنها ایستا، لیکناایستا بودهن

 نیز  (y)همچنین متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی. ندهست I)1(و به عبارتی  همجمعی یک
 .همجمعی از مرتبه اول است
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از نرخ بیکاری همراه با تورم  به دست آوردن برآوردی ،انید هدف از این مطالعهد طور که می همان
 عوامل مؤثر بر وردنظر،ضمن اینکه در معادلات م، غیرشتابان و تولید بالقوه و یا شکاف تولید است

 .اند فضا تبیین شده -معادلات حالت به صورت گفتنی است که معادلات الگو. شود ه میئبیکاری نیز ارا
استفاده از فیلتر کالمن   باو ثر درستنمایی برآوردگر حداکبه وسیله این الگو به صورت سیستمی 

و یا (ترتیب پارامترهای الگو و متغیرهای مشاهده نشده یعنی تولید بالقوه ه این ب. برآورد شده است
 پارامترهای برآوردی 1در جدول . اند و نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان برآورد شده) شکاف تولید

 :ه شده استئالگو ارا

 
 برآورد پارامترهای الگو  .1جدول 

Kalman Filter Maximum Likelihood Estimates 
 متغیرهای وابسته
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ه شده ئ، ارا آنها که در داخل پرانتز هستندtبه همراه آماره  در این جدول، برآورد پارامترهای الگو

c(شود که پارامتر شکاف تولید  میمشاهده . است
t

y ( 0در معادله قانون اوکان یعنیyβ و معادله 
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که متغیرهای بیکاری است حاکی از آن امر این . ندهستدار   معنیyηعنی مربوط به منحنی فیلیپس ی
 به این صورت که .دهند ه میئ وضعیت اقتصادی کشور ارابارهتورم اطلاعات بسیار مفیدی را درنرخ  و

، چنانچه ربه عبارت دیگ. دار و همزمانی بر نرخ بیکاری و تورم دارد ثیر معنیأ ت،های تجاری دوره
 بیکاری واقعی را به سطح نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان گیران موفق شوند که نرخ تصمیم
ارزش نتایج باهمچنین . شار تورمی خواهد بودفتولید خود، بدون مقدار ، آنگاه اقتصاد در حداکثر برسانند

  نزدیک صفر و vπσ وuvσدیگر آن است که مقدار انحراف معیار معادلات بیکاری و تورم یعنی 
 .اند بسیار کوچک بوده، به طوری که معادلات مذکور تقریباً به طور کامل برازش شده

منحنی بین دهد که م تورم را نشان می، نتایج برآوردی معادله همچنین ستون سوم جدول مربوط
دار بوده و حاکی  های گذشته و شکاف تولید معنی رم در دورهدر این رابطه متغیرهای تو. استفیلیپس 

های  دهد که نوسان نشان می) yη(پارامتر مربوط به شکاف تولید . استاز پویا بودن تورم در کشور 
های قبل  در ضمن مجموع ضرایب تورم دوره. ای تورم همراه بوده است های تجاری با رفتار دوره دوره

)
i

µ ( دهد ثیر آنها را بر تورم دوره جاری نشان میأ که اهمیت تاست 7/0برابر با. 
بیکاری ، نرخ نرخ بیکاری گذشته: ثر بر نرخ بیکاری واقعی عبارتند ازؤترتیب عوامل مه این ب

 .غیرشتابان و شکاف تولید که در مورد آنها توضیح داده شدهمراه با تورم 
و (، اهمیت برآورد متغیرهای شکاف تولید دشه ئحاتی که در مورد نتایج برآوردی الگو ارابا توضی

به . گردد و نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان بیش از پیش مشخص می) یجه تولید بالقوهدر نت
 کالمن و با استفاده از الگوریتم  روش فیلترا متغیرهای مشاهده نشده مذکور ب،طوری که گفته شد

 به ترتیب شکاف تولید و نرخ بیکاری همراه با 5 و 4نمودارهای . کننده به دست آمده است یکنواخت
 .دهد تورم غیرشتابان را نشان می

  در1381-1348های   سالدر طولبیشترین مقدار شکاف تولید د که شو  مشاهده می4در نمودار 
 1367 میلیارد ریال در سال 8/0 آن حدود  بوده و کمترین مقدار1355 میلیارد ریال در سال 5/1حدود 

  .بوده است

، نرخ بیکاری واقعی به همراه نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان برآورد 5همچنین در نمودار 
 مبین نرخی است نرخ بیکاری همراه با تورم غیرشتابان. شده در الگوی مورد مطالعه، ترسیم شده است

ذکر است که شایان . قرار داردتورمی   حداکثر مقدار خود بدون فشار سطح تولید اقتصاد در،که در آن
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، در این مطالعه به هر حال. 1 تفاوت داردغیرشتابانبیکاری همراه با تورم نرخ بیکاری طبیعی با نرخ 
ای که میانگین آن  گونه به ،ده استشغیرشتابان برآورد بیکاری همراه با تورم برای اقتصاد ایران نرخ 

دوره  (1367-1357دوره زمانی در ،  درصد6برابر با ) قبل از انقلاب (1356-1348 زمانی در دوره
دوره  (1375-1368دوره زمانی در  درصد، 2/9معادل ) انقلاب اسلامی ایران و جنگ عراق علیه ایران

در  1381-1376دوره زمانی در  درصد و 4/4برابر با ) های توسعه اقتصادی اتمام جنگ و شروع برنامه
های زمانی مذکور به  این در حالی است که متوسط نرخ بیکاری واقعی در دوره و است درصد 10حدود 

 .استبوده  درصد 13 درصد و 4/11،  درصد3/11،  درصد8/6ترتیب برابر با 
 

 گیری  نتیجه . 6

بیکاری  عمدتاً به منظور برآورد تولید بالقوه و نرخو ات پیشین  تکمیل مطالعجهتدر مطالعه حاضر 
 به این منظور معادلات مربوط به تولید، بیکاری و تورم به .ه استشدانجام غیرشتابان همراه با تورم 

این الگو به صورت سیستمی به وسیله برآوردگر .  فضا تصریح شده است–صورت معادلات حالت 
 . برآورد شده است2حداکثر درستنمایی و با استفاده از فیلتر کالمن

بایست  میاران ز،  تصمیم گیران و سیاستگهای حاصل از این مقاله یافته با توجه به ترتیبه این ب
ی واقعی به سطح نرخ بیکاری همراه با کنند که نرخ بیکاراجرا ای  به گونههای مالی و پولی را  سیاست

 بوده 1381-1368دوره ول میانگین آن در طمعادل  درصد برسد که 7یعنی حدود ، تورم غیرشتابان
دهد که متغیر شکاف تولید در معادلات تولید و تورم معنی دار   دیگر نشان مییج همچنین نتا. ستا

 وضعیت بارهاین امر مبین آن است که متغیرهای بیکاری و تورم اطلاعات مفیدی را در. است
یکاری دار و همزمانی بر نرخ ب ثیر معنیأهای تجاری ت کنند، به طوری که دوره ه میئاقتصادی کشور ارا

اران بتوانند نرخ بیکاری واقعی را به سطح نرخ بیکاری زبه عبارت دیگر، چنانچه سیاستگ. و تورم دارد
تابان برسانند، در این صورت اقتصاد به حداکثر تولید خود، بدون فشارهای تورمی شهمراه با تورم غیر

 .خواهد رسید
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .توان به ادبیات موضوع مراجعه کرد توضیح بیشتر می این خصوص برای در. 1
 ، امکان برآورد سیستمی این نوع Eviewsبا توجه به اینکه نرم افزارهای مربوط به اقتصادسنجی مانند. 2

   از برنامه نویسی در نرم افزار، برآورد الگو جهت در این مقاله، بنابراینن نداشتهمعادلات را با روش فیلتر کالم
Mtalab  استده شاستفاده. 
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