
با  جديد  کينزگرايان  فيليپس  منحني  مقايسه 
الگوهاي سري زماني در پيش بيني تورم

پذيرش: 1392/12/16دريافت: 1391/10/26

اقتصاد، باعث شده است که دولت مردان و  بر  بالا  اثرات زيان بار تورم هاي مزمن و  چکيده: 
مقامات پولي کشورها همواره درصدد رفع اين پديده و کاهش و کنترل تورم برآيند. بدين منظور 
پيش بيني نحوه حرکت شاخص تورم و ارايه الگوي اقتصادي مناسب جهت پيش بيني تورم از 
جايگاه ويژه اي برخوردار است. در همين راستا، پژوهش حاضر سعي در ارايه الگويي مناسب 
جهت پيش بيني تورم مبتني بر منحني فيليپس کينزگرايان جديد دارد. در ابتدا با استفاده از 
تحليل الگوهاي قيمت گذاري و مباحث چسبندگي دستمزدها و قيمت ها به استخراج منحني 
فيليپس آينده نگر خالص و پيوندي کينزگرايان جديد پرداخته شد؛ به اين صورت که با توجه 
به داده هاي فصلي دوره زماني 1383-1370 الگوهاي اقتصادسنجي فيليپس آينده نگر خالص و 
پيوندي کينزگرايان جديد با رويکرد گشتاورهاي تعميم يافته و فيليپس پيوندي کينزگرايان جديد 
با رويکرد خود توضيح برداري با وقفه هاي گسترده تخمين زده شد، سپس به برآورد الگوي تورم 
به روش خودرگرسيو ميانگين متحرک اقدام  شد، در نهايت دوره زماني 1386-1383 به سه دوره 
کوتاه  مدت يک فصل رو به جلو، ميان مدت شش فصل رو به جلو و بلندمدت دوازده فصل رو 
به جلو تقسيم شد و عملکرد اين چهار الگو در  پيش بيني تورم در اين دوره ها با يکديگر مقايسه 
گرديد. طبق نتايج به دست آمده الگوي )ARMA(3,3 براي پيش بيني تورم در کوتاه مدت، الگوي 
فيليپس پيوندي کينزگرايان جديد در ميان مدت و الگوي )ARDL(1,0 با رويکرد منحني فيليپس 

کينزگرايان جديد در بلندمدت براي پيش بيني تورم پيشنهاد  شدند.

پيش بيني،  ارزيابي  تورم،  پيش بيني  جديد،  کينزگرايان  فيليپس  منحني  کليدواژه�ها:� 
روش گشتاورهاي تعميم يافته، روش خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده، 

روش خودرگرسيو ميانگين متحرک.
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مقدمه
ابعاد  اقتصادي در اکثر کشورهاست که پديده اي پيچيده و داراي  از مشکلات عمده  تورم يکي 
گوناگوني است. يکي از متداول ترين تعاريف در نزد اقتصاددانان در مورد تورم، افزايش مداوم سطح 
يا کاهش مستمر قدرت خريد پول است )طيب نيا، 1374(. کشورهاي پيشرفته  عمومي قيمت ها و 
صنعتي به دنبال جنگ جهاني دوم به يک صورت ـ يعني تأمين هزينه هاي ناشي از جنگ و سپس 
بازسازي صنايع شهرها ـ و کشورهاي در حال توسعه به صورت ديگر ـ يعني در جهت دستيابي به 
نرخ هاي رشد بالاي اقتصادي در دهه هاي اخير با نرخ هاي تورم بالا ـ مواجه شده اند. اقتصاد ايران نيز 
در طي سال هاي متمادي با اين معضل اقتصادي مواجه بوده است. در ايران تورم قيمت ها که از اواخر 
دهه 40 به طور ضعيفي آغاز شده بود، از اوايل دهه 50 و به خصوص پس از تکانه نفتي سال 1353 و 
افزايش يکباره درآمدهاي ارزي کشور به طور وسيع تري بروز کرد )فريادرس، 1385(؛ بنابراين کنترل 
تورم از اهداف مهم سياست گذاران محسوب مي گردد و ارايه الگوي اقتصادي مناسب جهت پيش بيني 
تورم که از عوامل تأثيرگذار در سياست گذاري هاي پولي و مالي مي باشد، از اهميت به سزايي برخوردار 
است. از اين رو امروزه ادبيات اقتصادسنجي کاربردي، شاهد الگوها و روش هاي بسياري در اين حوزه 

مي باشد. 
تجربي  مطالعات  در  خود  به خصوصيات  توجه  با  جديد  کينزگرايان  فيليپس  منحني  همچنين 
انجام شده در شماري از اقتصادهاي صنعتي بزرگ در 20 تا 30 سال گذشته بسيار موفق بوده است. 
منحني فوق علي رغم اين موفقيت ها هنوز براي اهداف پيش بيني در نظريه تک معادله اي فيليپس 
مورد استفاده قرار نگرفته است. در اين پژوهش سعي شد منحني فيليپس کينزگرايان جديد که رابطه 
ميان تورم و بيکاري را بررسی می کند و در سياست گذاري هاي تورمي مورد استفاده قرار مي گيرد، 
براي داده هاي فصلي سال هاي 1383-1370 تخمين زده شود. سپس با استفاده از داده هاي فصلي 
و  ميان مدت  کوتاه مدت،  دوره  سه  در  تورم  پيش بيني  در  الگو  اين  قدرت   1383-1386 سال هاي 
بلندمدت با الگوي سري زماني خودرگرسيو ميانگين متحرک و الگوي ساختاري خودتوضيح برداري با 

وقفه هاي گسترده مقايسه شود.

مباني نظري پژوهش
درحالي که منحني فيليپس کينزگرايان جديد از ديدگاه نظری، کانون توجه همگان بود، ولي از 
به  قادر  انجام مي شد،  فيليپس کينزگرايان جديد  ديدگاه تجربي، تخمين هايي که در مورد منحني 
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به توضيح دادن واقعيت هاي اثرات پوياي سياست هاي پولي نبود؛ بنابراين محققان بر آن شدند که 
منحني فيليپس کينزين هاي جديد را تعديل کنند. Gali et al. (2001)، Gali & Gertler (1999) و 
Dupuis (2004) به توسعه منحني فيليپس کينزگرايان جديد پرداختند. Gali et al. (2001) با تأکيد 

بر متغير هزينه نهايي واقعي که معيار تعيين کننده براي توضيح پويايي هاي تورم است، نقصان منحني 
فيليپس کينزگرايان جديد را با متغير شکاف توليد که با واقعيات تجربي سازگار نبود، برطرف نمودند 
و منحني فيليپس پيوندي را براي ايالات متحده آمريکا استخراج کردند. البته روش تک معادله اي و 
استفاده از روش برآورد گشتاورهاي تعميم يافته که به مجموعه متغيرهاي ابزاري حساس مي باشد و 

همچنين فزوني و بيش از حد بودن ابزارها، از نقاط  ضعف اين مطالعه به شمار مي آيد. 
  Gali et al. (2005) در مطالعات بعدي سعي شده است تا با بر طرف نمودن نقاط ضعف پژوهش
به گسترش نظريه منحني فيليپس پيوندي پرداخته شود. Dupuis (2004) براي نشان دادن نقاط قوت 
مطالعه  در  همچنين  پرداخت،  رقيب  الگوهاي  با  الگو  اين  تخمين  نتايج  مقايسه  به  آن  ضعف  يا  و 
Imbs et al. (2007) از رويکرد خود توضيح برداري با وقفه هاي گسترده به جاي گشتاورهاي تعميم يافته 

در  آمد.  به دست  مناسبي  نتايج  و  شد  استفاده  مي باشد،  ابزاري حساس  متغيرهاي  مجموعه  به  که 
الگوها همچون  با ساير  تورم  الگو در پيش بيني  اين  Rumler &Valderrama (2008) قدرت  مطالعه 
الگوي  اساس  بر  تورم  پيش بيني  داد  نشان  پژوهش  اين  نتايج  شد.  سنجيده  خودرگرسيو برداري 
خودرگرسيو برداري در کوتاه مدت بهتر از الگوي ساختاري فيليپس مبتني بر هزينه نهايي و شکاف 

توليد مي باشد.
در اقتصاد ايران نيز چند مطالعه طي سال هاي گذشته در رابطه با منحني فيليپس صورت گرفته است. 
هر کدام از اين مطالعات انجام شده، رابطه فيليپس را به نحوي مورد توجه قرار داده و برآورد کرده اند. گرجي 
و فولادي (۱۳۸۷) به برآورد تجربي منحني فيليپس کينزگرايان جديد بيان شده توسط گريگوري منکيو۱

 در سال ۲۰۰۱ پرداخته اند. نتايج حاصله نشان از سازگاري اين الگو با داده هاي ايران دارد، البته الگوي 
منکيو در مطالعات بعدي توسط اقتصاددانان کينزگرايان جديد زير سئوال رفته و تعديل های بسياري 

در اين الگو صورت گرفته است.
گرجي و اقبالي (۱۳۸۶) متفاوت از محققان قبلي از روش خود توضيح برداري با وقفه هاي گسترده 
بر وجود  مبني  بلندمدت  تعادلي  رابطه  آزمون  بر  فقط  و  نداشته  متغيرها  ايستا کردن  به  نيازي  که 
هم جمعي بين متغيرها تأکيد دارد، براي برآورد رابطه ميان تورم و بيکاري استفاده نمودند. نتايج آنان 

1. N. Gregory Mankiw
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حاکي از تأييد نظريه انتظارات تطبيقي است.
در  پولي  انبساط  سياست هاي  تأثيرگذاري  بررسي  به  مقاله اي  در   )1388( شيرافکن  و  جلائي 
اقتصاد ايران با توجه به منحني فيليپس )کلاسيک هاي جديد و کينزگرايان جديد( بر ميزان طبيعي 
بيکاري و بيکاري غيرافزايشي1 پرداختند. با توجه به نتايج به دست آمده از تخمين هاي انجام شده، 
معني داري منحني فيليپس کينزگرايان جديد براي اقتصاد ايران به اثبات رسيد و از طرفي تأثيرگذاري 

سياست هاي پولي بر متغيرهاي حقيقي در کوتاه مدت و بلندمدت مورد پذيرش قرار گرفت.
اميري )1389( با تخمين منحني فيليپس پيوندي و آينده نگر کينزگرايان جديد بيان مي نمايد 

هر دو الگو با داده هاي ايران سازگار مي باشند. 
جديد  کينزگرايان  فيليپس  منحني  استخراج  براي   Gali et al.  )2001( مقاله  از  پژوهش  اين  در 
استفاده خواهد شد. با توجه به اينکه روش گشتاورهاي تعميم يافته به مجموعه متغيرهاي ابزاري حساس 
مي باشد، از رويکرد خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده )Imbs et al. )2007 براي به دست آوردن رابطه 
بلندمدت هزينه نهايي واقعي و تورم بهره گرفته شد. مطالعه )Rumler & Valderrama )2008 جهت 
استفاده از منحني فيليپس کينزگرايان جديد براي تعيين هدف هاي پيش بيني تورم، به عنوان راهنماي 
ايران مورد استفاده قرار خواهد گرفت. جهت مقايسه روش گشتاورهاي تعميم يافته و  اين برآورد در 
خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده که در مطالعات ذکر شده مورد استفاده قرار گرفته اند به پيش بيني 

تورم و مقايسه کارآيي اين الگوها پرداخته خواهد شد.

استخراج الگوهاي منحني فيليپس پيوندي و آينده نگر خالص کينزگرايان جديد

فرض مي گردد بنگاه ها به صورت رقابت انحصاري عمل کرده و در تعيين قيمت خود با محدوديت 
به  برنامه که  اساس يک  بر  را  قيمت ها  آن ها  يعني  مواجه مي باشند؛  زمان  به  وابسته  قيمت  تعديل 

بهترين نحو براي شرايط آن ها تعيين شده است، تطبيق مي دهند. 
با توجه به اين قيدها مسئله اصلي حفظ تاريخچه قيمتي مربوط به بنگاه هاست که در اين رابطه 
فرض های قيمتي )Calvo )1983 مورد استفاده قرار گرفته است. در اين الگو فرض مي شود در هر دوره 
 قيمت را در طول آن دوره تعديل مي کند. از اين رو با 

به صورت رقابت انحصاري عمل كرده و در تعيين قيمـت خـود بـا محـدوديت تعـديل قيمـت        ها بنگاه گردد فرض مي

 هـا  را بر اساس يك برنامه كه به بهتـرين نحـو بـراي شـرايط آن     ها قيمت ها يعني آن ،باشند وابسته به زمان مواجه مي

  . دهند تعيين شده است، تطبيق مي

باشد كه در ايـن رابطـه فـروض قيمتـي      مي ها با توجه به اين قيود مسئله اصلي حفظ تاريخچه قيمتي مربوط به بنگاه

)1983( Calvo هر بنگاه با احتمال اي  در هر دوره داده شده شود در اين الگو فرض مي. مورد استفاده قرار گرفته است
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��كند،  طور بهينه تعيين مي به tقيمت را در 
�,���

  .آيد دست مي بهبا معادله زير  

)1( 

)2( 

)3( 

)4( 

)5( 

)6( 

داده شده اي، هر بنگاه با احتمال ثابت 
 متوسط زماني 

به صورت رقابت انحصاري عمل كرده و در تعيين قيمـت خـود بـا محـدوديت تعـديل قيمـت        ها بنگاه گردد فرض مي

 هـا  را بر اساس يك برنامه كه به بهتـرين نحـو بـراي شـرايط آن     ها قيمت ها يعني آن ،باشند وابسته به زمان مواجه مي

  . دهند تعيين شده است، تطبيق مي

باشد كه در ايـن رابطـه فـروض قيمتـي      مي ها با توجه به اين قيود مسئله اصلي حفظ تاريخچه قيمتي مربوط به بنگاه

)1983( Calvo هر بنگاه با احتمال اي  در هر دوره داده شده شود در اين الگو فرض مي. مورد استفاده قرار گرفته است

1�ثابت  � ه اقابـل تغييـر نگ ـ  قيمت خـود را غير  θاز اين رو، با احتمال . كند قيمت را در طول آن دوره تعديل مي ��

1�بنابراين . دارد مي � θ�∑ ����� �
�

��θ

∞

���
. دهـد  دسـت مـي   به ،متوسط زماني را كه در آن هر قيمت ثابت است 

  :كند يك بنگاه نوعي براي تعيين قيمت تنظيمي خود تابع زيان خود را حداقل مي بنابراين

���
�

�� � ∑ �����∞

���
�
�
��

�

� � �
���

� �� 

�كه در آن 
�

�
� باشد و نرخ تنزيل كه بين صفر و يك مي t ،βلگاريتم قيمت مجدداً تنظيم شده در دوره  

���

�
لگـاريتم   

. باشـد  مـي ) كننـد  با چسبندگي قيمت مواجه نباشـند، تعيـين مـي    ها قيمتي كه اگر بنگاه( t+kقيمت بهينه در دوره 

�
�
��

�

� � �
���

� قـادر نيسـتند    هـا   چـون در ايـن دوره آن  (دهـد   ميرا نشان  t+kزيان انتظاري براي بنگاه در زمان  ��

  ).قيمت بهينه كه فاقد چسبندگي باشد را براي خود تنظيم كنند

�دست آوردن مقدار بهينه  بهبراي 
�

�
داده  ديفرانسيل گرفته، سپس مجموع انحرافات مسـاوي صـفر قـرار   ) 1(از رابطه  

  :شود مي

�′��
�

�� � 2� �����
∞

���

�
�
��

�

� � �
���

� � 

  :گردد ، رابطه زير حاصل ميبا حل كردن اين معادله

�� �����
∞

���

� �
�

� � � �θβ��
∞

���

E
�
��

���

� � 

  :مجموع تصاعد هندسي براي سمت چپ اين معادله كار بردن فرمول با به

∑ �����∞

���
�

�

����

 

  :گردد رابطه به صورت زير مي

�
�

�

1 � ��
� � �����

∞

���

�
�
��

���

� � 

  :تر صريحبه عبارت 

�
�

� � �1 � ���� �����
∞

���

E
�
��

���

� � 

�حل بهينه براي محاسبه  راه بنابراين
�

�
ي بهينـه انتظـاري آينـده قـرار     ها را برابر متوسط وزني قيمتاين است كه آن  

بـراي يـك بنگـاه كـه      t+kداده شده، هزينه نهايي واقعي در  فناوريداگلاس در  كاببا در نظر گرفتن تابع توليد  .داد

��كند،  طور بهينه تعيين مي به tقيمت را در 
�,���

  .آيد دست مي بهبا معادله زير  

)1( 

)2( 

)3( 

)4( 

)5( 

)6( 

احتمال، قيمت خود را غيرقابل تغيير نگاه مي دارد. يعني 
که در آن هر قيمت ثابت است، حاصل مي شود. بنابراين يک بنگاه نوعي براي تعيين قيمت تنظيمي 

1. NAIRU
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خود تابع زيان خود را حداقل مي کند:

��

�

	� 	 ∑ �����∞

���


�
��

�

	 � �
�
�

� ��                                                                   (۱)
که در آن لگاريتم قيمت دوباره تنظيم شده در دوره t، β نرخ تنزيل که بين صفر و يک است و  
لگاريتم قيمت بهينه در دوره t+k (قيمتي که اگر بنگاه ها با چسبندگي قيمت مواجه نباشند، تعيين 
 زيان انتظاري براي بنگاه در زمان t+k را نشان مي دهد (چون 

�
��

�

	 � �
�
�

� �� مي کنند) مي باشد. 
در اين دوره آن  ها قادر نيستند قيمت بهينه که فاقد چسبندگي باشد را براي خود تنظيم کنند).

براي به دست آوردن مقدار بهينه از رابطه (۱) ديفرانسيل گرفته، سپس مجموع انحرافات مساوي 
صفر قرار داده مي شود:


′��
�

	� 	 2 � �����

∞

���


�
��

�

	 � �
�
�

� �                                                                    (۲)

با حل کردن اين معادله، رابطه زير حاصل مي گردد:

�� �����

∞

���

� �
�

	 	 � �θβ��

∞

���

E

��

�
�

� �                                                                (۳)
 

با به کار بردن فرمول مجموع تصاعد هندسي براي سمت چپ اين معادله:

∑ �����∞

���
	

�

����

                                                                                             (۴)

رابطه به صورت زير مي گردد:

�
�

	

1 � ��
	 � �����

∞

���


�
��

�
�

� �                                                                           (۵)

به عبارت صريح تر:

�


	 	 �1 � ��� � �����

∞

���

E

��

�
�

� �                                                                     (۶)

بهينه  قيمت هاي  وزني  متوسط  برابر  را  آن  که  است  اين  محاسبه  براي  بهينه  راه حل  بنابراين 
انتظاري آينده قرار داد. با در نظر گرفتن تابع توليد کاب داگلاس در فناوري داده شده، هزينه نهايي 
��  با معادله زير 

,
� واقعي در t+k براي يک بنگاه که قيمت را در t به طور بهينه تعيين مي کند، 
به دست مي آيد.

��
�,�
�

	
��

�
�
�

�
�
⁄ �

�1 � ����
�,�
�

�
�,�
�

⁄ �
                                                                         (۷)
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�  توليد و اشتغال براي يک بنگاه هستند، قيمت خود را در زمان t در 
,
� �  و 

,
� جايي که 
�  تعيين کرده اند. واضح است که هزينه نهايي بنگاه فردي در غياب سطح توليد بنگاه 



	 ارزش بهينه 
قابل مشاهده نيست؛ بنابراين تعريف هزينه نهايي متوسط که قابل مشاهده است، مفيد مي باشد.

��
�

	
��

�
�
�

⁄ �

�������
�

�
�

⁄ �

                                                                                                (۸)

شده،  معرفي  کشش ناپذير  تقاضاي  منحني  و  کاب داگلاس  توليد  تابع  فرض های  از  استفاده  با 
��  دست يافت.


�� و 

,
� می توان به رابطه لگاريتم خطي بين 

��
,
�

��

�

εα

1 � α

��
�

	 � p

�

�                                                                       (۹)

��  از مقادير مورد انتظار وضعيت 
 ��  و 

,
�  لگاريتم مشتقات ��
 �  و �

,
� در اين معادله 
با ثبات آن ها هستند.

�  به عنوان تابعي از (لگاريتم) قيمت مورد بازنگري قرار 

بيان زير براي (لگاريتم) سطح قيمت 

�  به دست مي آيد:
��

�  و (لگاريتم) قيمت دوره قبل 


	 گرفته، 
�


�1 � ���

�

	  ��
���

                                                                                      (۱۰)
مي توان معادله بالا را بر اساس قيمت بازنگري شده به صورت زير نوشت:

�
�

	 	
1

1 � �
��

�
� ��

���
�                                                                                   (۱۱)

  P


� 	 logμ  ��
�
��  و  	 در نظر داشته باشيد که در مورد خاص انعطاف پذيري کامل قيمت �0

مي باشد. به اين مفهوم که قيمت تنها يک حاشيه سود ثابت بيشتر از هزينه نهايي اسمي زمان t است.
قيمت بهينه با توجه به قوانين قيمت گذاري وابسته به زمان (براي هر يک از بنگاه ها که با قصد 
حداکثر کردن سود تنزيلي مورد انتظار خود قيمت را در دوره t انتخاب مي کنند) از رابطه زير به دست 

.(Whelan, 2005a) مي آيد

�
�

	 �1 � ��� � �����

∞

���


�
�&'()  ��

�
�
�                                                         (۱۲)

�  لگاريتم هزينه نهايي اسمي براي يک بنگاه در دوره t+k است که آخرين �

� در اين رابطه 

μ  رشد ناخالص حاشيه سود بنگاه مي باشد.  	
�

ε�1

تعيين قيمتش را در دوره t انجام داده است و 
به طور تجربي، هر بنگاه قيمت حاشيه سود را بيشتر از جريان تنزيلي هزينه نهايي اسمي انتظاري 

آينده تعيين مي کند.
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از معادله (۱۲) مي توان قيمت تنظيمي را به صورت يک معادله تفاضلي مرتبه اول  با استفاده 
نوشت:

�
�

	 	 �1 � ����&'()  ��
�
�  ��

�
�

�
�

	                                                                    (۱۳)
�   فرمول بندي �*

�
	 &'()  ��

�
� �

� ادغام معادله هاي (۱۱) و (۱۳) و فرض ساده کننده  با 

ابتدايي منحني فيليپس جديد که تورم به هزينه نهايي واقعي مرتبط است، به دست مي آيد.

+
�


�
,+

�
�
- ��*

�
                                                                                   (۱۴)

∆	
����������������

���
�������

                                                                                           (۱۵)
 ضريب شيب است که به پارامترهاي ابتدايي الگو به خصوص پارامتري که درجه چسبندگي را 
کنترل مي کند، وابسته است. α  درجه خميدگي تابع توليد و ε  اندازه کشش تابع تقاضا را بيان مي کنند.

Rudd & Whelan (2005) نشان دادند که منحني فيليپس کينزگرايان جديد  افرادي همچون 
نمي تواند اين واقعيت را که تورم با مقادير با وقفه خودش ارتباط دارد، نشان دهد. مطالعات تجربي 
با وقفه خودش نسبت به نسخه هاي منحني  نشان داده است که رگرسيون ساده تورم روي مقادير 
با  از منحني فيليپس (منحني فيليپس  �R بسيار بالايي دارد. اين نوع  فيليپس کينزگرايان جديد، 
تورم شتابان) براي سياست مداران و اقتصاددانان کاربرد زيادي به منظور پيش بيني تورم دارد. به همين 
دليل نسخه پيوندي الگوي کينزگرايان جديد ارايه شد که در آن بخشي از بنگاه ها قيمت را مطابق 
.(Gali & Gertler, 1999) با قاعده سرانگشتي و مابقي قيمت را از طريق بهينه سازي تعيين مي کنند

داده  دوره  هر  در  را  قيمتش  مي تواند  بنگاه  هر  اينکه  فرض  به   Calvo  (1983) الگوي  همانند 
1  تعديل کند، ادامه مي يابد؛ تنها با اين فرض که دو نوع بنگاهي  � ت � شده اي با يک احتمال ثابت 
1  از بنگاه ها را با رفتار آينده نگر در نظر گرفته  � 0 که وجود دارند، از الگوي وي فاصله مي گيرند. 
قابل  اطلاعات  از  استفاده  و  زمان  بر  مبتني  قيمت  تعديل  محدوديت هاي  در  را  قيمت هاي شان  که 
دسترس براي پيش بيني هزينه هاي نهايي آينده تعيين مي کنند. بنگاه هاي باقي مانده که با احتمال   
اندازه گيري مي شوند، گذشته نگر هستند و قيمت شان را بر مبناي قانون ساده اي تعيين مي کنند که 
به تورم با وقفه مرتبط است. فوايد استفاده از اين روش اين است که ضرايب منحني فيليپس پيوندي 
تابعي از دو پارامتر کليدي است. يکي تکرار تعديل کننده قيمت و ديگري عامل تعيين کننده قيمت 

.(Gali & Gertler, 1999) گذشته نگر مي باشد
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همان طور که در قسمت قبل نشان داده شد، سطح قيمت کل با رابطة زير نشان داده مي شود.
�

�
�

���
�1 � ���1

� 

	                                                                                  (۱۶)
1� شاخصي از تنظيم مجدد قيمت در دوره t بر اساس رفتار گذشته نگر و آينده نگر است. در 



که 	
�  قيمت تعيين شده 



1�   متوسط وزني از رفتار بنگاه هاي آينده نگر و گذشته نگر است. اجازه دهيد  


واقع 	
� قيمت تعيين شده توسط بنگاه گذشته نگر در نظر گرفته شود، 



توسط بنگاه آينده نگر در دوره t و !
بنابراين قيمت بهينه با رابطه زير بيان مي شود:

�1
�

	 �1 � 0��
�

"

 0�
�

#  
                                                                                          (۱۷)

بنگاه هاي آينده نگر مانند الگوي اصلي Calvo (1983) رفتار مي کنند که از رابطة زير پيروي مي کنند:
�

�

" �1 � ��� ∑ �����∞

���


�
,&'()  ��

�
�
-                                                          (۱۸)

فرض مي شود بنگاه هاي گذشته نگر از قانوني تبعيت مي کنند که دو نتيجه اصلي زير را به همراه 
دارد: الف) هيچ انحرافي بين قانون و رفتار بهينه وجود ندارد. براي مثال در تعادل وضعيت با ثبات، 
قانون با رفتار بهينه سازگار است؛ ب) قيمت در دورة t که با اين قانون به دست مي آيد، تنها به داده هاي 
دورة t-1 و زودتر از آن بستگي دارد. همچنين فرض مي شود بنگاه قادر به تشخيص آينده نگري يا 

گذشته نگري رفتار رقيب خود نمي باشد.
با توجه به اين توضيحات بنگاه گذشته نگر قيمت را بر مبناي رابطة زير تعيين مي کند:

�
�

# �1
���

	 +
���

                                                                                             (۱۹)
+  تورم با وقفه مي باشد که براي اصلاح تورم استفاده مي شود. بنابراين با ادغام 

در اين معادله ���
روابط مطرح شده در بالا منحني فيليپس پيوندي به صورت زير به دست مي آيد:

+
�

2��*
�

3
"


�
,+

�
�
- 3

#
+

���
 

                                                                     (۲۰)

∆45
�1 � ω��1 � θ��1 � βθ��1 � α�

φ61  α�ε � 1�7
 

3
#

5 08�� 

3
"

8��
 

1  مي باشد. � � 1 � � جايي که 
	  را در نظر گرفت؛ در اين حالت خاص همة بنگاه ها آينده نگر هستند  در اين معادلات مي توان فرض 0

.(Russell & Banerjee, 2008) و الگو به منحني فيليپس جديد معرفي شده در قسمت قبل همگرا مي شود
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تخمين، پيش بيني و مقايسه الگوها
رابطه بين تورم و هزينه نهايي واقعي يک ستون اصلي نگرش کينزگرايان جديد را شکل مي دهد، 
تعدادي از مطالعات از روش گشتاورهاي تعميم يافته براي محاسبه عامل آينده نگر در منحني فيليپس 
کينزگرايان جديد (NKPC) بهره گرفته اند که تأثير معني  دار و مثبت هزينه نهايي واقعي بر تورم را 

.(Gali & Gertler, 1999) مطابق با تئوري به دست آورده اند
Imbs et al. (2007) نگرش ديگري را براي بررسي رابطه بين تورم و هزينه نهايي واقعي انتخاب کرده 

است که به تورم انتظاري اجازه مي دهد در داخل الگو تعيين شود و فرآيند توليد داده براي هزينه نهايي 
را در نظر مي گيرد. Kontonikas (2010) با استفاده از اين نگرش الگويي استخراج مي نمايد که تورم را 
به عنوان فرآيند خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده توضيح مي دهد که ويژگي هاي سري زماني تورم 

مي کنند. و هزينه نهايي واقعي نقش اصلي در تعيين تأثير تکانه هاي توزيع شده در  بازي  زمان  طول 
مطرح مي کنند و توجه کمي مطالعات موجود، NKPC تورم و هزينه نهايي را به عنوان متغيرهاي ايستا 

به امکان حضور ريشه هاي واحد در داده ها و احتمال رگرسورهاي کاذب مي شود. اين مورد در کار (2007) 
.Imbs et al به خوبي در نظر گرفته شده است. 

 (ARMA) همچنين برآورد تورم با استفاده از روش سري زماني خودرگرسيو ميانگين متحرک
در بسياري از مطالعات مورد توجه قرار گرفته است. در اين قسمت به تخمين و پيش بيني منحني 
فيليپس پيوندي کينزگرايان جديد با استفاده از روش هاي ذکر شده در بالا و مقايسه پيش يني تورم 

محاسبه شده از اين طريق پرداخته مي شود.

بررسي متغيرهاي به کار گرفته شده
آمارها با استفاده از سيستم نرم افزاري Eviews و Microfit برازش مي شوند. داده هاي متغيرهاي 
قابل مشاهده همچون نرخ تورم از اطلاعات آماري موجود در بانک مرکزي جمهوري اسلامي ايران و 

مرکز آمار ايران مورد بهره برداري قرار مي گيرد.
يکي از متغيرهاي غيرقابل مشاهده که داده هاي آن در اقتصاد ايران توليد نشده است، متغير تورم 
انتظاري است. در اين مقاله با در نظر گرفتن نحوه شکل گيري انتظارات به صورت عقلايي، از مقادير 

.(Merkl &Ahrens, 2008) دوره آتي تورم براي توليد تورم انتظاري بهره گرفته شده است
همچنين يکي ديگر از متغيرهاي غير قابل مشاهده که در تخمين منحني فيليپس کينزگرايان 
جديد به کار رفته است، متغير هزينه نهايي مي باشد. متغيري که مي توان به عنوان متغير جانشين براي 
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هزينه نهايي به کار برد، متغير سهم درآمد عامل نيروي کار مي باشد (Gali, 2008). شايان ذکر است که 
متغير هزينه نهايي واقعي براي بخش صنعت به دست آورده شد. آمارهاي مربوط به شاخص کل مزد، 
حقوق و مزاياي پرداختي به کارکنان، شاخص کل اشتغال و ارزش افزوده کارگاه هاي بزرگ صنعتي از 

آمارهاي بانک مرکزي استخراج گرديده است.
متغير شکاف توليد که به عنوان فاصله بين توليد واقعي و توليد بالقوه تفسير مي شود، با استفاده 
شايان  محاسبه  گرديد.  مي باشد،  زمان  در طول  دو طرفه  فيلتر  يک  که  پرسکات  هادريک-  فيلتر   از 
ذکر است تمامي متغيرها با استفاده از روش ميانگين متحرک، فصلي زدايي شده و با توجه به آزمون 
فيليپس پرون تمامي متغيرها به جز لگاريتم هزينه نهايي مانا بوده و در سطح، قابل برآورد مي باشند.

برآورد تجربي منحني فيليپس کينزگرايان جديد به روش گشتاورهاي تعميم يافته

(GMM) روش شناسي گشتاورهاي تعميم يافته
تخمين تک معادله اي مربوط به منحني فيليپس کينزگرايان جديد به دليل اينکه نياز به هيچ گونه 
فرضي در مورد چگونگي تصريح ساير بخش هاي اقتصاد وجود ندارد، مورد توجه بسياري از محققين قرار 
گرفته است. نکته اي که در اينجا وجود دارد اين است که متغير تورم انتظاري در الگوي منحني فيليپس 
کينزگرايان جديد، متغيري درون زا مي باشد که با جزء خطاي تخمين معادله همبستگي دارد، به همين 

خاطر تخمين حداقل مربعات معمولي از منحني فيليپس کينزگرايان جديد قابل استفاده نيست. 
يکي از تخمين هاي سازگار براي منحني فيليپس کينزگرايان جديد به وسيله رويکرد گشتاورهاي 
مورد که  است  سال  بيست  مدت  تعميم يافته  گشتاورهاي  رهيافت  مي آيد.  به دست  تعميم يافته 
را جانشين رهيافت حداکثر راست نمايي نوعي مي توان آن  به  و  قرار گرفته است  استفاده محققين 

 دانست. به طورکلي برآوردگر گشتاورهاي تعميم يافته بر مبناي مجموعه اي از قيود گشتاوري مبتني 
بر نظريه اقتصادي مي باشند.

و  اخلال  جملات  بين  همبستگي  عدم  تخمين،  شرايط  از  يکي  اقتصادسنجي  تخمين هاي  در 
، در الگوي گشتاورهاي تعميم يافته مجموعه اي از   �9

$
|;

$
� 	 متغيرهاي توضيحي در الگو مي باشد. 0

متغيرهاي ابزاري در نظر گرفته مي شود و بر اين اساس رابطه زير حاصل مي شود:
<

$
	 ;′

$
�  9

$
 

�9
$
|=

$
� 	 0 

                                                                                                  (۲۱)
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بردار    9
%
پارامترها (ضرايب)،  بردار   β بردار متغيرهاي مستقل،      ;

%
وابسته،  بردار متغيرهاي   <

%
ب

تخمين  ساختار  در  عبارتي  به  هستند.  ابزاري  متغيرهاي  بردار   =
%
و  (باقي مانده ها)  اخلال  جملات 

گشتاورهاي تعميم يافته ابزارهاي در نظر گرفته شده بايد با جملات اخلال ناهمبسته باشند.
�9  دلالت بر موقعيت عمود زير دارد:

$
|=

$
فرض �

�'?�=
$
, 9

$
� 	 6 يا  0=

$
�<

$
� ;′

$
��7 	 0                                                              (۲۲)

kn باشد و براي k متغير  ln و  اگر بردار متغيرهاي ابزاري و متغيرهاي توضيحي به ترتيب 
kl را در نظر گرفت، با توجه به موقعيت عمود بودن  =  فرض 

%
;  و l ابزار موجود در 

%
موجود در 

مي توان معادله گشتاور تجمعي را به شکل زير به دست آورد:
 A

�

&

∑ =
$
�<

$
� ;′

$
��&

$��
B 	 6�C���7 	 0                                                                   (۲۳)

;  باشد، اين تخمين ها همان تخمين هاي عادي روش حداقل مربعات معمولي 
%

	 z
%
در صورتي که 

مي باشند. اگر اين انتظارات جمعي را به نمونه واقعي تبديل نمود و اين رابطه را با بردار پارامترهاي 
واقعي ترکيب کرد، معادله گشتاور تجمعي به صورت زير مي شود:

�
1

E
� =

$
�<

$
� ;′

$
��

&

$��

� 	 �
1

E
� �

$
��F�

&

$��

� 	 �C��� 	 0                                          (۲۴)

kl است و به طور کلي سه امکان براي آن وجود دارد: موقعيت گشتاور تجمعي نيز 
: اگر تعداد عبارت گشتاور (تعداد متغيرهاي ابزاري) کمتر از  kl الف) کمتر از حد مشخص۱ 
تعداد متغيرها باشد، معادله کمتر از حد مشخص مي  باشد و راه حلي مشخص براي حل سيستم وجود 

ندارد که در اين حالت:
�C��F� 	 G

�

&

=′<H � G
�

&

=′;H �F                                                                                    (۲۵)
: اگر تعداد عبارات گشتاور با تعداد متغيرها يکسان باشد، مي توان نشان  kl ب) کاملاً مشخص۲ 

داد که تنها راه حل براي حل معادله سيستم تخمين زن متغيرهاي ابزاري مرتبط مي باشد:
�F 	 �=′;���=′<                                                                                                    (۲۶)

معادله سيستم  براي حل  واحدي  راه حل  اين حالت هيچ  در   : kl از حد مشخص۳  بيش  ج) 
�  وجود ندارد و نيازمند فرموله کردن برخي از راهبرد ها براي انتخاب تخمين زن مناسب C�BJ� 	 0

است. در اين مورد مي توان تخمين زن مناسب را بر اساس تابع مقياس به دست آورد:
1. Under Identify
2. Exactly Identify
3. Over Identify
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�KE
�

L 	 �C��F�′�C��F�                                                                                              (۲۷)
عبارت ذکر شده در بالا را تنها مي توان براي مقادير مثبت حداقل نمود. بنابراين در حل سيستم 
گشتاورهاي تعميم يافته به کارگيري دقت لازم در تعيين متغيرهاي ابزاري و تعداد آن ها يکي از شرايط 

.(Green, 2002) اساسي تخمين مي باشد

تخمين الگو به روش گشتاورهاي تعميم يافته
طبق مباحث قسمت سوم معادله فيليپس آينده نگر خالي به صورت زير تصريح شد:

+
�

	 �
�
,+

�
�
-  ∆��*

�
 

∆	
�1 � ���1 � ����1 � ��

�61  ��9 � 1�7
 
                                                                                     (۲۸)

حال براي تخمين اين معادله با استفاده از رويکرد گشتاورهاي تعميم يافته مي توان تصريح زير 
را در نظر گرفت:

 
�
6�+

�
� �+

�
�
� ∆��*

�
�=

�
7 	 0                                                                        (۲۹)

=  برداري از متغيرهاي ابزاري در زمان t و يا زودتر مي باشد. در اين برآورد ۴ وقفه از تورم، ۴ 

که 

وقفه از هزينه نهايي واقعي، ۴ وقفه از تورم ناشي از دستمزد در بخش صنعت و ۴ وقفه از شکاف توليد 
به عنوان متغيرهاي ابزاري در نظر گرفته شد.

نتايج تخمين فرم خلاصه شده به صورت زير مي باشد:
+

�
	 0.902

�
,+

�
�
-  0.0004��*

�
 9

�
 

0.033

t 27.30آماره

0.00014  

3.38 

  معيارانحراف

 t آماره

0.033

27.30 

همان طور که انتظار مي رود پارامتر نرخ تنزيل بين صفر و يک مي باشد. هرچه پارامتر  کوچک تر 
باشد، سياست پولي تأثير خود را بيشتر نشان مي دهد.

آماره J هانسن براي آزمون کردن تعداد محدوديت هاي بيش از حد شناسايي شده به کار مي رود، 
اين آماره اعتبار الگو را مي سنجد. همچنين فرضيه صفر به صورت آزمون کردن محدوديت هاي بيش 
با حداقل سطح معني داري ۰/۹۱  آماره ۸/۳۱  اين  الگوي حاضر  از حد شناسايي شده مي باشد. در 
گزارش شده است که نشان از تصريح صحيح الگو مي نمايد. در مرحله بعد به تخمين منحني فيليپس 
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پيوندي پرداخته مي شود.
همان طور که در بخش سوم نشان داده شد منحني فيليپس پيوندي کينزگرايان جديد به صورت 

زير تصريح مي شود:
+

�
	 3

#
+

���
3

"


�
,+

�
�
-  ∆4��*

�
                                                                        (۳۰)

مجموعه متغيرهاي ابزاري مانند الگوي قبل در نظر گرفته شده است. وضعيت عمود متغيرهاي 
ابزاري و جملات اخلال به صورت زير است:


�
P�+

�
� 3

#
+

���
� 3

"


�
+

�
�
� ∆4��*

�
�=

�
Q 	 0                                                      (۳۱)

نتايج تخمين اين الگو با داده هاي ايران به صورت زير به دست آمده است:
+

�
	 0.304+

���
 0.631

�
,+

�
�
-  0.0002��*

�
 

0.036  معيارانحراف 6.72 0.034

 t آماره 4.17 18.51  8.44

آماره J هانسن ۳/۷۶ با حداقل سطح معني داري ۰/۹۹ به دست آمده است که نشان از تصريح صحيح 
الگو دارد. درجه گذشته نگري در تثبيت قيمت در مدل هزينه نهايي برابر ۰/۳۰۴  آمده است. اين امر 
نشان دهنده اين است که به ترتيب در تصريح هزينه نهايي حدود ۳۰ درصد از بنگاه ها از قواعد تثبيت 
قيمت گذشته نگري در الگو هاي شان استفاده  مي کنند. آماره هاي t نشان از معني داري کليه متغيرها دارند.

با  خودتوضيح برداري  روش  به  جديد  کينزگرايان  پيوندي  فيليپس  منحني  تجربي  برآورد 
وقفه هاي گسترده 

است،  زير  محاسن  داراي  که  گسترده  وقفه هاي  با  خودتوضيح برداري  روش  از  مطالعه،  اين  در 
استفاده شده است:

جمع بستگي  درجه  گرفتن  نظر  در  بدون  گسترده  وقفه هاي  با  خودتوضيح برداري  روش  الف) 
.(Pesaran et al., 2001) متغيرها قابل کاربرد است

ب) با انجام اين روش مي توان تحليل هاي اقتصادي را در دوره کوتاه مدت و بلندمدت انجام داد.
ج) استفاده از اين روش در حجم نمونه هاي کوچک نيز به دليل در نظر گرفتن پويايي کوتاه مدت 

بين متغيرها، از کارآيي بالايي برخوردار است (دژپسند، ۱۳۸۴).
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(ARDL) روش خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده
به طور کلي روش هايي مثل انگل- گرنجر در مطالعاتي که با نمونه هاي کوچک (تعداد مشاهدات 
کم) سر و کار دارند، به دليل در نظر نگرفتن واکنش هاي پوياي کوتاه مدت موجود بين متغيرها، اعتبار 
لازم را ندارند؛ چرا که برآوردهاي حاصل از آن ها بدون تورش نبوده و در نتيجه، انجام آزمون فرضيه 
با استفاده از آماره هاي آزمون معمول مثل t، معتبر نخواهد بود. به همين دليل استفاده از الگوهايي 
که پويايي هاي کوتاه مدت را در خود داشته باشند و منجر به برآورد ضرايب دقيق تري از الگو شوند، 
مورد توجه قرار مي گيرند. به طور کلي الگوي پويا، الگويي است که در آن وقفه هاي متغيرها همانند 

رابطه زير وارد شوند.
�
�

� ��
�

� ��
���

� ��
���

� 	
�
                                                                           (۳۲)

براي کاهش تورش مربوط به برآورد ضرايب الگو در نمونه هاي کوچک، بهتر است تا حد امکان از 
الگويي استفاده شود که تعداد وقفه هاي زيادي براي متغيرها همانند رابطه زير در نظر گيرد.
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الگوي فوق يک خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده نام دارد که در آن:
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L عملگرد وقفه، W برداري از متغيرهاي ثابت مثل عرض از مبدأ، متغيرهاي مجازي، روند زماني 
يا متغيرهاي برون زاي با وقفه ثابت است.

براي محاسبه ضرايب بلندمدت الگو از همان الگوي پويا استفاده مي شود. ضرايب بلندمدت مربوط 
به متغيرهاي X از رابطه زير به دست مي آيند:

�
�
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                                                                                         (۳۴)
حال براي بررسي اينکه رابطه بلندمدت حاصل از اين روش، کاذب نيست، فرضيه زير آزمون مي شود:

در اين روش فرضيه زير مورد آزمون قرار مي گيرد:

�
�

: � 

�

� 1 � 0
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���
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                                                                                            (۳۵)

فرضيه صفر بيانگر عدم وجود هم انباشتگي يا رابطه بلندمدت است، زيرا شرط آنکه رابطه پوياي 
باشد.  از يک  يابد، آن است که مجموع ضرايب کمتر  بلندمدت گرايش  تعادل  به سمت  کوتاه مدت 
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براي انجام آزمون مورد نظر بايد عدد يک از مجموع ضرايب با وقفه متغير وابسته کسر و بر مجموع 
انحراف معيار ضرايب مذکور تقسيم شود.

∑ �
�
�
��

�

���

∑ �
	

�

�

���

                                                                                                             (۳۶)
ارايه شده توسط بنرجي، دولادو و  اگر قدر مطلق t به دست آمده از قدر مطلق مقادير بحراني 
مستر۱ بزرگ تر باشد، فرضيه صفر رد شده و وجود رابطه بلندمدت پذيرفته مي شود (تشکيني، ۱۳۸۴). 

تخمين منحني فيليپس پيوندي با رويکرد خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده
همان طور که در بخش دوم بيان شد، Imbs et al. (2007) نشان مي دهد از آن جايي که هزينه 
 ARDL(1,0) الگوي  با  مي تواند  تورم  مي کند،  پيروي  اول  مرتبه  خودرگرسيو  فرآيند  يک  از  نهايي 

معرفي شود:
�
�
� ��

���
� ���	

�
� 


�,�
                                                                       (۳۷)

 AR(1) �1,1  مي باشد.  ضريب

  و 

�,�
� �1 � ���

�
  ،� �

1�	


1��

جايي که 
0,1 عامل تنزيل و درجه تعديل را نشان مي دهند.  هزينه نهايي واقعي،      و 

شايان ذکر است در نظر نگرفتن فرض پيروي هزينه نهايي از يک فرآيند خودرگرسيو مرتبه اول 
تأثيري بر نتايج نداشته و اين رويکرد قابليت تعميم پذيري به مراتب بالاتري را نيز دارد.

جدول 1. نتايج برآورد معادله AR(1,4,5) هزينه نهايي واقعي
�
���

c
�
�

�
���

- ۰/۱۸ ۰/۰۳۲ ۰/۰۰۷۲ ۰/۴۱ ضرايب
۰/۰۰۸ ۰/۰۰۸ ۰/۰۰۸ ۰/۱۲۲ انحراف معيار
- ۲/۰۵ ۳/۵۹ ۰/۸۱ ۳/۴۲ t آماره

 AR(1,4,5) نشان داد در اقتصاد ايران هزينه نهايي از يک فرآيند Eviews بررسي ها توسط نرم افزار
به صورت زير پيروي مي کند:

SBC= 707/3-                AIC=  859/3-              R2
98/0=               F=  )00/0(979/942  

1. Banerjee, Dolado and Master
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دو معيار معمول انتخاب الگو که مورد استفاده قرار مي گيرند، عبارتند از معيار آکائيک۱ و معيار 
شوارتز بيزين۲. دو فرمول زير براي محاسبه معيار آکائيک و شوارز بيزين مورد استفاده قرار مي گيرند:
��� � �������� � 2� 

��� � ���	��
� � ���	�� 

به طوري که: N= تعداد پارامترهاي برآورد شده؛ T= تعداد مشاهدات مورد استفاده در تخمين؛ و 
SSR= مجموع مجذور پسماندها هستند.

 هر چه مقادير اين آماره ها کوچک تر باشند، بهتر است (اندرس، ۱۳۸۶).
انتخاب  مذکور  آماره هاي  توسط  که  نيز  مناسب  گسترده  وقفه هاي  با  الگوي خودتوضيح برداري 

شده، از يک فرآيند ARDL(1,0) به صورت زير پيروي مي کند۳:

جدول 2. نتايج تخمين بر مبناي معادله (37)
t آماره انحراف معيار ضرايب
۶/۳۹۳ ۰/۴۸۶  ۳/۱۱۱ C

۵/۱۰۵ ۰/۱۱۸ ۰/۶۰۲ AR(1)

۱۳/۶۳۹ ۰/۰۵۹ ۰/۸۰۸ AR(4)

 - ۳/۷۵۱ ۰/۱۱۸ - ۰/۴۴۳ AR(5)

)00/0(83/23 F=                 63/ 200AIC=                      76/ 196 SBC=

R2=                   57/0 R
�
�

                60/0=  

با توجه به نتايج ارايه شده در جدول ۲، تمامي متغيرها در سطح ۵ درصد معني دار نمي باشند، 
ولي آماره F (که معني داري کل الگو را بررسي مي کند) حاکي از قدرت توضيح دهندگي بالاي الگو 
بلندمدت  رابطه  يا عدم وجود  آزمون وجود  بايد  پويا  معادله  از تخمين  بعد  بلافاصله  مي باشد. حال 
بر  و  کسر  يک  از  وابسته،  متغير  وقفه  با  ضرايب  مجموع  بايد  آزمون  اين  انجام  براي  داد.  انجام  را 

انحراف معيارش تقسيم شود. 
آماره محاسباتي (۴/۷۶ -) از نظر قدر مطلق از مقدار بحراني جدول بنرجي، دولادو و مستر بزرگ تر 

1. Akaike Information Criterion (AIC)
2. Schwartz Bayesian Criterion (SBC)

۳. برآوردهاي اقتصادسنجي در اين قسمت با استفاده از نرم افزار Microfit انجام شده است.
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معادله هاي  ادامه  در  مي شود.  رد  بلندمدت  رابطه  وجود  عدم  بر  مبني  صفر  فرضيه  بنابراين  است، 
بلندمدت و تصحيح خطا ارايه شده اند.

جدول3. برآورد رابطه بلندمدت ميان تورم و هزينه نهايي
t آماره انحراف معيار تخمين پارامترها
۰/۸ ۰/۰۵۱ ۰/۰۲۱ st

۵/۳۹ ۰/۰۱۰ ۰/۰۵۵ c
 - ۲/۰۴۸ ۰/۰۱۵ - ۰/۰۳۰ st 1

در اين معادله ضرايب به دست آمده داراي تفسير بلندمدت مي باشند که با افزايش هزينه نهايي 
نتايج  افزايش مي يابد.  بلندمدت، ۰/۰۲۱ واحد  به ميزان يک واحد، تورم به طور متوسط در  واقعي 

الگوي تصحيح خطا در جدول ۴ گزارش شده است.

جدول 4. نتايج الگوي تصحيح خطاي الگوي خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده
سطح معني داري t آماره انحراف معيار تخمين پارامترها

۰/۴۱۷ ۰/۸۱۸ ۰/۰۰۸ ۰/۰۰۷۲ tds
۰/۰۰۱ ۳/۵۹۶ ۰/۰۰۸ ۰/۰۳۲ dc

۰/۰۴۵ - ۲/۰۵۲ ۰/۰۰۸ - ۰/۰۱۸ 1tds
۰/۰۰۰ - ۴/۷۶۲ ۰/۱۲۲ - ۰/۵۸۱ 1tecm

ضريب جمله تصحيح خطا نشان مي دهد، در هر دوره چند درصد از عدم تعادل متغير وابسته 
به سمت رابطه بلندمدت تعديل مي شود. ضريب ������ برابر ۰/۵۸۱ - نشان مي دهد در هر دوره 
(فصل)، ۰/۵۸۱ - از عدم تعادل کوتاه مدت تورم براي رسيدن به تعادل بلندمدت تعديل مي شود. اگر 
ضريب تصحيح خطا با علامت منفي ظاهر شود (که انتظار مي رود چنين باشد)، نشانگر سرعت تصحيح 

خطا و ميل به تعادل بلندمدت خواهد بود.
تخمين پارامترهاي سياست گذاري و پيش بيني الگوهاي اقتصادسنجي بر فرض ثبات پارامترها و 
الگو استوار است، به همين دليل يکي از نکات اساسي در استفاده از الگوهاي اقتصادسنجي بررسي 
ثبات الگو و عدم وجود شکست ساختاري است. يکي از روش هاي مورد استفاده براي شناسايي اين امر، 
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روش CUSUM است. اين روش، نموداري از پسماندهاي عطفي به همراه فاصله اطمينان ۹۵ درصد 
ارايه مي کند. اگر نمودار مورد نظر فاصله اطمينان را قطع کند، حکايت از وجود شکست ساختاري دارد 
و اگر نمودار داخل فاصله اطمينان باشد، به منزله ثبات الگو است. همان طور که از نمودار ۱ ملاحظه 
مي شود، نمودار پسماند عطفي در داخل فاصله اطمينان ۹۵ درصد قرار گرفته است و اين امر دلالت 

بر عدم وجود شکست ساختاري و ثبات الگو دارد.
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1371QQ2              11373QQ4              113776QQ2               13778QQ4              13881QQ2             113883QQ3  

نمودار 1. نتايج حاصل از آزمون CUSUM الگوي خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده

برآورد الگوي تورم به روش خودرگرسيو ميانگين متحرک

روش شناسي
با ترکيب فرآيند ميانگين متحرک و معادله تفاضلي خطي، الگوي «خودرگرسيو ميانگين متحرک» 

حاصل مي شود. معادله تفاضلي مرتبه p ام زير در نظر گرفته مي شود:
�� � �� � ∑ ��

�
�	� ���� � 
�                                                                                     (۳۸)

حال فرض مي شود  فرآيند ميانگين متحرک، مطابق رابطه زير باشد:


� �  ��




�	�
����                                                                                                (۳۹)

بدين ترتيب:
�� � �� � ∑ ��

�
�	� ���� � ∑ ��



�	� ����                                                                          (۴۰)

مشخصه  ريشه هاي  همه  اگر  مي باشد.  اخلال  جمله  مرتبه   q و  خودرگرسيو  جمله  مرتبه   P
}��{ را يک الگوي خودرگرسيو ميانگين متحرک۱  معادله (۴۰) درون دايره واحد جاي داشته باشند، 

(ARMA) گويند.

1. Autoregressive Moving Average
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برآورد تجربي الگو
حال با توجه به الگوي تحليلي تدوين شده، به برآورد تجربي الگو پرداخته مي شود. در انتخاب 
طول وقفه مناسب الگو از آماره هاي شوارز بيزين و آکائيک استفاده شد و نتايج تخمين الگو در جدول 

۵ گزارش شد:

ARMA(3,3) جدول 5. نتايج حاصل از تخمين الگوي
سطح معني داري t آماره انحراف معيار تخمين پارامترها

۰/۰۰۰ ۱۹/۲۰ ۰/۰۵ ۱/۰۳۴ AR(1)

۰/۰۰۰ - ۱۶/۵۱ ۰/۰۵ - ۰/۹۷ AR(2)

۰/۰۰۰ ۱۸/۳۷ ۰/۰۴ ۰/۸۷ AR(3)

۰/۰۰۰۹ - ۳/۵۴ ۰/۱۴ - ۰/۵۱ MA(1)

۰/۰۰۰ ۲۹/۶۳ ۰/۰۳ ۱/۰۲ MA(2)

۰/۰۱۰۶ - ۲/۶۶ ۰/۱۴ - ۰/۳۸ MA(3)

همان طور که مشاهده مي شود تمامي ضرايب در سطح معني داري ۵ درصد معني دار بوده و آماره هاي 
t گزارش شده نشان از خوبي برازش مي باشند. آماره هاي شوارز بيزين و آکائيک به ترتيب مقادير ۷/۶۹ - و 

۷/۹۱ - را به خود اختصاص داده اند که در ميان الگوهاي رقيب کمترين مقادير را نشان داده اند.

پيش بيني تورم
با استفاده از آماره هاي کارآيي ريشه ميانگين مربعات خطا، ميانگين مطلق خطا و تايل کارآيي 
پيش بيني اين الگوها را براي دوره هاي Q ۱-۱۳۸۶ Q ۴ ۱۳۸۴ مقايسه مي کند. اين آماره ها به صورت 

زير تعريف مي شوند:
��� �

�

���
∑ |��� � ��|�	��
�	                                                                         (۴۱)

���� � �
�

���
∑ ���� � ������
�	                                                                           (۴۲)

�����′� ! �
�

�

���

∑ ���
�
��

�
�����

���

�
�

���

∑ ��
�

����

���
��

�

���

∑ �
�

����

���

                                                                    (۴۳)
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دوره   =  h و   t دوره  در  واقعي  مقدار    ��= ،  t دوره  در  پيش بيني  ارزش    ���= معادلات  اين  در 
پيش بيني مي باشند.

همچنين سه مرحله براي اين پيش بيني ها در نظر گرفته شده است: ۱ فصل رو به جلو، ۶ فصل رو 
به جلو و ۱۲ فصل رو به جلو. با اين تقسيم بندي مي توان کارآيي اين الگوها در دوره هاي کوتاه مدت و 
بلندمدت را مورد سنجش قرار داد. جداول ۶، ۷ و ۸ به گزارش نتايج اين سنجش اختصاص يافته اند.

جدول 6. نتايج مقايسه پيش بيني الگوها در 1 فصل رو به جلو

Theil’s U MAE RMSE
۰/۲۸۷۷ ۰/۰۰۲۶ ۰/۰۰۳۳ منحني فيليپس آينده نگر
۰/۲۳۰۴ ۰/۰۰۱۹ ۰/۰۰۲۵ منحني فيليپس پيوندي
۰/۲۴۲۴ ۰/۰۰۲ ۰/۰۰۲۵ ARDL(1,0)

۰/۲۳۵۲ ۰/۰۰۲۱ ۰/۰۰۲۵ ARMA(3,3)

جدول 7. نتايج مقايسه پيش بيني الگوها در 6 فصل رو به جلو
Theil's U MAE RMSE

۰/۴۴۳۱ ۰/۰۰۳۹ ۰/۰۰۴ منحني فيليپس آينده نگر
۰/۳۶۵۶ ۰/۰۰۳۱ ۰/۰۰۳۱ منحني فيليپس پيوندي
۰/۳۷۸۰ ۰/۰۰۳۲ ۰/۰۰۳۵ ARDL(1,0)

۰/۳۱۰۳ ۰/۰۰۲۷ ۰/۰۰۳۳ ARMA(3,3)

جدول 8. نتايج مقايسه پيش بيني الگوها در 12 فصل رو به جلو
Theil's U MAE RMSE

۰/۵۵۳۳ ۰/۰۰۶۴ ۰/۰۱۰۳ منحني فيليپس آينده نگر
۰/۴۴۹۳ ۰/۰۰۴۸ ۰/۰۰۷۷ منحني فيليپس پيوندي
۰/۴۱۸۳ ۰/۰۰۴۶ ۰/۰۰۶۲ ARDL(1,0)

۰/۵۱۶۷ ۰/۰۰۵۷ ۰/۰۰۷۴ ARMA(3,3)

در نمودار ۲، عملکرد تورم و مقادير پيش بيني توسط الگوهاي مذکور نشان داده شده است. در 
 INFH ،پيش بيني تورم توسط الگوي فيليپس آينده نگر INFF ،عملکرد تورم INF76SA اين نمودار
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پيش بيني تورم توسط الگوي فيليپس پيوندي، INFARMA پيش بيني تورم توسط الگوي خودرگرسيو 
ميانگين متحرک و INFARDL پيش بيني تورم توسط الگوي خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده 

مي باشد.

نمودار 2: عملکرد تورم و مقادير پيش بيني توسط الگوهاي مذکور

نتيجهگيري
مقايسه ميان پيش بيني هاي انجام شده نشان مي دهد که الگوي )ARMA(3,3 در دوره کوتاه مدت، 
منحني فيليپس پيوندي در ميان مدت و )ARDL(1,0 در بلندمدت نسبت به ساير الگوها پيش بيني هاي 

بهتري ارايه مي دهند و داراي قدرت پيش بيني بيشتري هستند.
اين يافته نشان مي دهد در ايران مقادير گذشته تورم در پيش بيني کوتاه مدت تورم نقش اساسي 
را ايفا مي کنند و الگوهاي سري زماني گذشته نگر توانايي بهتري در پيش بيني تورم توسط آمارهاي 
از  تلفيقي  که  پيوندي  فيليپس  منحني  الگوي  ميان مدت  در  مي دهند.  نشان  خود  از  ايران  اقتصاد 
مقادير گذشته و آينده تورم مي باشد، در پيش بيني تورم بهتر عمل مي نمايد. در بلندمدت نيز الگوي 
خودتوضيح برداري با وقفه هاي گسترده که با رويکرد منحني فيليپس کينزگرايان جديد مورد بررسي 
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قرار گرفته است، عملکرد مناسبي از خود نشان مي دهد. 
همچنين سياست گذاران در انتخاب الگوي مناسب جهت پيش بيني تورم بايد به دوره مورد بررسي 
مناسب  کوتاه مدت  در  که  الگويي  لزوماً  نمايند.  مشخص  را  تصميم گيري  افق  و  داشته  کافي  توجه 
مي باشد، در دوره هاي ميان مدت و يا بلندمدت از کارآيي مناسبي برخوردار نمي باشد و در هر دوره بايد 
 ARMA(3,3) از الگوي مناسب پيش بيني آن استفاده شود. الگوهاي پيشنهادي در اين مقاله الگوي
براي هدف گذاري کوتاه مدت، الگوي فيليپس پيوندي براي هدف گذاري ميان مدت و براي پيش بيني 

بلندمدت تورم الگوي ARDL(1,0) با رويکرد منحني فيليپس کينزگرايان جديد مي باشد.

پيشنهادها
تأثيرگذاري  پيوندي،  و  آينده نگر  فيليپس  اتخاذ شده توسط تخمين منحني  نتايج  به  استناد  با 
هزينه نهايي توليد در ميزان تورم در ايران بارز مي باشد. با توجه به شرايط اقتصادي کشور، دولت 
مي تواند با ايجاد شرايطي توليدکنندگان بخش صنعت را به توليد بيشتر تشويق نمايد. علاوه بر اين 
هزينه نهايي نيز بايد کاهش يابد. دولت مي تواند بانک ها که بازوي اصلي بخش پولي کشور مي باشند 
را مجبور به اعطاي تسهيلات به بخش توليد نمايد. متأسفانه بانک ها به جاي استفاده از منابع خود در 
جهت توليد به سمت پرداخت تسهيلات به بخش خدمات حرکت مي کنند، بنابراين بخش توليد پس 

از مدتي کوچک و لاغر مي شود.
متأسفانه در ايران حمايت مناسبي از صنايع نوپا توسط دولت صورت نمي گيرد و از آن جايي که 
اين صنايع به دليل عدم برخورداري از صرفه هاي ناشي از مقياس با هزينه هاي نهايي فزآينده رو به رو 
هستند، منجر به بروز تورم مي شوند و گاهي اوقات از ادامه فعاليت نيز باز مي مانند. اعمال سياست هاي 

حمايتي دولت مي تواند باعث کاهش هزينه توليد و متعاقب آن کاهش تورم گردد. 
در  سزايي  به  اهميت  از  آينده  تورم  مي دهد  نشان  پيوندي  فيليپس  منحني  يافته هاي 
تصميم گيري هاي توليدکنندگان برخوردار مي باشد. در اين پژوهش فرض شده است توليدکنندگان 
در شکل گيري انتظارات تورمي خود به صورت عقلايي عمل می کنند؛ بنابراين سياست گذاران بايد از 

غافل گيري سياستي صرفه نظر کرده و تصميم هاي خود را شفاف اعلام نمايند.
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