
آلايند گی  بر  اقتصاد ی  رکود   و  رونق  اثر  تحليل 
بخشهای  بر  تمرکز  با  ايران:  د ر  محيطزيست 

اقتصاد ی

پذيرش: 1398/06/11د         ريافت: 1397/11/17

آلایندگی بر اقتصادی رکود و رونق اثر که میشود تلاش حاضر پژوهش چکيده:در
رهیافت از منظور، همین به شود. بررسی نامتقارن رهیافت با ایران در محیطزیست
خودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطیودادههایسالانه۱3۹6-۱35۰،برایتبیین
وتشریحنامتقارنیاستفادهمیشود،وبرمبنایآن،یکالگویپایه)کلاقتصاد(وسه
الگویبخشی)بخشهایخانگی،تجاری،وعمومی؛صنعت؛وحملونقل(برآوردمیشوند.
نتایجنشانمیدهدکهرونقورکوداقتصادیاثرمستقیمیبرانتشارگازدیاکسیدکربن
درکوتاهمدتوبلندمدتدارند.ازیکسو،هنگامیکهتولیدناخالصداخلی)رونقاقتصاد(
ازراهگسترشفعالیتهایبخشهایخانگی،تجاری،وعمومی؛صنعت؛وحملونقل،و
استفادهبیشترازمنابعافزایشمییابد،انتشارآلایندگینیزبالامیرود.ازسویدیگر،با
ورودبهدورانرکوداقتصادیکهباکاهشفعالیتهایبخشهاییمانندصنعت)بهعنوان
یکیازمهمترینبخشهایاقتصادیدرمیزانمصرفانرژیدرایران(همراهاست؛انتشار
آلایندگیکاهشمییابد.همچنین،دراینبازه،نامتقارنیاثرگذاریتولیدبرانتشارآلاینده
زیستمحیطیتاییدشد؛بهنحویکه،دربلندمدت،کلاقتصادودربخشهایسهگانۀمورد
بررسی،کششانتشارآلایندهنسبتبهتولید،دردورانرونقاقتصادیبزرگترازواحد،و
دردورانرکوداقتصادیکوچکترازواحداست.همچنین،درراستاینتایجبهدستآمده،

پیشنهادهایاجراییارائهمیشود.
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مقدمه

باوجوداینکهایرانکشوريدرحالتوسعهوبرخوردارازمنابعغنيوگستردۀانرژياستویکياز
مصادیقالگويرشدبافشاربرمنابعطبیعيمحسوبميشود،بررسياثرهایزیستمحیطیناشیازرشد
اقتصاديباتوجهبهاتخاذرویکردرشداقتصاديبالاباحفاظتازمحیطزیست،ازاهمیتویژهایبرخوردار

است.
صنعتیشدنجوامعامروزی،بهبهرهبرداریبیشتروفشردهترازسوختهایفسیلیمانندزغال
سنگ،نفت،وگازمنجرمیشودکهدرتولیدکالاهاوخدماتمختلفاستفادهمیشوند.گزارشمجمع
بینالمللیتغییرهایآبوهوایی)۲۰۱3(نشانمیدهدکهرشداقتصادیعاملمهمیدرافزایشانتشار
گازدیاکسیدکربناستوسهمرشداقتصادیازاینرخداددردهسالگذشتهافزایشیافتهاست
)Stocker et al., 2013(.افزایشغلظتگازدیاکسیدکربنبهعنوانیکیازعواملمهمدرتغییروضعیت

آبوهواییجهانمطرحاست.حالآنکهیکتغییرکوچکدروضعیتآبوهواییدربسیاریازموارد
میتواندمنشاتغییرهایبزرگدرشدتومیزانوقوعرخدادهایاقلیمی،بلایایطبیعی،وآسیبهای
اقتصادیباشد.چنانچهبهعقیدهبسیاریازکارشناسانمحیطزیست،دردهههاینهچنداندور،براساس
روندفعلیانتشارگازهایگلخانهایدرجهان،کرهزمینبابحرانهایشدیدزیستمحیطیوآبوهوایی

روبهروخواهدشد)برقیاسگویی،۱3۸7(.
فرایندتولید،علاوهبرخروجیهایمطلوب)مانندکالاهایمصرفی(،خروجیهاینامطلوبیمانند
آلایندههایزیستمحیطینیزبههمراهدارد.بهنحویکهاگرتغییرهاییدرفنونوفرایندتولیدصورت
نگیرد،درآنصورت،زیانناشیازخروجیهاینامطلوب،بیشترازمنافعتولیدمطلوبخواهدبود.این
مسئلهدربعُدکلاناهمیتبیشتریدارد.اگرتولیدبدونتوجهبهآثارمنفیزیستمحیطیصورتگیرد،
قطعاًآثاروپیامدهایجبرانناپذیریبهوجودمیآورد)صادقیوسعادت،۱3۸3(.بخشحملونقل،حلقه
اتصالبخشهایمختلفاقتصادکشوراستوبرفعالیتهایدیگربخشهایاقتصادینیزاثرگذاراست
وامکانبهرهوریمناسبتریازمنابعواستعدادهایاقتصادیفراهممیکند.وابستگیشدیداینبخش
بهسوختهایفسیلیتجدیدناپذیرباعثایجادآلایندگیزیستمحیطیمیگردد.ازسویدیگر،پیشروی
کشورهایدرحالتوسعهبهسمتصنایعتولیدیبهاینمعناستکهپیامدهایزیستمحیطینیزافزایش
خواهدیافت.درنتیجه،هموارهارتباطمستقیمیبینانرژیمصرفیدرصنعتوآلایندگیزیستمحیطی
وجوددارد)بزازانوخسروانی،۱3۹5(.سطحپایینفناوریتولیدوکارانبودنبخشهایصنعتیبهانتشار

بیشترآلایندگیازاینبخشمنجرمیشود.
یکیازپیامدهایزندگیمدرن،انتشارآلایندگیازبخشخانگیاست.بخشخانگییکیازاصلیترین
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بخشهایمتقاضیانرژیویکیازبخشهایموثردرمیزانانتشارگازدیاکسیدکربنبهشمارمیرود.این
بخشبامصرفسوختهایفسیلی،وهمچنین،بامصرفکالاوخدماتبهبروزآلایندگیدرمحیطزیست

منجرمیشود.
ازنگاهیدیگر،افزایشتولیدناخالصداخلی،یابهعبارتیدیگر،رونقاقتصادیموجباستفادهبیشتر
ازمنابعانرژیمیشودوباایجادآلودگیهایزیستمحیطی،انتشارگازدیاکسیدکربنراافزایشمیدهد.
ازآنجاکهافزایشانتشارگازدیاکسیدکربنبهطورعمدهناشیازرشدفعالیتهایاقتصادیاست،پس
تلاشبرایکاهشانتشاردیاکسیدکربن،بهویژهدرکشورهایدرحالتوسعه،بهکاهشتولید)رکود(ورشد
اقتصادیپایینمنجرمیشود.براینمبناوباتوجهبهاهمیتتولیددرانتشارآلایندهایزیستمحیطی،
پژوهشحاضرازاساسبهدنبالتبیینوتحلیلاثررونقاقتصادی)افزایشهادرتولید(ورکوداقتصادی
)کاهشهادرتولید(برانتشارگازدیاکسیدکربندرایراناست.همچنین،بررسیوتبییناینمسئلهدر
سهسطحبخشخانگی،تجاریوعمومی؛صنعت؛وحملونقل،هدفدیگراینپژوهشاست.هدفدیگر
نیزپاسخبهاینپرسشاستکهآیادراقتصادایران،بهطورکلّیودربخشهاییادشده،بهطورجزئی
)یادرقالبیکبخش(تفاوتمعناداریدراندازهاثرگذاریرونقورکوداقتصادیبرانتشارآلایندگی
زیستمحیطیوجوددارد؟بهعبارتیدیگر،آیااثرتولیدبرانتشارآلایندههایزیستمحیطیدرایران،اثری
نامتقارناست؟بههمینمنظور،ازروشغیرخطیدرپردازشدادههااستفادهمیشود.بیشترالگوهای
موجوددراقتصادسنجی،الگویخطیهستندکهدرآن،اندازهمطلقاثرگذاریمتغیرتوضیحیدرروند
افزایشیباروندکاهشیآنمتفاوتنیست.بهاینمعناکهدریکبرآوردخطیازتحلیلاثرتولیدبرانتشار
آلایندههایزیستمحیطیچنینتفسیریمرسوماستکهاگرباافزایشتولیدناخالصداخلی،انتشار
آلایندهبهاندازهθواحدافزایشیابد،آنگاهبهصورتهمزمانباکاهشتولیدناخالصداخلی،انتشارآلاینده
بهمیزانθواحدکاهشخواهدیافت.ولیآنچهکهدرواقعیترخمیدهد،ممکناستکهاینگونهنباشد
واثرافزایشتولیدبرانتشارآلاینده،متفاوتبااثرکاهشآنباشد.اینموضوعمارابرآنداشتتاباتوجه
بهپژوهشهایپیشین،ضمنبررسیاثرنامتقارنتولیدناخالصداخلیبرانتشارآلایندههایزیستمحیطی
درایران،بهآزموننامتقارنیاثرتولیدناخالصداخلیبرانتشارآلایندههایزیستمحیطیدربخشهای
خانگی،صنعت،وحملونقلبپردازیم.برایدستیابیبهچنینپردازشیلازماستکهازالگوینامتقارن

استفادهشود.
ادامۀپژوهشبهاینصورتسازماندهیشدهاستکهدربخشدوم،ادبیاتباتاکیدبرجنبۀنظریو
تجربیارائهمیشود.بخشسوم،بهتصریحالگویپژوهشدرقالبالگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعی
غیرخطیومعرفیمتغیرهایمورداستفادهدرپژوهشاختصاصیافتهاست.نتایجبهدستآمدهازبرآورد
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نامتقارنالگویپژوهشدردوقالبالگویپایهوالگوهایبخشی،دربخشچهارمارائهوتفسیرمیشود.
جمعبندیوارائهپیشنهادهانیزدربخشپنجمصورتمیگیرد.

مبانینظریوپیشینهپژوهش

رشدوتوسعهاقتصادیمنجربهافزایشروزافزونانتشارگازهایآلایندهماننددیاکسیدکربنبه
عنوانشاخصیبرایمیزانکلّیتخریبمحیطزیستخواهدشد.وقوعاینپدیدهدرکشورهایمختلف
متفاوتاست؛بهگونهایکهدربرخیکشورها،دربازهزمانیطولانیمدت،حتیرشداقتصادیمیتواند
باعثکاهشانتشاردیاکسیدکربنشود)واثقیواسماعیلی،۱3۸۸(.طرفداراننظریهضدرشدمعتقد
هستندکهرشداقتصادی،بهطورحتمبهتخریبمحیطزیستمنجرمیشود.زیرارشداقتصادیبه
معنایتزریقهرچهبیشترموادخاموانرژیبهنظاماقتصادیاستکهدرپیآن،باتولیدهرچهبیشتر
ضایعاتهمراهاست.آنهاباوردارندکهبرایبهبودوضعیتموجودبایدروندرشداقتصادیکُندشود.
ایندرحالیاستکهطرفدارانرشداقتصادیاستدلالمیکنندکهرشداقتصادیمیتواندهمزمان
باکاهشآلایندههاوبهبودمحیطزیستباشد.وجودچنیناثریبااستفادهازمنحنیزیستمحیطی

کوزنتس۱موردبحثقرارگرفتهاست)لطفعلیپوروبستام،۱3۹6(.
آگاهی اقتصادی، رشد بالای سطوح در که معتقدند کوزنتس زیستمحیطی فرضیه طرفداران
درموردمحیطزیستبالامیرود؛قوانینزیستمحیطیمفیدتریوضعواجرامیشود؛وهزینههای
در گلعذانی،۱3۸7(. برقی و )بهبودی افزایشمییابد ارتقایمحیطزیست و برایحفظ صرفشده
وکشوریکه است اجتنابناپذیر امری اقتصادی، درشروعمرحلهرشد تخریبمحیطزیست واقع،
درمرحلهاولیهرشدوتوسعهقراردارد،ناگزیربهتخریبمحیطزیست)انتشارگازهایآلاینده(برای
دستیابیبهتوسعهاست.پسازرسیدنبهسطحکافیازرشدوتوسعهاقتصادی،رشدپایدارومسائل
زیستمحیطیاهمیتپیدامیکنندوباتلاشبرایجلوگیریازتخریبمحیطزیست،افزایشتولید
ورشداقتصادیهمراهباآلایندگیکمترمحققمیشود.ازاینرو،بیانمیشودکهیکرابطهuشکل
معکوس،بینرشداقتصادیوتخریبمحیطزیستوجوددارد،کهبهمنحنیزیستمحیطیکوزنتس
معروفاست)محمدباقری،۱3۸۹(.اگرفرضیهکوزنتستاییدشود،دراینصورتباتوجهبهویژگی
منحنیکوزنتس،رشداقتصادیبهجایاینکهتهدیدیبرایمحیطزیستباشد؛میتواندبهابزاریبرای
بهبودکیفیتمحیطزیستتبدیلشود)مبارکومحمدلو،۱3۸۸(.بکرمن۲)۱۹۹۲(باارائهاستدلالی
1. Kuznets
2.Beckerman
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باعثشهرتوگسترشهرچهبیشترفرضیهزیستمحیطیکوزنتسشد.ازنظروی،شواهدروشنی
وجودداردکهرشداقتصادیدرمراحلاولیهخودبهتخریبمحیطزیستمنجرمیشود.ولیدرنهایت،
بهترینوشایدتنهاراهبرایحفظوارتقایسطحکیفیمحیطزیستدرکشورهایجهان،ثروتمند
شدن)رشداقتصادی(باشد )Beckerman, 1992(.تجربهبسیاریازکشورهایپیشرفتهموفقدرزمینه
کنترلمیزانانتشارآلایندههاثابتمیکندکهچنانچهمسیررشداقتصادیبهدرستیپیمودهشودو
سیاستهاورویههایمناسبیدراینراستااتخاذگردند؛رشداقتصادیمیتواندباعثبهبودوضعیت
زیستمحیطیشود)مهدویعادلیوقنبری،۱3۹۲(.دراینراستا،میتواناستدلالنمودکهفراز
وفرودآلایندگیمحیطزیستمتاثرازچرخههایتجاری،یابهتعبیردقیقتر،متاثرازرونقورکود
اقتصادیاست.یعنیانتظارمیرودکهدردورانرونقاقتصادی،ورودسرمایهگذاریمستقیمخارجی
بهعنوانیکیازعواملاثرگذاردررشداقتصادی،بهگسترشسطحتولید،وبهتبعآن،تخریببیشتر
محیطزیستوافزایشانتشاردیاکسیدکربنمنجرشود.ازسویدیگر،ورودسرمایههایخارجیکهبا
رشداقتصادیودرآمدهایبالاترهمراههستند،موجبمیشوندکهدردورانرونقاقتصادی،کیفیت
محیطزیستبهعنوانکالاییطبیعیدرترجیحمصرفکنندهلحاظشودوتقاضابرایآنافزایشیابد.
همچنین،باافزایشسرمایهگذاریمستقیمخارجیکهباافزایشکاراییتولیدوتغییرترکیبتولیداز
کالاهایآلایندهبهسمتکالاهایپاکهمراهاست؛میتواندضمنکاهشآلودگی،کیفیتمحیطزیست
رابهبوددهد.بااینحال،چنینمجرایاثرگذارینمیتواندبرایکشورهایدرحالتوسعهبرقرارباشد.
زیرابهطورمعمول،کشورهایدرحالتوسعهدرتولیدکالاهایآلایندهمزیتنسبیدارندوباوروداقتصاد
بهدورانرونق،انتظارمیرودکهکیفیتمحیطزیستدراینکشورهاکاهشیابد.براساساین،هنگام
رونقبیشتردرکشورهایتوسعهیافته،بهبودمحیطزیستموردانتظاراست.درمقابل،انتظارمیرود
کهدرپیرکوداقتصادیکهباکاهشفعالیتهایاقتصادی،بهویژهکاهشدرتولیدهایصنعتیهمراه
 Bowen & Stern,( کاهشیابد دیاکسیدکربن انتشار میزان و بهبود زیستمحیطی است،وضعیت
2010(.یورک)۲۰۱۲(بیانمیکندکهرابطهبینافزایشوکاهشدرتولیدناخالصداخلیوانتشار

دیاکسیدکربننامتقارناست.وینامتقارنبودنموجوددراندازهاثرگذاریرونقورکودبرمیزانانتشار
دیاکسیدکربنرااینگونهبیانمینمایدکهتولیدکالاهایبادواممانندخودروها،کارخانهها،ونیروگاهها،
گسترشزیرساختهاوشبکهحملونقلکهباوروداقتصادبهدورانرونقاقتصادیبروزمییابند،و
بهافزایشبیشترمیزانانتشاردیاکسیدکربنمنجرمیشود،باورودبهدورانرکوداقتصادیحذف
نمیشوندوهمچنانبهانتشاردیاکسیدکربنحتیپسازکاهشرشداقتصادینیزکمکمیکنند.
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.)York, 2012(درنتیجه،کاهشیمحسوسدرمیزانانتشاراینگازدرایندورانمشاهدهنمیشود
کشورهایدرحالتوسعه،برایرسیدنبهرشداقتصادیبامحدودیتهاییمواجههستند.بیشتر
فعالیتهایاقتصادیدراینکشورهاوابستهبهاستفادهازمنابعطبیعیاستوکمترفعالیتیرامیتوان
یافتکهدرنهایتمنجربهایجادضایعاتزیستمحیطینگردد.بهطوریکهدرکشورهایدرحالتوسعه،
تولیدوانتشاردیاکسیدکربنبیشترازحدظرفیتجذبمحیطزیستاست)Stern, 2003(.درپاسخبه
اینکهچرادرکشورهایدرحالتوسعهشدتآلایندگیبالاستوقوانینزیستمحیطیضعیفاست،این
دلایلمطرحهستند.نخستاینکهباافزایشدرآمد،تقاضابرایکیفیتمحیطزیستافزایشمییابد.در
نتیجه،کشورهایتوسعهیافتهکهدرآمدبالاتریدرمقایسهباکشورهایدرحالتوسعهدارند؛تقاضابرای
داشتنمحیطزیستپاکدرآنهابیشترصورتمیگیرد.آنهاازوضعواجرایقوانینزیستمحیطی
بهخوبیحمایتمیکنندکهاینامردرکشورهایدرحالتوسعهبرعکساست.دوماینکهرشداقتصادی
کشورهایدرحالتوسعهمرتبطباتغییرهاییدرساختارآنهاازکشاورزیبهصنعتیاست؛بهاینصورت
کهفعالیتبخشصنعتیافزایشمییابدوبهانتشاربیشترآلایندههامنجرمیشودوبهعلتضعفیا
اجرایینشدنقوانینزیستمحیطی،بهبدترشدنوضعیتزیستمحیطیبدلمیشود)لشکریزاده،

.)۱3۹7
ازمنظردیگر،امروزهخانوارها،یابهطوردقیقتر،بخشخانگیبهعنوانبزرگترینمصرفکنندگان
انرژیشناختهمیشوند.خانوارهاازدوراهمستقیموغیرمستقیمبااستفادهازکالاهاوخدماتباعث
انتشارگازدیاکسیدکربنمیشوند.افزایشجمعیتومدیریتنادرستنیزاینامرراتشدیدمیکند.
منظورازمصرفانرژیمستقیمتوسطخانوارهاهمانمیزانانرژی)برق،گازطبیعی،وبنزین(استکه
خانوارهابهمصرفنهاییمیرسانندودرفرایندمصرف،دیاکسیدکربنایجادمیکنند.مصرفانرژی
غیرمستقیمعبارتاستازانرژیموردنیازبرایتولیدکالاهاییکهتوسطبخشهایاقتصادیتولید
میشودوتوسطخانوارهابهمصرفمیرسد.درواقع،خانوارهابامصرفکالاهاوخدماتیکهدرفرایند
تولیدآنازفراوردههاینفتیاستفادهشدهاست؛بهطورغیرمستقیمدرایجاددیاکسیدکربننقشدارند.
بخشصنعتوفعالیتهایصنعتینیزیکیازعمدهمصرفکنندگانسوختهایفسیلیاستودر
ایجادگازهایآلاینده،بهویژهدیاکسیدکربن،نقشمهمیبرعهدهدارند.ازآنجاکهرشداقتصادیدر
گروفعالیتبیشترصنایعدرجوامعاست؛باگسترشهرچهبیشتربخشهایصنعتی،میزانانتشار
آلایندههانیزروبهافزایشمیگذارد)بزازانوخسروانی،۱3۹5(.بخشحملونقلنیزازدیگرصنایع
مصرفکنندهانرژیوسوختهایفسیلیاست.فعالیتهایاقتصادیورشدجمعیتازجملهعوامل
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موثربرانتشاردیاکسیدکربنمنتشرشدهازاینبخشاست.بنابرپژوهشآژانسبینالمللیانرژی،بخش
حملونقلتاسال۲۰۲۰بزرگترینمصرفکنندهانرژیخواهدبود)فطرسوبراتی،۱3۹۲(.

آلایندگی انتشار بر انرژی مصرف و اقتصادی رشد اثرگذاری زمینه در بسیاری پژوهشهای
زیستمحیطی)بهویژهانتشاردیاکسیدکربن(درکشورهایمختلفانجامشدهاست.چنوهمکاران۱
)۲۰۱۹(بهتشریحرابطهبینانتشاردیاکسیدکربنسرانه،تولیدناخالصداخلی،تولیدانرژیتجدیدپذیر
وتجدیدناپذیر،وتجارتخارجیدرچینپرداختند.نتایجآنهانشانمیدهدکهدربلندمدت،افزایش
انرژیهایتجدیدناپذیروتولیدناخالصداخلیبهافزایشانتشاردیاکسیدکربنمنجرمیشوند؛در
حالیکهانرژیهایتجدیدپذیروتجارتخارجیتاثیرمنفیبرانتشاردیاکسیدکربندارند.همچنین،
درکوتاهمدتآزمونعلیّتگرنجری۲نشانمیدهدکهیکعلیّتدوطرفهازتجارتخارجی،انتشار
دیاکسیدکربنوانرژیتجدیدناپذیربهانرژیتجدیدپذیروجوددارد.دونگوهمکاران3)۲۰۱۸(ارتباط
پویارامیانانتشاردیاکسیدکربن،تولیدناخالصداخلی،مصرفسوختهایفسیلی،مصرفانرژی
هستهای،ومصرفانرژیتجدیدپذیردرچارچوبمنحنیزیستمحیطیکوزنتسدرچینموردبررسی
قراردادند.نتایجشاننشانمیدهدکهدرهردوبازهزمانیکوتاهمدتوبلندمدت،انرژیهستهایو
انرژیتجدیدپذیرنقشمهمیدرکاهشانتشاردیاکسیدکربندارند،درحالیکهمصرفسوختهای
فسیلی،محرکغالبافزایشانتشاردیاکسیدکربناست.علاوهبراین،تاثیرمصرفانرژیهستهای
بهطورقابلملاحظهای،کمترازمصرفانرژیتجدیدپذیراست.شلدون4)۲۰۱7(اثرنامتقارنچرخه
اونشانمیدهدکه نتایج نمود. آمریکاآزمون ایالاتمتحده انتشاردیاکسیدکربندر بر را تجاری
انتشاردیاکسیدکربنبهطورکششناپذیرازتغییرهایمثبتدرتولید)رونق(وبهطورکششپذیراز
تغییرهایمنفیدرتولید)رکود(اثرمیپذیرد.عباسیوریاض5)۲۰۱6(بهتحلیلتاثیرتوسعهمالیو
اقتصادیبرانتشاردیاکسیدکربنپرداختند.نتایجآنهانشانمیدهدکهمتغیرهایمالینقشمهمی
درکاهشانتشاردیاکسیدکربندارند.البته،اندازهنسبیکاهشانتشارمربوطبهمتغیرهایمالیدر
مقایسهباافزایشانتشاردیاکسیدکربنناشیازافزایشدرآمدسرانهبسیارکوچکتراستوتنهاتولید
ناخالصداخلیتاثیرقابلتوجهیبرانتشاردیاکسیدکربنداردوباعثافزایشانتشارآنمیشود.بگومو

1. Chen et al
2. Granger Causality
3. Dong et al
4. Sheldon
5. Abbasi & Riaz
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همکاران۱)۲۰۱5(ارتباطمیانانتشاردیاکسیدکربنرابامصرفانرژی،رشداقتصادی،ورشدجمعیت
موردبررسیقراردادند.نتایجاینپژوهشنشانمیدهدکهدربازهزمانی۱۹۸۰-۱۹7۰باافزایشتولید
ناخالصداخلیانتشاردیاکسیدکربنکاهشمییابد،ولیدربازهزمانی۲۰۰۹-۱۹۸۰باافزایشتولید
ناخالصداخلیانتشاردیاکسیدکربنافزایشمییابد.همچنین،مصرفانرژیوتولیدناخالصداخلی
یکاثربلندمدتبرانتشاردیاکسیدکربندارد،امانرخرشدجمعیت،تاثیریبرانتشاردیاکسیدکربن
ندارد.یورک)۲۰۱۲(بهبررسیاثرهایچرخهتجاریبرانتشاردیاکسیدکربنبااستفادهازدادههای
تابلوییانتشارکربنبیشاز۱5۰کشورپرداخت.ویدریافتکهباافزایشتولیدناخالصداخلیبههر
میزان،انتشاردیاکسیدکربنبهمیزانبیشتریافزایشمییابد،وباکاهشتولیدناخالصداخلیبههر
میزان،انتشاربهمیزانکمتریکاهشمییابد.رفیعیوهمکاران)۱3۹6(،بهتبیینارتباطمیانانتشار
سرانهدیاکسیدکربنبهعنوانشاخصیازآلودگیمحیطزیستیبانسبتارزشافزودهبخشکشاورزی
بهصنعتونسبتارزشافزودهبخشخدماتبهصنعت،باتاکیدبرتراکمجمعیتشهریومصرفانرژی
درایرانوآثاربیانیه۲۱ریوپرداختند.نتایجآنهانشانمیدهدکهباافزایشیکواحدمصرفانرژی
درکوتاهمدتودربلندمدت،انتشاردیاکسیدکربن۰/۰۰۲واحدافزایشمییابد.همچنین،باتوجهبه
معنادارشدنمتغیرمجازیکنفرانسریووعلامتمثبتاینمتغیردرالگویبلندمدت،نتیجهمیشود
کهایرانپسازبرگزاریاینکنفرانس،درراستایحفظمحیطزیستگامبرداشتهاست.مهدویعادلی
وقنبری)۱3۹۲(بهبررسیرابطهمیانمصرفانرژی،تولیدناخالصداخلی،وانتشارگازدیاکسیدکربن
درایرانپرداختند.آنهابراساسپیشفرضهایفرضیهزیستمحیطیکوزنتس،مدلیبرآوردکردند.
نتایجآزمونهمجمعیبیانگروجوددستکمیکرابطههمجمعیمیانانتشاردیاکسیدکربن،تولید
ناخالصداخلی،ومصرفانرژیاستکهباآزمونرابطهعلّیبینآنهامشخصگردید،کهدرکوتاهمدت
یکرابطهعلّیدوسویهبینانتشاردیاکسیدکربنومصرفانرژی،ودربلندمدتدورابطهعلّییکسویه
یکیازانتشاردیاکسیدکربنبهتولیدناخالصداخلی،ودیگریازمصرفانرژیبهتولیدناخالصداخلی
برقراراست.پسدرکوتاهمدت،مصرفانرژیعاملانتشاردیاکسیدکربناست،ولیرابطهایمبنی
برتاثیرتولیدناخالصداخلیبرانتشاردیاکسیدکربنوجودندارد،درحالیکهدربلندمدت،تاثیر
هیچکدامازایندومتغیربرانتشاردیاکسیدکربنتاییدنشد.لطفعلیپوروهمکاران)۱3۹۱(انتشار
گازهایآلاینده،پیامدهایناشیازآن،وشکلتبعیمنحنیزیستمحیطیایرانراموردبررسیقرار
دادند.آنهانخست،رابطهبلندمدتبینرشداقتصادیوانتشاردیاکسیدکربنودیگرمتغیرهایموثر

1. Begum et al
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رابررسیمیکنند،سپسانتشاردیاکسیدکربنرابرایدورهزمانی۲۰۲۰-۲۰۱۰پیشبینیمیکنند.
انتشاردیاکسیدکربن، با بلندمدتمتغیرهایپژوهش ارتباط نتایجآنهانشانمیدهدکهبرخلاف
منحنیزیستمحیطیکوزنتسبرایایرانصادقنیستومیزانانتشاردیاکسیدکربندرسال۲۰۲۰
رشد66درصدیرانسبتبهسال۲۰۱۰نشانمیدهد.برقیاسگویی)۱3۸7(بهارزیابیتاثیرآزادسازی
تجاریبرانتشاردیاکسیدکربنونیزبررسیارتباطمنحنیزیستمحیطیکوزنتسبافرضیهپناهگاه
آلایندگی،درقالبچهارگروهکشوری،شاملکشورهاییبادرآمدسرانهبالا،کشورهاییبادرآمدسرانه
متوسط،کشورهاییبادرآمدسرانهمتوسطپایین،وکشورهاییبادرآمدسرانهپایینمیپردازد.نتایج
اینپژوهشنشانمیدهدکهافزایشآزادسازیتجاریودرآمدسرانهدرکشورهاییبادرآمدسرانه
بالاوکشورهاییبادرآمدسرانهمتوسطبالابهکاهشانتشاردیاکسیدکربن،ودرکشورهاییبادرآمد
سرانهمتوسطپایینوکشورهاییبادرآمدسرانهپایین،بهافزایشانتشاردیاکسیدکربنمنجرمیشود.
آمادهوهمکاران)۱3۸۸(بهتحلیلرابطهانتشاردیاکسیدکربنوتولیدناخالصداخلیسرانهپرداختند.
نتایجاینپژوهشحاکیازآناستکهاقتصادایرانبهنقطهبازگشتمنحنیزیستمحیطینرسیده
استومانندبیشترکشورهایدرحالتوسعهدربخشصعودیمنحنیکوزنتسقراردارد.باتوجهبه
اینواقعیتکهنرخرشدانتشاردیاکسیدکربندرایرانبیشترازنرخرشدتولیدناخالصداخلیسرانه
است،اقتصادایرانبربخشصعودیمنحنیزیستمحیطیکوزنتسقراردارد.بهعبارتدیگر،موقعیت
اقتصادی-اجتماعیکشورایرانوشرایطرشداقتصادیآنهنوزدرشرایطینیستکهرشداقتصادیو

افزایشتولید،باعثکاهشانتشارآلایندههایزیستمحیطیبهویژهدیاکسیدکربنشود.

روشپژوهش

انتشار بر اقتصادی رکود و رونق اثر نامتقارنی بررسی و تحلیل حاضر، پژوهش اصلی هدف
دیاکسیدکربندرسطحکشورودرسطحبخشهایخانگی،تجاری،وعمومی؛صنعت؛وحملونقل
است.ازاینرو،تمرکزدرتصریحالگویپژوهشبرآناستتااثرافزایشهادرتولیدناخالصداخلی
بهقیمتثابت)رونق(ازاثرکاهشهادرآن)رکود(تفکیکشود.درتصریحالگو،ازپژوهششینو
همکاران۱)۲۰۱4(استفادهشدهاست.درآنپژوهش،بحثنامتقارنبودنضریبیکعاملاثرگذاربر
متغیروابستهدرشرایطرونقورکودمطرحشدهاست.آنهابااستفادهازپژوهشپسرانوهمکاران۲

1. Shin et al
2. Pesaran et al
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غیرخطی۱ توزیعی وقفههای با خودتوضیحی الگوی که میکنند معرفی جدیدی الگوی )۲۰۰۱(
)NARDL(نامیدهمیشود.

ارائهالگویپژوهش

دراینبخش،الگویپژوهشبرمبنایرهیافتخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطیتبیین
داخلی ناخالص تولید و )CO2E( دیاکسیدکربن انتشار از است عبارت الگو متغیرهای است. شده
غیرخطی توزیعی وقفه-های با خودتوضیحی الگوی مبنای .)RGDP( ۲۰۱۰ سال ثابت قیمت به
)NARDL(،رگرسیوننامتقارندرمعادله)۱(استکهدرآن CO2E وRGDPمتغیرهاییبادرجه
شده تجزیه  RGDPP= RGDP0P+ RGDP+

P+ RGDP-
Pبهشکل RGDP متغیر هستند. یک انباشت
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1. Nonlinear Autoregressive Distributed Lag



89

... 
ت

س
ط زی

حی
ی م

دگ
لاین

ر آ
ی ب

صاد
اقت

ود 
رک

 و 
نق

رو
ثر 

ل ا
حلی

ت
ان

کار
هم

 و 
کی

رو
ر ز

ریا
شه

کهبالحاظکردناثرنامتقارنتولیدبرانتشاردیاکسیدکربن،مانندروشیکهدرمعادله)۲(تکرارشده
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انتشار بر ثابت قیمت به را داخلی ناخالص تولید نامتقارن اثر میتوان )6( الگوی اساس بر
دیاکسیدکربندراقتصادایراندروضعیتکوتاهمدتوبلندمدتآزمونکرد.باتوجهبهآنکهدر
پژوهشحاضر،اثررونقورکودبرانتشارآلایندهدرسهبخشخانگی،تجاری،وعمومی)H,C,P(؛
صنعتی)I(؛وحملونقل)T(مدنظراست،ازاینرو،باتوجهبهاینفرایند،الگوینامتقارنبخشیبه
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متغیرهای کلیه لحاظشدهاند. الگوها در لگاریتمی مقیاس در متغیرها که است اشاره به نیاز
پژوهشدرقالبسالانهودردورهزمانی۱3۹6-۱35۰هستندکهازدرگاهاینترنتیبانکجهانی

استخراجوپردازششدهاند.۱
جدول1:معرفیمتغیرهایپژوهش

  منبع  علامت اختصاري  متغير
  1سايت بانك جهاني   اكسيدكربن (كيلوتن)لگاريتم انتشار دي

اكسيدكربن بخش خانگي، تجاري، ولگاريتم انتشار دي
  سايت بانك جهاني   عمومي (كيلوتن)

  جهانيسايت بانك    اكسيدكربن بخش صنعت (كيلوتن)لگاريتم انتشار دي
ونقلاكسيدكربن بخش حمللگاريتم انتشار دي

  سايت بانك جهاني   (كيلوتن)

لگاريتم توليد ناخالص داخلي (به قيمت ثابت دلار
  سايت بانك جهاني   )2010

ها در لگاريتم توليد ناخالصرونق اقتصادي (افزايش
  بر حسب داده دريافتي از سايت بانك جهاني محاسبه   )2010داخلي به قيمت ثابت دلار 

ها در لگاريتم توليد ناخالصركود اقتصادي (كاهش
  محاسبه بر حسب داده دريافتي از سايت بانك جهاني   )2010داخلي به قيمت ثابت دلار 

 

                                                            
1. www.Worldbank.org 

برآوردالگویپژوهشدرحالتغیرخطی

دراینبخش،پسازبررسیوضعیتایستاییمتغیرها،ابتدامطابقباروشمرسومدرتبیین
اثرتولیدبرانتشاردیاکسیدکربن،الگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیخطی)الگویمتقارن(
برآوردمیشود.سپسبرایتحلیلنامتقارنیاثرتولیدبرانتشاردیاکسیدکربن،الگویخودتوضیحی
باوقفههایتوزیعیغیرخطی)الگوینامتقارن(برآوردخواهدشد.بهمنظوربررسیایستاییمتغیرها
ازآزمونهایریشهواحددیکی-فولرتعمیمیافتهوفیلیپس-پروناستفادهشدهاست.خلاصهنتایج
آزمونریشهواحدمتغیرهابراساسآزمونریشهواحددیکی-فولرتعمیمیافته)گزارششدهدرجدول
۲(نشانمیدهدکهمتغیرهایالگودرسطحناایستاهستندوبایکبارتفاضلگیریایستامیشود.
ازاینرو،متغیرهایالگوداراییکریشهواحدهستند.نتایجآزمونریشهواحدفیلیپس-پروننیز
درراستاینتایجآزمونریشهواحددیکی-فولرتعمیمیافتهاندکهالبتهوجودتغییرهایساختاریرا

تاییدنمیکنند.

1. www.Worldbank.org
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جدول2:نتایجآزمونریشهواحددیکی-فولرتعمیمیافتهوفیلیپس-پرون
  پرون-آزمون فيليپس يافتهفولر تعميم-آزمون ديكي  

  متغير
 در تفاضل  در سطح

 در تفاضل  در سطح  مرتبه اول
  مرتبه اول

 آماره
  آزمون

 سطح
  احتمال

 آماره
  آزمون

 سطح
  احتمال

  آماره
  آزمون

 سطح
  احتمال

  آماره
  آزمون

  سطح
  احتمال

98/1- 597/0 41/6- 000/0 98/1-  597/0 41/6-  000/0  
97/1- 597/0 50/7- 000/0 97/1-  597/0 53/7-  000/0  
46/2- 344/0 02/7- 000/0 45/2-  346/0 30/7-  000/0  
38/2- 382/0 36/5- 000/0 38/2-  382/0 39/6-  000/0  
68/2- 247/0 87/5- 000/0 64/2-  266/0 88/5-  000/0  
11/1- 917/0 08/5- 001/0 15/1-  911/0 99/4-  001/0  

-لگاريتم انتشار دي و عمومي،  ،اكسيدكربن در بخش خانگي، تجاريلگاريتم انتشار دي اكسيدكربن، لگاريتم انتشار دي ها: تعريف علامت
و  2010تجزيه مثبت لگاريتم توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت  نقل، واكسيدكربن در بخش حمللگاريتم انتشار دي اكسيدكربن در بخش صنعت، 

  است. 2010تجزيه منفي لگاريتم توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت  
 

CO2E لگاریتم انتشار د  ی اکسید  کربن د  ر بخش خانگی، 
H1C1P ،لگاریتم انتشار د  ی اکسید  کربن CO2E :تعریف علامت ها

CO2E لگاریتم انتشار د  ی اکسید  کربن د  ر 
T، ،لگاریتم انتشار د  ی اکسید  کربن د  ر بخش صنعت CO2E

T ،تجاری، و عمومی
بخش حمل و نقل،RGDP+P تجزیه مثبت لگاریتم تولید   ناخالص د  اخلی به قیمت ثابت 2010 و RGDP-P تجزیه منفی 

لگاریتم تولید   ناخالص د  اخلی به قیمت ثابت 2010 است.
منبع: یافته های پژوهش

باتوجهبهنتیجهبهدستآمدهازآزمونریشهواحدمیتوانازرهیافتخودتوضیحیباوقفههای
توزیعیغیرخطیدربرآوردالگواستفادهکرد.

نتایجبرآوردالگویپایه

برایتحلیلاثرنامتقارنتولیدناخالصداخلیبرانتشاردیاکسیدکربن،تولیدناخالصداخلیبه
دوسریRGDP+P )رونقاقتصادی(وRGDP-P )رکوداقتصادی(تجزیهمیشود.ایندو،مانندمعادله
)۲(حاصلانباشتتغییرهایمثبتومنفیتولیدناخالصداخلیهستندکهدریکفرایندشرطی
محاسبهمیشوند.باتوجهبهاینکهتولیدناخالصداخلیبهمقیاسلگاریتمیتبدیلشدهبود،مقادیر

تجزیهشدهنیزلگاریتمیهستند.نتیجۀاینتجزیهدرنمودار)۱(نمایشدادهمیشود.
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نمودار1:تجزیهسریزمانیتولیدناخالصداخلیحقیقی
منبع: یافته های پژوهش

درادامه،ازآنجاکهبرآوردالگویپویایکوتاهمدتنیازمندتعیینوقفهبهینهاست،باتوجه
کمینه به توجه با میشود. استفاده وقفه تعیین برای شوارتز-بیزین معیار از مشاهدهها تعداد به
آمارهشوارتز-بیزینوقفهبهینهبرابربایک،والگویانتخابی ARDL(1 ,0 ,1)ااست.پسازتعیین
انتشار و داخلی ناخالص تولید نامتقارن اثر نتایج و میشود برآورد NARDL الگوی بهینه، وقفه
دیاکسیدکربندرجدول)3(گزارشمیشود.مطابقباجدول)3(،ضرایببرآوردیالگویغیرخطی
درکوتاهمدتنشانمیدهدکهافزایشهادرتولیدناخالصداخلی)رونقاقتصادی(اثرمستقیم)با
ضریب۰/۱3(برانتشاردیاکسیدکربندارد.ایندرحالیاستکهکاهشهادرتولیدناخالصداخلی
)رکوداقتصادی(دردورهجاریاثریمستقیم)۱/۰6(وباوقفهاییکسالهاثریمعکوس)۰/۹۸-(بر
انتشاردارد.آزمونوالددربررسیبراینداثررکودبرانتشارنشانمیدهدکهدرمجموع،کاهشهادر
تولیدبهکاهشدرانتشارآلاینده)باضریب۰/۰7(منجرمیشود.براساساین،درکوتاهمدترونق
ورکوداقتصادیاثرمستقیمیبرانتشاردیاکسیدکربندارند.بهعبارتیدیگر،درکوتاهمدتبارونق

اقتصادیانتشارآلایندهافزایشوبارکوداقتصادیانتشارآنکاهشمییابد.
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اندازهاثرگذاریرونقورکوداقتصادی دربررسیاینکهآیاازنظرآماریتفاوتمعناداریدر
برانتشارآلایندهوجودداردیاخیر،دوبارهازآزمونوالداستفادهشدهاست.نتایجنشانمیدهدکه
درکوتاهمدت،نامتقارنیدراثرگذاریتولیدبرانتشارآلایندهزیستمحیطیتاییدنمیشودوایناثر
متقارناست.یعنیافزایشهاوکاهشهادرتولیدناخالصداخلیبااثرییکسانبرانتشارآلاینده
همراههستند.همچنین،ضریبجملهتصحیحخطامنفیومعناداراست.ضریباینمتغیربیانگر
ازمسیر دیاکسیدکربن انتشار انحراف درصد بعدی۱3 دوره به t دوره از باحرکت که است آن
کوتاهمدت مشابه نتایج بلندمدت، در میشود. تصحیح اقتصادی رکود و رونق توسط بلندمدتش
استونشانمیدهدکهرونقورکوداقتصادیاثرمستقیمیبرانتشارآلایندهدارد؛بهنحویکه
با را انتشارآن تولید، با۱/۰3وکاهشهادر برابر باضریبی را انتشارآلاینده تولید، افزایشهادر
ضریبیبرابربا۰/55متاثرمیسازد.براساساین،باافزایشیکدرصدیدرتولیدناخالصداخلی،
انتشار آن، یکدرصدی کاهش با و مییابد افزایش درصد ۱/۰3 میزان به دیاکسیدکربن انتشار
ایندوضریب دیاکسیدکربنبهمیزان۰/55درصدکاهشمییابد.آزمونوالدنشانمیدهدکه
تفاوتمعناداریازیکدیگردارند،بهنحویکهرونقاقتصادیاثریتقریباًدوبرابرینسبتبهرکود
اقتصادیدرانتشارآلایندهزیستمحیطیدرایراندارد.نتیجهآنکهدربلندمدتنیزاثرنامتقارن
تولیدبرانتشارآلایندهتاییدمیشود.نتایجآزمونهایخودهمبستگی،ناهمسانیواریانس،ونرمال
بودنجملههایپسماندحاکیازپذیرشفرضیهصفرمبنیبرنبودخودهمبستگی،همسانیواریانس،
ونرمالبودندرجملههایاخلالاست.مشابهبازیربخشپیشین،دراینجانیزبرایدستیابیبه
اطمینانازوجودرابطهبلندمدت،لازماستکهازآزمونکرانههااستفادهشود.نتیجهاینآزموندر
جدول)3(گزارششدهاست.مقدارآمارهآزمون۲4/۹استکهازهمهکرانههایفهرستشدهدر
سطحیک،دو،وسهبزرگتراست.ازاینرو،امکانبرقراریرابطهبلندمدتبینرونقورکوداقتصادی

باانتشاردیاکسیدکربنوجودداردونتایجگزارششدهدربلندمدتموردتاییداست.
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جدول3:نتایجبرآوردالگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطی)برآوردنامتقارن(

 آزمون والد سطح احتمال tآماره ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L 

�������� 86/0  03/16 000/0       

����� 13/0  04/2  046/0   
  F :82/1آماره   

سطح احتمال: 
183/0  
ضريب: (اختلاف
06/0(  

����� F:79/2آماره 000/0 47/7  06/1
يند اثر: (برا

07/0(  
سطح احتمال: 

100/0  

��������� 98/0-  97/6-  000/0  

� 13/0-  26/10- 000/0  

Lo
ng

-
ru

n
 

������ 03/1  28/6 000/0   
������ 55/0  90/1 062/0 

     �� = 99/0       ��� = 99/0   ���� =   71/2-                       χ��� = 89/2-      

519/1 مقدار آماره  آزمون خودهمبستگي سريال   
سطح احتمال 229/0  

858/2 مقدار آماره  آزمون نرمال بودن  
سطح احتمال 239/0  

486/0 مقدار آماره  آزمون ناهمساني واريانس  
سطح احتمال 745/0  

 هاآزمون كرانه
 آماره آزمون دوكرانه كرانه يك  سطح خطا

56/4 درصد 1 59/5  
9/24 29/3 درصد 5  07/4

74/2  درصد 10 46/3
  

-LRGDP به ترتیب  
PوLRGDP+

P،ضریب تصحیح خطا د  ر الگوی هم انباشتگی λ .  توضیح: کلیه متغیرها د  ر مقیاس لگاریتمی هستند
نمایند  ه اثر رونق و رکود   اقتصاد  ی بر انتشار د  ی اکسید  کربن است.

منبع: یافته های پژوهش

نتایجبرآوردالگویپژوهشدربخشخانگی،تجاری،وعمومی

دراینبخش،باهدفبررسیاثرینامتقارنازتولیدناخالصداخلیبرانتشاردیاکسیدکربن
دربخشخانگی،تجاری،وعمومیبرآوردالگوصورتگرفتهاست.باتوجهبهکمینۀآمارهشوارتز-
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بیزینمبنیبرانتخابوقفهبهینهبرابربایکوالگویانتخابی ARDL(1 ,0 ,1)ا،نتایجبرآورداثر
نامتقارنتولیدناخالصداخلیوانتشاردیاکسیدکربندربخشخانگی،تجاری،وعمومیدرجدول
)3(گزارششدهاست.مطابقباجدول)4(،ضرایببرآوردیالگویغیرخطینشانمیدهندکهدر
کوتاهمدترونقاقتصادی،)باضریب۰/۲۲(اثرمستقیمبرانتشاردارد.همچنینرکوداقتصادیدر
دورهجاری)باضریب۰/۸6(اثرمستقیموبایکوقفه)باضریب۰/74-(اثریمعکوسبرمیزان
انتشاردارد.نتایجآزمونوالددربررسیبراینداثررکودبرانتشار)باضریب۰/۱۱(نشانمیدهدکه
رونقورکوداقتصادیدرکوتاهمدتاثرمستقیمبرانتشاردیاکسیدکربندارد.دربررسیاینکهآیا
ازنظرآماریتفاوتمعناداریدرمیزاناثرگذاریرونق)۰/۲۲(ورکوداقتصادی)۰/۱۱(برانتشار
آلایندهدربخشخانگی،تجاری،وعمومیوجودداردیاخیر،آزمونوالدنشانمیدهدکهتفاوت
دیاکسیدکربن انتشار بر اقتصادی رکود و رونق اثرگذاری اندازه که مفهوم بدین نیست. معنادار
دربخشخانگی،تجاری،وعمومیمتقارناست.بنابراین،درکوتاهمدترونقورکوداقتصادیبر
انتشاردیاکسیدکربندربخشخانگی،تجاری،وعمومیاثریکسانیدارند.دربلندمدتنیزمانند
کوتاهمدترونقورکوداقتصادیاثرمستقیمیبرانتشارآلایندهدربخشخانگی،تجاری،وعمومی
دارد.بهطوریکهرونقاقتصادی)باضریب۱/۱7(ورکوداقتصادی)باضریب۰/5۸(برانتشاراثر
میگذارد.ازاینرو،اثرتولیدبرانتشاردربخشخانگی،تجاری،وعمومیدربلندمدتنامتقارناست.
براساساین،باافزایشیکدرصدیدرتولیدناخالصداخلی،انتشاردیاکسیدکربنبهمیزان۱/۱7

درصدافزایش،وباکاهشیکدرصدیدرآن،انتشاربهمیزان۰/5۸درصدکاهشمییابد.
نرمال و واریانس، ناهمسانی آزمونهایخودهمبستگی، آزمونهای نتایج )4( باجدول مطابق
بودنجملههایپسماندحاکیازپذیرشفرضیهصفرمبنیبرنبودخودهمبستگی،همسانیواریانس،
ونرمالبودندرجملههایاخلالاست.مطابقباآزمونکرانههانیزمقدارآمارهآزمون۸/66است
کهازهمهکرانههایفهرستشدهدرسطحیک،دو،وسهبزرگتراست.پسامکانبرقراریرابطه
انتشاردیاکسیدکربندربخشخانگی،تجاری،وعمومی با اقتصادی بلندمدتبینرونقورکود

وجودداردونتایجبهدستآمدهدربلندمدتموردتاییداست.
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جدول4:نتایجبرآوردالگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطی)برآوردنامتقارن(دربخش
خانگی،تجاری،وعمومی

 آزمون والد سطح احتمال tآماره ضريب متغيرهاي توضيحي 

A
R

D
L 

������������� 80/0  91/9 000/0     

����� :Fآماره   058/0 95/1  22/0
82/1  

سطح 
احتمال: 

184/0  

�����   F :22/3آماره  000/0 69/4  86/0
سطح احتمال: 

080/0  ��������� 74/0-  87/3-  000/0  

� 19/0-  10/6- 000/0  

Lo
ng

-
ru

n
 

������ 17/1  88/5 000/0   
������ 58/0  10/2 041/0 

         �� = 98/0       ��� = 98/0   ���� =            13/2-         χ��� = 33/2-      

036/1 مقدار آماره  آزمون خودهمبستگي سريال   
سطح احتمال 364/0  

404/0 مقدار آماره  نرمال بودنآزمون   
سطح احتمال 816/0  

320/1 مقدار آماره  آزمون ناهمساني واريانس  
سطح احتمال 279/0  

 هاآزمون كرانه
 آماره آزمون دوكرانه كرانه يك سطح خطا

8/4 درصد 1 72/5
66/8 36/3 درصد 5  20/4

78/2 درصد 10 54/3
-LRGDP به ترتیب   

PوLRGDP+
P،ضریب تصحیح خطا د  ر الگوی هم انباشتگی λ .  توضیح: کلیه متغیرها د  ر مقیاس لگاریتمی هستند

نمایند  ه اثر رونق و رکود   اقتصاد  ی بر انتشار د  ی اکسید  کربن د  ر بخش خانگی، تجاری، و عمومی است.
منبع: یافته های پژوهش

نتایجبرآوردالگویپژوهشدربخشصنعت

باهدفبررسیاثرینامتقارنتولیدناخالصداخلیبرانتشاردیاکسیدکربندربخشصنعت،
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برآوردالگوبرایبخشصنعتصورتگرفتهاست.باتوجهبهکمینهآمارهشوارتز-بیزینوقفهبهینه
برابربایکوالگویانتخابی ARDL(1 ,0 ,1)ااست.درجدول)5(،نتایجبرآوردالگوینامتقارنبرای

بخشصنعتگزارششدهاست.

جدول5:نتایجبرآوردالگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطی)برآوردنامتقارن(دربخش
صنعت

  آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضريب  متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L 

��������� 59/0  43/5 000/0  
�����   F :49/10آماره  000/0 80/3  52/0

�����  002/0سطح احتمال:         25/0  78/3 000/0 
� 40/0-  65/4- 000/0  

Lo
ng

-
ru

n

������ 27/1  57/11 000/0    
������ 61/0  65/3  000/0      

              �� =  96/0      ��� = 96/0   ���� = 61/1-                    χ��� = 77/1-   

13/0 مقدار آماره  آزمون خودهمبستگي سريال  
سطح احتمال 870/0  

22/2 مقدار آماره  آزمون نرمال بودن
سطح احتمال 329/0

87/0 مقدار آماره  واريانسآزمون ناهمساني 
سطح احتمال 460/0

 هاآزمون كرانه
 آماره آزمون دوكرانه كرانه يك  سطح خطا

69/4  درصد 1 75/5
045/5 36/3  درصد 5  17/4

78/2  درصد 10 51/3
  

 
-LRGDP به ترتیب 

PوLRGDP+
P،ضریب تصحیح خطا د  ر الگوی هم انباشتگی λ .  توضیح: کلیه متغیرها د  ر مقیاس لگاریتمی هستند

نمایند  ه اثر رونق و رکود   اقتصاد  ی بر انتشار د  ی اکسید  کربن د  ر بخش صنعت است.
  منبع: یافته های پژوهش

مطابقباجدول)5(،ضرایببرآوردیالگویغیرخطینشانمیدهندکهدرکوتاهمدت،رونق
اقتصادی)باضریب۰/5۲(ورکوداقتصادی)باضریب۰/۲5(اثرمستقیمبرانتشاردیاکسیدکربن
دربخشصنعتدارند.آزمونوالدنشانمیدهدکهنخست،اندازهاثردوعاملازنظرآماریمتفاوت
هستندودوم،اندازهاثرگذاریرونقاقتصادیبرانتشاردیاکسیدکربنبهمیزان۰/۲7درصدبیشتر
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ازاندازهاثررکوداقتصادیاست.بهاینترتیب،نامتقارنیدرمیزاناثرگذاریرونقورکوداقتصادی
برانتشارآلایندهدرکوتاهمدتتاییدمیشود.دربلندمدتنیزمانندبازهکوتاهمدت،رونق)باضریب
۱/۲7(ورکوداقتصادی)باضریب۰/6۱(اثرمستقیمونامتقارنبرانتشارآلایندگیدربخشصنعت
دارند.ازاینرو،اثرتولیدبرانتشاردربخشصنعتدربلندمدتنیزنامتقارناست.براساساین،
دربلندمدتباافزایشیکدرصدیدرتولیدانتشاردیاکسیدکربندربخشصنعتبهمیزان۱/۲7
آزمونهای نتایج مییابد. کاهش درصد ۰/6۱ میزان به انتشار آن، در کاهش با و افزایش، درصد
پذیرش از حاکی پسماند جملههای بودن نرمال و واریانس، ناهمسانی خودهمبستگی، آزمونهای
فرضیهصفرمبنیبرنبودخودهمبستگی،همسانیواریانس،ونرمالبودندرجملههایاخلالاست.
مطابقباآزمونکرانهها،مقدارآمارهآزمون5/۰4استکهازهمهکرانههایفهرستشدهدرسطح
با اقتصادی بلندمدتبینرونقورکود اطمینان۹۰درصدو۹5درصدبزرگتراست.پسرابطه
انتشاردیاکسیدکربندربخشصنعتوجودداردونتایجبهدستآمدهدربلندمدتموردتاییداست.

نتایجبرآوردالگویپژوهشدربخشحملونقل

بخش در دیاکسیدکربن انتشار بر داخلی ناخالص تولید از نامتقارن اثری بررسی هدف با
حملونقل،برآوردالگوبرایبخشحملونقلصورتگرفتهاست.باتوجهبهکمینهآمارهشوارتز-
بیزینوقفهبهینهبرابربایکوالگویانتخابی ARDL(1 ,0 ,1)ااست.نتایجبرآوردنامتقارنازاثر
تولیدناخالصداخلیبرانتشاردیاکسیدکربندربخشحملونقلدرجدول)6(گزارششدهاست.
نتایجدرکوتاهمدتنشانمیدهدکهرونقاقتصادی)باضریب۰/37(اثرمستقیمبرانتشارآلاینده
ورکوداقتصادیدردورهجاری)باضریب۰/۸6(اثرمستقیموبایکوقفه)باضریب۰/67-(اثری
معکوسبرانتشارآلایندگیزیستمحیطیدارد.آزمونوالدنشانمیدهدکهدررکوداقتصادیبا
در تولید در وکاهشها افزایشها این، اساس بر دارد. اثرمستقیم آلاینده انتشار بر ضریب۰/۱۹
کوتاهمدت،اثرمستقیمبرانتشاردیاکسیدکربندربخشحملونقلدارد.آزمونوالددربررسیوجود
تفاوتمعناداریدراندازهاثرگذاریرونقاقتصادی)۰/37(ورکوداقتصادی)۰/۱۹(برانتشارآلاینده
نشانمیدهدکهتفاوتدراثرهامعنادارهستندواندازهاثررونقاقتصادیبرانتشاردیاکسیدکربن
در بنابراین، است. اقتصادی رکود اثر اندازه از بیشتر درصد ۰/۱۸ میزان به بخشحملونقل در
کوتاهمدترونقورکوداقتصادیاثریبرابربرمیزانانتشارآلایندگیدربخشحملونقلندارندو

ایناثرنامتقارناست.
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جدول6:نتایجبرآوردالگویخودتوضیحیباوقفههایتوزیعیغیرخطی)برآوردنامتقارن(دربخش
حملونقل

١ 
 

 آزمون والد سطح احتمال tآماره ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

��������� 74/0  82/8 000/0     

����� : Fآماره    009/0 72/2  37/0
45/0  

سطح   
احتمال: 

07/0  

�����  F:8/8آماره 000/0 84/4  86/0
سطح 

احتمال: 
005/0  

��������� 67/0-  45/3-  001/0  

� 25/0-  69/7- 000/0  

Lo
ng

-
ru

n ������  48/1  95/10 000/0 
  

������  75/0  53/3 001/0 
              �� =   98/0        ��� = 98/0   ���� =   24/2-                       χ��� = 44/2-   

22/1 مقدار آماره  آزمون خودهمبستگي سريال   
سطح احتمال 30/0  

15/0 مقدار آماره  آزمون نرمال بودن  
سطح احتمال 78/3  

82/0 مقدار آماره  آزمون ناهمساني واريانس   
سطح احتمال 51/0  

 هاآزمون كرانه
 آماره آزمون دوكرانه كرانه يك سطح خطا

13/4 درصد 1 5
76/13 1/3 درصد 5  87/3

63/2 درصد 10  35/3
  

 
-LRGDP به ترتیب 

PوLRGDP+
P،،ضریب تصحیح خطا د  ر الگوی هم انباشتگی λ .  توضیح: کلیه متغیرها د  ر مقیاس لگاریتمی هستند

نمایند  ه اثر رونق و رکود   اقتصاد  ی بر انتشار د  ی اکسید   کربن د  ر بخش حمل و نقل است.
منبع: یافته های پژوهش

دربلندمدتنیزمشابهباکوتاهمدت،اثررونقاقتصادی)باضریب۱/4۸(ورکوداقتصادی)با
دو تقریباً اقتصادی رونق اثر اندازه که بهطوری هستند؛ مستقیم آلاینده انتشار بر )۰/75 ضریب
برابراندازهاثررکوداقتصادیاست.پسدربلندمدتنیزتولیدبرانتشاردیاکسیدکربندربخش
ازهمه آمارهآزمون۱3/76استکه نیزمقدار باآزمونکرانهها نامتقارناست.مطابق حملونقل
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بلندمدتبینرونق اینرو،رابطه از کرانههایفهرستشدهدرسطحیک،دو،وسهبزرگتراست.
بهدستآمدهدر نتایج انتشاردیاکسیدکربندربخشحملونقلوجودداردو با اقتصادی ورکود

بلندمدتموردتاییداست.

بحثونتیجهگیری

ایران در آلایندگیمحیطزیست بر اقتصادی ورکود رونق اثر بررسی پژوهشحاضر، از هدف
توزیعیغیرخطی باوقفههای ازرهیافتخودتوضیحی بههمینمنظور، نامتقارناست. بارهیافت
آن، مبنای بر و شدند استفاده نامتقارنی تشریح و تبیین برای ۱35۰-۱3۹6 سالانه دادههای و
الگویپایه)کلاقتصاد(وسهالگویبخشی)بخشهایخانگی،تجاری،وعمومی؛صنعت؛و یک
حملونقل(برآوردشدند.نتایجبهدستآمدهازبرآوردالگویپایهوالگوهایبخشینشانمیدهدکهدر
کوتاهمدتوبلندمدت،رونقورکوداقتصادیاثرمستقیمیبرانتشاردیاکسیدکربندارند.بهعبارتی
دیگر،دردورانافزایشتولیدناخالصداخلی)رونقاقتصاد(ازراهگسترشفعالیتهادربخشهای
خانگی،تجاری،وعمومی؛صنعت؛وحملونقل،وبهتبعآن،استفادهبیشترازمنابع،انتشارآلایندگی
افزایشمییابد.ازسویدیگر،باورودبهدورانرکوداقتصادیکهباکاهشفعالیتهادربخشهایی
مانندصنعت)بهعنوانیکیازمهمترینبخشهایاقتصادیدرمیزانمصرفانرژیایران(همراه
است؛انتشارآلایندگیکاهشمییابد.همچنین،دراینبازهنامتقارنیدراثرگذاریتولیدبرانتشار
آلایندهزیستمحیطینیزتاییدشد.بهنحویکهدربلندمدت،همدرکلاقتصادوهمدربخشهای
سهگانهموردبررسی،کششانتشارآلایندهنسبتبهتولید،درزمانرونقاقتصادیبزرگترازواحد،
ودردورانرکوداقتصادی،کمترازواحداست.درپاسخبهاینکهچرامیزاناثرگذاریتولیدبرانتشار
تولیدمیزان افزایشدر با اقتصادی نامتقارناستوچرادردورانرونق ایران آلایندگیدرکشور
انتشاردیاکسیدکربنبهمقداربیشتریافزایشمییابدودردورانرکوداقتصادیباکاهشتولید
میزانانتشاردیاکسیدکربنبهمقدارکمتریکاهشمییابد؛میتوانبیاننمودکهباورودبهدوران
رونقاقتصادکهباافزایشتولیدهمراهاست،اینافزایشدرتولیدازراهفرایندهایانرژیبرصورت
میپذیرد.دلیلاینامرآناستکهنخست،قیمتحاملهایانرژیدرایرانارزاناستودوم،سهم
انرژیهایفسیلیدرکشوربهنسبتبیشترازسوختهایپاکاست.باتوجهبهایندوعامل،میتوان
بیانکردکهافزایشتولیدمتکیبرافزایشسوختهایفسیلیدرفرایندتولیداست.دراینراستا،
میتوانبهبهرهوریپایینانرژیواستفادهنکردنازفناوریهاینودرفرایندتولیداشارهداشتکهبه
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دنبالآن،افزایشتولیدبهنسبتبامصرفبیشترازمنابعانرژیهمراهاست.درنتیجه،درایندوران
حساسیتانتشاردیاکسیدکربنبهافزایشتولیدبالاست.ازسوییدیگر،بارکوداقتصادیوکاهش
تولید،بهدلیلوابستگیبالاییکهدرفرایندتولیدبهسوختهایفسیلی)دردورانرونقاقتصادی(
ایجادشدهاست؛استفادهازسوختهایفسیلی،کاهشیبرابرراتجربهنمیکنندودرنتیجه،کاهش
چشمگیریدرمیزانانتشارآلایندگیدیدهنمیشود.درواقع،اینرفتارناکاراونابهینهازاینجهت
استکهاستفادهازسوختهایفسیلی،هنگامافزایشتولید،درزمانکاهشتولید،تعدیلنمیشودو
براساساین،نامتقارنیدراثرگذاریآلایندگیزیستمحیطی،هنگامافزایشوکاهشتولید،منطقی
بهنظرمیرسد.براینمبناپیشنهادمیشودکهقانونگذارانوسیاستگذاراناقتصادیبهاصلاحقیمت
حاملهایانرژیبرایاستفادهبهینهتروکاراترازانرژیدرایرانتوجهویژهایداشتهباشند.همچنین،
استفادهازفناوریهاینووپیشرفتهبامیزانآلایندگیکمتردرسیستمتولیدی،میتواندبهکاهش

میزانمصرفانرژیدربخشهایمختلفاقتصادیایرانمنجرشود.

منابع

الف(فارسی

آماده،حمید؛حقدوست،احسان،واعظمی،آرش)۱3۸۸(.بررسیرابطهحجمگازهایگلخانهای
وتولیدناخالصداخلیسرانهدرایران)مطالعهموردیدیاکسیدکربن(،پژوهشنامهاقتصادی،۹)4

پیاپی35(:۲۰۹-۲37.
گلخانهای گازهای انتشار بر تجاری آزادسازی آثار .)۱3۸7( محمدمهدی اسگویی، برقی

)دیاکسیدکربن(درمنحنیزیستمحیطیکوزنتس،مجلهتحقیقاتاقتصادی،43)۱(:۱-۲۱.
بزازان،فاطمه،وخسروانی،ندا)۱3۹5(.سنجشمیزانانتشاردیاکسیدکربنتوسطبخشهای
زیستمحیطی(، داده-ستانده )رویکرد ایران در انرژی مصرف از ناشی خانوارها و تولیدی مختلف

فصلنامهاقتصادمحیطزیستومنابعطبیعی،۱)۱(:۱-۲5.
ورشد انرژی اثراتزیستمحیطیمصرف اسماعیل)۱3۸7(. برقیگلعذانی، و داود، بهبودی،

اقتصادیدرایران،فصلنامهاقتصادمقداری)بررسیاقتصادیسابق(،5)4(:35-53.
رفیعی،حامد؛غزنوی،شیوا،وصالح،ایرج)۱3۹6(.بررسیعواملموثربرانتشاردیاکسیدکربن

درایران،باتاکیدبرآثاربیانیه۲۱ریو،پژوهشهایمحیطزیست،۸)۱5(:۱53-۱64.
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صادقی،حسین،وسعادت،رحمان)۱3۸3(.رشدجمعیت،رشداقتصادیواثراتزیستمحیطی
درایران)یکتحلیلعلّی(،مجلهتحقیقاتاقتصادی،64)۱(:۱63-۱۸۰.

بخش منتشرشدۀ دیاکسیدکربن انتشار تجزیه .)۱3۹۲( جواد براتی، و محمدحسن، فطرس،
حملونقلبهزیربخشهاوانواعسوختهایمصرفی،مطالعاتاقتصادیکاربردیایران،۲)6(:64-۸3.
سرمایهگذاری اثرگذاری در اقتصادی رکود و رونق دوران تاثیر .)۱3۹7( مریم لشکریزاده،
نوین، تجارت و اقتصاد مارکوف-سوئیچینگ(، مدلهای )رهیافت درمحیطزیست مستقیمخارجی

.۱43-۱66:)۲(۱3
و اقتصادی رشد شبهپارامتریک بررسی .)۱3۹6( مرتضی بستام، و محمدرضا، لطفعلیپور،
توسعه و رشد پژوهشهای آسیایی(، کشورهای موردی: )مطالعه co2 گاز انتشار در شهرنشینی

اقتصادی،7)۲7(:۲۹-44.
لطفعلیپور،محمدرضا؛فلاحی،محمدعلی،وبستام،مرتضی)۱3۹۱(.بررسیمسائلزیستمحیطی
وپیشبینیانتشاردیاکسیدکربندراقتصادایران،مطالعاتاقتصادیکاربردیدرایران،۱)3(:۱۰۹-

.۸۱
مبارک،اصغر،ومحمدلو،نویده)۱3۸۸(.بررسیاثرآزادسازیتجاریبرانتشارگازهایگلخانهای
)فرضیههایپناهگاههایآلودگیومنحنیزیستمحیطیکوزنتس(،برنامهریزیوبودجه،۱4)۱۰۸(:

.3۱-5۸
داخلی، ناخالص تولید بین بلندمدت و کوتاهمدت روابط بررسی .)۱3۸۹( اعظم محمدباقری،

مصرفانرژیوانتشاردیاکسیدکربندرایران،مطالعاتاقتصادانرژی،7)۲7(:۱۰۱-۱۲۹.
مهدویعادلی،محمدحسین،وقنبری،علیرضا)۱3۹۲(.تجزیهوتحلیلرابطههمجمعیوعلّیت
میانانتشاردیاکسیدکربن،تولیدناخالصداخلیومصرفانرژیدرایران،فصلنامهاقتصادانرژی

ایران،3)۹(:۲۱۹-۲37.
واثقی،الهه،واسماعیلی،عبدالکریم)۱3۸۸(.بررسیعواملتعیینکنندهانتشارگازco2 درایران

)کاربردنظریۀزیستمحیطیکوزنتس(،محیطشناسی،35)5۲(:۹۹-۱۱۰.

ب(انگلیسی

Abbasi, F., & Riaz, K. )2016(. CO2 Emissions and Financial Development in an Emerging 
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The Effect of Economic Boom & Recession 
on Environmental Pollution in Iran: Focusing 
on Economic Sectors

Abstract        In this research, we attempt to investigate the effect of  
economic boom and recession on environmental pollution in Iran through 
an asymmetric approach. To this end, an autoregressive approach 
with nonlinear distributive pause was used with the data for the period 
(1971-2017) to explain and describe the asymmetry; Accordingly, a basic 
model (for the entire economy) and three partial patterns (for household,  
commercial and public sector, industrial sector, as well as transportation  
sector) have been estimated. The results indicate that in the short run 
and the long run, the economic boom and recession have a direct 
impact on carbon dioxide emissions. That is to say, as GDP 
increases (the economic boom), with the expansion of activities in all  
aforementioned economic sectors, increased usage of resources leads 
to the surge of pollution emissions. On the other hand, during the  
economic recession, which is accompanied by reduction in activities in 
sectors such as the industrial sector (as one of the most energy-consum-
ing sectors in the economy of Iran), the emission of pollutants is reduced. 
In addition, the presence of asymmetry in the effects of the production 
on environmental pollutant emissions are also confirmed. As a result, in 
the long-run, both in the overall economy as well as in the three sectors  
examined, the elasticity of pollutant emissions to production, is larger than 
the one during the economic boom, whereas it is less than the one during 
the economic recession. Therefore, the results suggest that legislators 
and economic policymakers pay special attention to improving the price 
of energy carriers in order to make energy usage more efficient.

Keywords:  Economic Boom and Recession, Environment, Carbon Dioxide, 
Economic Sectors, Iran.
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