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چكيده: تغيير نرخ ارز مى تواند به عنوان يكى از ابزارهاى سياست هاى اقتصادى، براى 
تحقق اهداف سياست گذاران مورد توجه قرار گيرد. البته اين ابزار در اقتصادى استفاده 
مى شود كه نرخ ارز به صورت شناور كامل نباشد. يعنى تعيين نرخ ارز صرفاً از طريق 
سازوكار بازار ارز انجام نشود. به عبارت ديگر، ابزار مذكور را در نظام هاى اقتصادى مى توان 
مورد استفاده قرار داد كه نرخ ارز به صورت ثابت يا شناور كنترل شده تعيين مى گردد. 
زمانى كه نرخ ارز افزايش يابد، انتظار مى رود كه قيمت كالاهاى وارداتى بيشتر شود و در 
نتيجه، تقاضا براى واردات كاهش يابد. علاوه بر اين، با افزايش نرخ ارز، صادرات كالا به دليل 
ارزان شدن كالاى ساخت داخل در بازارهاى خارجى بيشتر خواهد شد و در نتيجه، افزايش 

صادرات و كاهش واردات، بايد موجب تحريك بخش توليد شود و توليد افزايش يابد. 
اما بايد توجه كرد كه ميزان تأثيرپذيرى واردات و صادرات از نرخ ارز، به كشش تقاضا 
براى كالاى صادراتى و وارداتى برمى گردد. علاوه بر اين، سهم كالاهاى مذكور در بازار، 
در ميزان افزايش تقاضا براى محصول نقش مهمى خواهد داشت، از اين رو، افزايش 

توليد ممكن است نامحسوس باشد.
در مقاله حاضر، براى بررسى اثر تغييرات نرخ ارز بر ميزان توليد، صادرات و واردات محصول، 
از مدل هاى تعادل عمومى محاسبه اى استفاده مى شود. مزيت اين مدل ها نسبت به مدل هاى 
اقتصادسنجى، بررسى آثار اجراى يك سياست در چارچوب يك مدل سيستمى است كه 
متغيرهاى مختلف اقتصادى را شامل مى شود و به داده هاى سرى زمانى نيز وابسته نيست.

از اين رو، در مقاله حاضر آثار تغييرات نرخ ارز بر ميزان سطح قيمت ها، توليد، صادرات 
و واردات بخش هاى مختلف اقتصادى بررسى شده است. همچنين آثار تغييرات نرخ ارز 

بر توليد ناخالص داخلى و اجزاى آن نيز مورد توجه قرار گرفته است.

توليد  اقتصادى،  مختلف  بخش هاى  توليد  واردات،  و  صادرات  ارز،  نرخ  كليدواژه ها:  
ناخالص داخلى، مدل هاى تعادل عمومى
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 مقدمه
طور كلى، در اقتصاد تعيين نرخ ارز در دو نظام نرخ ارز شناور يا نرخ ارز تثبيت شده انجام  به 
مى شود. در نظام نرخ ارز شناور، بانك مركزى و دولت در تعيين نرخ ارز مداخله اى ندارد و نرخ ارز در 
بازار تعيين مى شود. در واقع، با افزايش تقاضا براى ارز، قيمت آن افزايش و با كاهش تقاضا يا افزايش 
عرضه ارز، نرخ آن كاهش مى يابد. از اين رو، نقطه تعادلى و مقدار و قيمت ارز در چارچوب بازار و با 

توجه به نيروهاى بازار تعيين خواهد شد.
اما در نظام نرخ ارز تثبيت شده، بانك مركزى در بازار ارز مداخله مى كند و به تثبيت نرخ ارز در 
نرخ از قبل تعيين شده اى مى پردازد. يعنى زمانى كه در بازار ارز، تقاضا افزايش مى يابد و نيروى بازار 
براى افزايش قيمت ارز وارد مى شود، بانك مركزى با افزايش عرضه ارز در بازار، مانع از افزايش قيمت 
آن مى شود و در حالت عكس زمانى كه عرضه ارز در بازار افزايش مى يابد، بانك مركزى با خريد ارز و 

كاهش عرضه آن در بازار، از كاهش قيمت آن جلوگيرى مى كند.
البته نظام نرخ ارز شناور مديريت شده را نيز مى توان ذكر كرد كه در داخل اين دو طيف قرار 
از  مانع  مداخله،  با  مركزى  بانك  اما  مى شود،  سپرده  بازار  به  ارز  نرخ  تعيين  نظام،  اين  در  مى گيرد. 
نوسان هاى زياد در بازار ارز مى شود. بنابراين، زمانى كه درباره تغييرات نرخ ارز در چارچوب سياستى 

بحث مى شود، فرض بر نظام نرخ ارز تثبيت شده يا شناور مديريت شده است. 

نرخ ارز و تأثير آن بر متغيرهاى اقتصاد كلان
اگر نرخ ارز را ارزش پول خارجى در مقايسه با واحد پول داخلى كشور تعريف كنيم، در صورت 
افزايش نرخ ارز، قيمت كالاهاى وارداتى به پول داخل كشور، افزايش مى يابد. در نتيجه، تقاضا براى 
اين كالاها كاهش مى يابد. علاوه بر اين، با افزايش نرخ ارز، قيمت كالاهاى صادراتى كشور در بازارهاى 
خارجى، ارزان تر خواهد شد و بدين ترتيب، تقاضا براى اين كالاها افزايش خواهد يافت. پس با كاهش 
واردات و افزايش صادرات، انتظار مى رود كه خالص صادرات و در نتيجه، توليد ناخالص داخلى افزايش 
يابد. اگر واردات را تابعى از درآمد فرض كنيم، با افزايش توليد ناخالص داخلى، تقاضا براى واردات 

افزايش مى يابد و در نتيجه، بر خالص صادرات اثر منفى خواهد داشت. 
علاوه بر اين، با توجه به اينكه قيمت كالاهاى وارداتى در بازار داخلى افزايش مى يابد، افزايش نرخ 
ارز مى تواند موجب افزايش سطح عمومى قيمت ها شود و اين وضعيت، تقاضا را كاهش دهد. اما افزايش 

قيمت از بعد عرضه، موجب تحريك به عرضه مى شود و از اين رو، انتظار مى رود توليد افزايش يابد.
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استفاده از ابزار نرخ ارز در سياست هاى اقتصادى براى رسيدن به تراز پرداخت ها مورد توجه قرار 
موجب  و  مى گذارد  تأثير  اقتصاد  تقاضاى  سمت  متغيرهاى  بر  ارز  نرخ  تغييرات  كه  آنجا  از  مى گيرد. 
جابجايى منحنى IS مى شود و نيز با تغيير بر حجم پول، جابجايى منحنى LM را نيز پديد مى آورد، 

مى تواند بر نقطه تعادلى اقتصاد كلان نيز تأثير بگذارد.
در مقاله حاضر، براى بررسى آثار تغيير نرخ ارز از مدل هاى تعادل عمومى استفاده شده است. اثر 
تغييرات نرخ ارز در دو سناريو افزايش نرخ ارز و كاهش نرخ ارز بر توليد ناخالص داخلى و اجزاى آن و 
بر سطح قيمت ها، توليد، صادرات و واردات بخش هاى مختلف اقتصادى مورد بررسى قرار گرفته است.

مدل هاى تعادل عمومى
مدل هاى  عنوان  به  دهه 1970،  اواخر  از  گسترده اى  طور  به   (CGE) عمومى1  تعادلى  مدل هاى 
تحليل سياستى مورد استفاده قرار گرفته  است. مدل هاى مذكور كه بسيار انعطاف پذير است، با در 
نظر گرفتن قانون والراس در بازارها، توانايى زيادى براى در بر گرفتن مباحث مختلف اقتصادى دارد. 
توسعه،  راهبرد هاى  انتخاب  مانند  سياستى  مباحث  از  وسيعى  دامنه  در  مذكور  مدل هاى  از  استفاده 
توزيع درآمد، سياست هاى تجارى، تعديل هاى ساختارى، شوك هاى خارجى، سياست هاى مالياتى و 

رشد بلندمدت در كشورهاى توسعه يافته و در حال توسعه ديده مى شود.
مزيت بزرگ رويكرد مذكور اين است كه به اقتصاددان ها اجازه مى دهد آثار تغييرات سياستى يا 
عوامل برون زا را در چارچوب نظامى بررسى و تحليل كنند كه با همه بخش هاى اقتصادى و كل جهان 
مرتبط است. مزيت عمده مدل هاى تعادل عمومى نسبت به مدل هاى اقتصادسنجى، وابسته نبودن اين 
مدل ها به داده هاى سرى زمانى است. علاوه بر اين، چارچوب خردى محكم مدل هاى تعادل عمومى كه 
به طور كامل رفتار بهينه سازى عاملان اقتصادى را توصيف مى كند، اين امكان را به مدل هاى مذكور 
مى دهد كه پايه هاى تحليلى قوى ترى داشته باشد و از اين رو، علاوه بر مدل هاى سنجى بر مدل هاى 

.(Yeldan, 2002) داده ـ ستانده نيز ترجيح داده شود
با توجه به اينكه فرض رقابت كامل، يكى از فروض اساسى در ساخت مدل هاى تعادل عمومى 
است، بنيان هاى نظرى اين مدل ها را مى توان در نظريه هاى تعادل رقابتى مشاهده كرد. متغيرهاى 
سياستى در اين مدل ها نيز مى تواند به شكل هاى مختلف، مانند نرخ هاى ماليات، سوبسيد، انتقال هاى 

تابع عرضه و تقاضا، قواعد قيمت گذارى، اجزاء مخارج دولتى و غيره بيان شود.

1. Computable General Equilibrium
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اجتماعى1  حساب هاى  جدول  نام  به  جدولى  در  عمومى،  تعادل  مدل هاى  نياز  مورد  داده هاى 
(SAM) تهيه مى شود كه در آن جريان كالا و خدمات، پرداخت بين بخش ها و طبقات اقتصادى و 

حساب هاى ديگر وارد مى شود. 
مدل ارائه شده در مقاله حاضر با الگو گرفتن از مدل مورد استفاده در مقاله دكتر لافرن نوشته شده و 
 .(Lofgren, 2001) ايران براى اقتصاد ايران، تعديل و اصلاح شده است SAM با توجه به داده هاى جدول
مدل ايستاى مقايسه اى است كه امكان شبيه سازى را در اعمال سياست ها يا تغيير متغيرهاى برون زا 

فراهم مى كند و در نتيجه اثر اين تغييرات را بر اقتصاد مى توان بررسى كرد.

جزئيات مدل
در جدول (1) جزييات نهادها، عوامل توليد، فعاليت ها و كالاها در مدل بيان شده است. جزئيات 

مدل از داده هاى دسترس پذير از جدول SAM محاسبه شده پيروى مى كند.
فروش  از  را  خود  درآمد  بخش ها  اين  است.  مدل  در  محصول  توليدكننده  توليدى،  فعاليت هاى 
محصولاتى به دست مى آورند كه توليد مى كند و اين درآمد را براى پرداخت به نهاده هاى توليد، يعنى 

براى خريد كالاهاى واسطه اى و پرداخت دستمزد عوامل اوليه توليد استفاده مى كند.

جدول (1): جزئيات مدل2
زير مجموعه هامجموعه
كشاورزى، صنعت و معدن، نفت و گاز2، خدمات و ساختمانفعاليت
كشاورزى، صنعت و معدن، نفت و گاز، خدمات، ساختمان و كالاهاى مبادله اىكالاها

نيروى كار، سرمايهعوامل توليد
خانوار شهرى، روستايىخانوار

دولت، شركت ها، دنياى خارجساير نهادها

در اين مدل فرض شده است كه هر بخش سود خود را با توجه به تابع توليدش حداكثر مى كند. 
اين تابع توليد از نوع تابع توليد با كشش جانشينى ثابت نئوكلاسيك براى عوامل اوليه و تابع توليد با 

ضرايب ثابت براى نهاده هاى واسطه اى است.3 
1. Social Accounting Matrix

2. بخش نفت و گاز به عنوان يك فعاليت در نظر گرفته شده و بخش هاي آب و برق در زيرمجموعه بخش صنعت لحاظ 
شده است.

3. پارامترهاى توابع توليد با توجه به داده هاى جدول SAM محاسبه شده است كه مقادير آنها در پيوست مقاله بيان شده 
است.
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هر فعاليت امكان توليد محصولات بخش هاى ديگر را دارد. بخش نفت و گاز است كه فقط يك 
محصول (نفت و گاز) توليد مى كند. شكل(1) فناورى توليد را در اقتصاد نشان مى دهد.

قيمت ها در بازار كالاها انعطاف پذير است و در جهت شفاف سازى بازارها در يك فضاى رقابتى 
تغيير مى كند. بنابراين عرضه كنندگان و تقاضاكنندگان در اين مدل قيمت پذير است.

به  مى شود،  حاصل  كشور  از  خارج  در  كار  نيروى  درآمد  از  يا  توليد  فرايند  از  كه  عوامل  درآمد 
نسبت ثابت به شركت ها (براى عامل سرمايه) و خانوارها (براى نيروى كار و سرمايه) پرداخت مى شود. 
شركت ها درآمد خود را صرف پرداخت ماليات، خريد كالاهاى مصرفى يا پس انداز مى كنند. باقيمانده 
بين  اقتصادى (انتقال هاى  ديگر  شركت هاى  يا  سرمايه)  سود  خانوارها (بابت  به  نيز  شركت ها  درآمد 

شركت ها) منتقل مى شود.

  ديتول

 )فيتلئون (

  ارزش افزوده

 )سداگلا كاپ(
  يا واسطهي ها نهاده

 )فيتلئون (

  كاري روين هيسرما

 ي بخشهانهاده

(CES) 

يهانهاده

 يوارداتي ا واسطه
ي ها نهاده

 يداخلي ا واسطه

شكل (1): فناورى توليد
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خانوارها نيز درآمد خود را از موجودى عوامل اوليه توليدشان (يعنى نيروى كار به طور مستقيم و 
سرمايه به طور مستقيم و غيرمستقيم از طريق شركت ها) به دست مى آورند.1

∑
f

rowffafafhfhf EXRtrQFWFDISTWFshryFY )...( .  

علاوه بر درآمد حاصل از عوامل اوليه توليد، انتقال هاى صورت گرفته از ساير نهادهاى اقتصادى 
(دولت، شركت ها و درآمد نيروى كار خارج از كشور) نيز در درآمد كل خانوارها لحاظ مى شود.

 ∑ ∑
f i

hihfh trYFHY .

خانوارها از درآمدشان براى پرداخت ماليات، مصرف كالاها و پس انداز استفاده مى كنند. همچنين 
مقدارى از درآمد خود را به شركت ها (براى سرمايه گذارى) انتقال مى دهند. ميزان مصرف كالاهاى 
داده  نشان  مى آيد،  دست  به  مطلوبيت  تابع  حداكثرسازى  از  كه  آن ها  تقاضا  تابع  طريق  از  خانوار 

مى شود2.

c

hhhch
ch PQ

YHtyMPS
QH

)1()1(

درآمد دولت نيز از دريافت ماليات ها ( ماليات هاى مستقيم يعنى ماليات بر درآمد و ماليات هاى 
غيرمستقيم، يعنى ماليات بر فروش، واردات، صادرات يا ماليات بر نوع فعاليت اقتصادى) يا دريافت وام 

از خارج كشور حاصل مى شود.
نرخ هاى مالياتى نيز سهم ثابتى از پايه هاى مالياتى را شامل مى شود. اين درآمد صرف مخارج 
ثابت مصرفى دولت يا پرداخت هاى انتقالى به ساير نهادهاى داخلى مى شود. مقدارى از درآمد دولت 
نيز ممكن است براى بازپرداخت وام هاى خارجى به خارج از كشور انتقال يابد. مابقى درآمد دولت 
پس انداز مى شود كه مثبت يا منفى بودن اين پس انداز، بيانگر كسرى يا مازاد بودجه دولت است. با 
وجود كسرى بودجه دولت در سال مورد نظر، مخارج سرمايه اى دولت با تأمين منابع مالى از نظام 

پولى كشور تأمين مى شود.
دريافت  نيز  و  سرمايه گذارى  يا  دولت  به  وام  صورت  به  مالى  وجوه  پرداخت  با  ديگر  كشورهاى 
بازپرداخت وام ها، دريافت وام از دولت داخلى يا جذب وجوه مالى از بازار مالى، در تعامل با اقتصاد 

1. تعريف متغيرها در پيوست الف بيان شده است.
2. پارامتر β با توجه به داده هاى جدول  SAM محاسبه شده و مقدار آن در پيوست مقاله بيان شده است
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داخلى هستند. علاوه بر بعد ديگر، تعامل دنياى خارج با اقتصاد داخلى با واردات و صادرات كالاها 
شكل مى گيرد. فرض لحاظ شده در مدل مذكور اين است كه اقتصاد كشور در مقايسه با اقتصاد جهانى 
كوچك است، از اين رو، صادرات و واردات با قيمت هايى انجام مى شود كه در سطح جهانى تعيين 
مى گردد. انتقال درآمد نيروى كار شاغل در خارج از كشور به داخل و در جهت مخالف انتقال درآمد 
نيروى كار خارجى شاغل در كشور به خارج، بعد ديگرى از تعامل اقتصاد داخلى را با اقتصاد جهانى 

نشان مى دهد. 
در اين مدل، فرض تفاوت كيفى بين كالاهاى ساخت داخل و كالاهاى وارداتى در نظر گرفته شده 
است. در بعد تقاضاى داخلى، اين تفاوت كيفى با فرض جانشينى ناقص بين واردات و كالاهاى توليد 
داخلى كه به بازار داخلى عرضه مى شود، در نظر گرفته مى شود. يعنى در صورتى  كه براى يك كالا، نوع 
وارداتى آن نيز موجود است، تقاضاى كل داخلى ـ براى خانوارها، مصرف دولت، تقاضاى سرمايه گذارى 
كالاى  ديگر  عبارت  (به  داخل  ساخت  كالاهاى  و  وارداتى  كالاهاى  تركيب  از  ـ  واسطه اى  تقاضاى  و 

مركب) تأمين مى شود. از اين رو، تقاضاى كل كالاى هر بخش، به صورت زير تعريف مى شود:
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q
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ميزان بهينه مقدار تقاضا از اين دو گروه كالا به قيمت نسبى آن ها منوط است:
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به صورت مشابه براى فروش داخلى كالاهاى ساخت داخل و فروش خارجى آن ها (صادرات) نيز 
انتقال ناقصى فرض شده است. يعنى توليدكننده داخلى مى تواند كالاى ساخت خود را به بازارهاى 

داخلى عرضه يا صادر كند. تابع عرضه كل نيز به شكل زير تعريف شده است:1
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مقدار بهينه عرضه اين دو بازار نيز توسط قيمت نسبى آن ها تعيين مى شود:
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1. مقادير كشش براى توابع آرمينگتون و تابع CES، با توجه به مقادير مورد استفاده در بررسى هاى مشابه ساير كشورهاى 
در حال توسعه در نظر گرفته شده و در صورت نياز براى رسيدن به نقطه اوليه تعادل در مدل، تغيير جزئى داده شده است. 

مقادير كشش در پيوست مقاله بيان شده است.
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فرض هاى در نظر گرفته شده در دو طرف تقاضا و عرضه اقتصاد، موجب مى شود كه نظام قيمت 
داخلى، از قيمت هاى بين المللى مستقل شود و صادرات و واردات نيز به تغييرات قيمت هاى نسبى 
واكنش نشان دهد. ميزان واكنش عرضه و تقاضا به تغييرات رخ داده در قيمت هاى نسبى، به مقدار 

كشش ها منوط است كه براى معادلات تعريف مى شود.
مازاد درآمد نهادهاى اقتصادى از مخارج هر نهاد، مقدار انباشتى است كه هر نهاد خواهد داشت. 
يعنى  است.  شده  استفاده  تعادل  عدم  مدل  از  عمومى،  تعادل  مدل  ساخت  براى  حاضر،  پژوهش  در 
فرض شده است كه عاملان اقتصادى همه پس اندازهاى خود را سرمايه گذارى نمى كنند، بلكه مقدارى 
و  خارجى  دارايى هاى  وام ها،  سپرده،  و  پول  وجوه،  اين  مى دارند.  نگه  مالى  وجوه  صورت  به  نيز  را 
ساير دارايى هاى مالى را شامل مى شود. بنابراين، ميزان انباشت كل هر نهاد، برابر با مجموع ميزان 
پس انداز نهاد و ميزان وجه مالى ثابت آن از دوره قبل است. در نهادهاى اقتصادى، مقدارى از انباشت 
به سرمايه گذارى و مقدارى نيز به وجوه مالى تخصيص مى يابد. در اين مدل، تقاضا براى وجوه مالى، 
معادل تقاضاى معاملاتى پول محسوب شده است، از اين رو، مقدار آن، نسبتى از درآمد هر نهاد است. 
پس از تخصيص انباشت هر نهاد به سرمايه گذارى و وجوه نقد، سرمايه گذارى در بخش هاى مختلف 

اقتصادى انجام مى شود.
مجموع سرمايه گذارى انجام شده توسط نهادها در هر بخش اقتصادى، مقدار سرمايه گذارى كل را 
در آن بخش نشان مى دهد كه اين سرمايه گذارى با استفاده از كالاهاى سرمايه اى شكل مى گيرد كه از 
بخش هاى مختلف تأمين مى شود. در بازار پول، تحرك كامل وجوه مالى را داريم. يعنى مقدارى از وجوه 
مى تواند از خارج از كشور تأمين شود و به همين طريق، مقدارى از وجوه مالى به خارج انتقال مى يابد.

بازار  كه  مى گردد  منجر  مى شود،  عرضه  داخلى  بازارهاى  در  كه  داخلى  توليدات  قيمت  تغيير 
توليدات داخلى به تعادل برسد، در حالى  كه تغيير در مقدار واردات بازار، كالاهاى وارداتى را به تعادل 

مى رساند.
در بازار عوامل اوليه، فرض شده است كه مقدار عرضه، عامل اوليه ثابت است. در بازار نيروى كار، 
نيروى كار بيكار وجود دارد و با فرض تحرك كامل نيروى كار، سطح دستمزدها ثابت است، ليكن 
مقدار نيروى كار استفاده شده در هر بخش، متغير است. بنابراين تغيير در مقدار نيروى كار استفاده 
شده در هر بخش بازار، نيروى كار را در آن بخش به تعادل مى رساند. اما در بازار سرمايه، مقدار سرمايه 
مورد استفاده براى هر بخش، مشخص و ثابت است و سرمايه در اشتغال كامل است. تغيير در اجاره 

عامل سرمايه (رانت) موجب دستيابى بازار اين عامل به تعادل مى گردد.
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تراز حساب جارى با دنياى خارج، با فرض ثابت بودن ميزان پس انداز خارجى با تغيير واردات به 
تعادل مى رسد. اما در تراز حساب سرمايه گذارى ـ پس انداز با فرض ثابت بودن نرخ نهايى پس انداز، 
تعديل در مقدار سرمايه گذارى هر نهاد است كه اين حساب را به تعادل مى رساند. در حساب مالى نيز 

با ثابت بودن موجودى اوليه و پس انداز خارجى، مقدار خروج سرمايه اين بازار را به تعادل مى رساند.
اين مدل براى تحليل هاى ايستاى مقايسه اى استفاده مى شود و هيچ بعد پويايى در مدل لحاظ 
نشده است. همچنين با توجه به اينكه ذخاير سرمايه در مدل، ثابت فرض شده است، در چارچوب 
زمانى مى توان تعادل حاصل در مدل را به تعادلى كوتاه مدت اطلاق كرد. مدل با فرض وجود تعادل 
عمومى در اقتصاد محاسبه مى شود، بنابراين وقتى براى تحليل سياستى مورد استفاده قرار مى گيرد، 
فرض مى شود كه اقتصاد از يك نقطه تعادلى به نقطه تعادلى ديگرى حركت مى كند (معادلات مدل 

در پيوست الف بيان شده است).

محاسبه جدول SAM مورد نياز
جدول SAM مورد نياز در مقاله حاضر، از جدول حساب هاى اجتماعى محاسبه شده توسط بانويى 
و عسگرى براى ايران به دست آمده است. جدول SAM مذكور، براى سال 1380 محاسبه شده است و 
22 نوع كالا، 21 بخش توليدى و 7 نوع عامل توليد، حساب هاى تخصيص درآمد اوليه و ثانويه، مصرف 
درآمد و سرمايه خانوارهاى شهرى، روستايى، شركت ها و دولت، حساب مالى - كه چهار زيرحساب 
را شامل مى شود – و حساب دنياى خارج را شامل مى شود. حساب تشكيل سرمايه ثابت نيز براى 21 

بخش توليدى محاسبه شده است.
در پژوهش حاضر، با استفاده از جدول حساب هاى اجتماعى مذكور، جدول SAM كلان1 و جدول 
حساب هاى اجتماعى خرد2 متناسب با مدل تعادل عمومى بيان شده در مقاله محاسبه شده است. 
از اين رو، حساب هاى كالا و خدمات و فعاليت در پنج بخش كشاورزى، نفت و گاز، صنعت و معدن، 
ساختمان و خدمات خلاصه شده است. دو نوع عامل توليد، يعنى نيروى كار و سرمايه نيز در نظر 
گرفته شده است. حساب هاى تخصيص درآمد اوليه و ثانويه و مصرف درآمد نيز فقط در يك حساب 
براى خانوارهاى شهرى، روستايى، شركت ها و دولت خلاصه شده است. حساب مالى نيز فقط تحت 
يك عنوان آورده شده است. حساب تشكيل سرمايه ثابت نيز براى پنج بخش مورد نظر، جمع و خلاصه 

شده است. جدول پيوست (ب) جدول حساب هاى اجتماعى در سطح كلان را نشان مى دهد.3
1. MACRO SAM
2. MICRO SAM

3. به دليل محدوديت صفحات مقاله، جدول حساب هاي اجتماعي محاسبه شده در سطح خرد، در مقاله بيان نشده است. 
خواننده مي تواند براى مطالعه آن، به رساله دكتري نويسنده مراجعه كند.
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 تعيين پارامترهاى مدل
شده  انجام   GAMS نرم افزارى  بسته  از  استفاده  با  شده  ارائه  عمومى  تعادل  مدل  حل  و  تصريح 
است. مدل ارائه شده، دو نوع پارامتر را شامل مى شود. مقدار پارامترهاى سهمى، به طور مستقيم از 
آمده   دست  به   SAM جدول  از  خارج  داده هاى  از  رفتارى  پارامترهاى  و  شده  محاسبه   SAM جدول 
است. پارامترهاى مذكور با استفاده از پژوهش هاى قبلى انجام شده در كشور يا كشورهاى مشابه يا از 

تخمين هاى مورد استفاده در مدل هاى تعادل عمومى مشابه به دست آمده است. 

نتايج حاصل از تغييرات نرخ ارز

 نتايج مورد انتظار از تغيير قيمت نرخ ارز در چارچوب مدل هاى تعادل عمومى
افزايش نرخ ارز، موجب افزايش سطح قيمت كالاهاى وارداتى در بازار داخل كشور مى شود، از اين 
رو انتظار مى رود كه تقاضا براى اين دسته از كالاها كاهش و تقاضا براى كالاهاى ساخت داخل افزايش 
يابد. علاوه بر اين، با افزايش نرخ ارز، قيمت نسبى كالاهاى صادراتى كشور در بازارهاى خارج كاهش 
مى يابد و در نتيجه، انتظار مى رود تقاضا براى اين كالاها افزايش يابد. در نتيجه ممكن است توليدات 
داخلى به سمت بازارهاى خارجى سوق يابد و سهم كمترى در بازار داخل فروخته شود. با توجه به 
افزايش قيمت كالاهاى وارداتى و كاهش عرضه داخلى، در بازارهاى داخلى با كاهش عرضه مواجه شده 

و بنابراين قيمت ها افزايش خواهد يافت.
بنابراين، به طور كلى انتظار مى رود كه توليدات داخلى افزايش، ميزان واردات، كاهش و ميزان 
صادرات، افزايش و سطح قيمت داخلى افزايش يابد. علاوه بر اين، با افزايش نرخ ارز، قيمت كالاهاى 
واسطه اى وارداتى نيز افزايش يابد و بنابراين، در بخش ها و صنايعى كه توليدات به ميزان زيادى وابسته 
به نهاده هاى واسطه اى وارداتى است، انتظار افزايش قيمت تمام شده كالاها وجود دارد و اين افزايش 
ممكن است از افزايش رقابت پذيرى كالا در بازارهاى خارجى بكاهد و افزايش قيمت هاى داخلى را 

نيز شدت بخشد.
نكته مهم در بررسى نتايج تغييرات نرخ ارز، به كشش جانشينى كالاهاى وارداتى با كالاهاى ساخت 
داخل و نيز كشش جايگزينى كالاهاى صادراتى با كالاهاى عرضه شده در بازار داخل برمى گردد. از اين 
رو، به لحاظ نظرى افزايش نرخ ارز كاهش تقاضا براى كالاهاى وارداتى را پديد مى آورد، اما اگر كشش 
جانشينى بين اين دسته از كالاها و كالاهاى ساخت داخل، كم باشد، سطح قيمت هاى داخلى بيشتر 
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تحت تأثير افزايش نرخ ارز خواهد بود.
در مقاله حاضر، دو سناريوى افزايش 10 درصدى نرخ ارز و كاهش 10 درصدى نرخ ارز در نظر 
گرفته شده است. در هر كدام از سناريوهاى مذكور، اثر تغيير نرخ ارز بر سطوح قيمت داخلى از دو 
بعد تقاضا و عرضه اقتصاد و ميزان توليدات، صادرات و واردات كالاها در بخش هاى مختلف اقتصادى 
بررسى خواهد شد. بخش هاى مورد بررسى، بخش كشاورزى، صنعت و معدن، خدمات و ساختمان را 
شامل مى شود. بخش نفت و گاز با توجه به اثر نپذيرفتن توليدات و صادرات اين بخش از تغيير نرخ 

ارز، مورد بررسى قرار نگرفته است. 
همچنين تغييرات حاصل بر توليد ناخالص داخلى و اجزاء تشكيل دهنده آن نيز بيان خواهد شد، 
مختلف  بخش هاى  در  تغييرات  بررسى  به  مى توان  عمومى،  تعادل  مدل هاى  از  استفاده  با  بنابراين، 
اقتصادى پرداخت و ميزان تأثيرپذيرى آن ها را با يكديگر مقايسه كرد. همچنين اثر نهايى تغيير نرخ 

ارز را بر توليد ناخالص داخلى مورد توجه قرار داد.

سناريو اول: افزايش ده درصدى نرخ ارز
همان  طور كه در جدول 2 بيان شده است، افزايش ده درصدى نرخ ارز، سطح قيمت محصولات 
ساخت داخل را در همه بخش هاى مختلف اقتصادى افزايش مى دهد. خدمات با 8/07 درصد افزايش، 
در  ناچيزى  اختلاف  با  كشاورزى  كالاهاى  و  داشت  خواهد  قيمت  افزايش  كالاها  گروه  ساير  از  بيش 

رتبه دوم قرار مى گيرد. بخش ساختمان، كمتر از ساير كالاها تحت تأثير افزايش نرخ ارز خواهد بود.
اما واكنش بخش خدمات و صنعت به افزايش توليد در نتيجه افزايش قيمت هاى داخلى، بيش از ساير 
بخش ها است. در حالى  كه بخش كشاورزى 0/51 درصد، افزايش توليد خواهد داشت. افزايش نرخ ارز، 
قدرت رقابت پذيرى كالاهاى صنعتى را در مقايسه با ساير كالاها در بازارهاى خارجى بيشتر خواهد كرد، به 
گونه اى كه افزايش ده درصدى نرخ ارز، صادرات بخش صنعت و معدن را 10/43 درصد افزايش مى دهد. 
در حالى كه صادرات بخش خدمات، 6/2 و صادرات كالاهاى كشاورزى، 2/69 درصد رشد خواهد داشت. 

ميزان واردات كالاهاى كشاورزى و صنعت و معدن، با افزايش نرخ ارز كاهش يافته، در حالى كه 
ميزان واردات خدمات افزايش يافته است. اين نكته بيانگر اين موضوع است كه با افزايش تقاضا براى 
صادرات اين گروه از كالاها، ميزان عرضه داخلى كاهش مى يابد و با وجود افزايش قيمت ارز، واردات 

اين كالاها افزايش مى يابد.
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جدول (2): نتايج حاصل از افزايش ده درصدى نرخ ارز بر بخش هاى مختلف اقتصادى (درصد)
ميزان وارداتميزان صادراتميزان توليد سطح قيمت براى مصرف كننده

0/54-8/050/5169/2كشاورزى
2/36-5/131/1410/43صنعت و معدن

8/072/556/21/58خدمات
--7/9-0/58ساختمان

همان طور كه در جدول (3) ملاحظه مى شود، افزايش نرخ ارز، ميزان توليد ناخالص داخلى را به 
ميزان 3/13 درصد افزايش مى دهد. خالص صادرات و واردات، به ميزان 30/72 درصد افزايش مى يابد 
اما  داشت.  خواهد  افزايش  درصد  و 7/69  ميزان 13/13  به  نيز  خصوصى  و  دولتى  بخش  مصرف  و 

سرمايه گذارى به ميزان 8/26 درصد كاهش خواهد يافت.

جدول (3): نتايج حاصل از افزايش ده درصدى نرخ ارز بر توليد ناخالص داخلى و اجزاى آن (درصد)
توليد ناخالص داخلى 

(به قيمت عوامل)
مصرف بخش 
خصوصى

مصرف بخش 
دولتى

سرمايه گذارى 
بخش خصوصى

خالص صادرات و 
واردات

8/2630/72 -3/137/6913/13درصد تغييرات

سناريو دوم: كاهش ده درصدى نرخ ارز
صادرات،  ميزان  مى رود  انتظار  است.  يافته  كاهش  درصد  ده  ميزان  به  ارز  نرخ  دوم،  سناريو  در 
كاهش و ميزان واردات، افزايش يابد. از اين رو، با ارزان شدن نسبى كالاها، سطح عمومى قيمت ها 
كاهش مى يابد. اما با توجه به ميزان جانشينى بين كالاهاى ساخت داخل و كالاهاى وارداتى، كاهش 
صادرات مى تواند با عرضه بيشتر محصولات در بازار داخلى همراه باشد كه نيرويى در جهت كاهش 

تقاضا براى محصولات وارداتى به بازار وارد كند.
همان  طور كه در جدول (4) ملاحظه مى شود، كاهش ده درصدى نرخ ارز، بيش از همه موجب 
كاهش سطح قيمت ها در بخش خدمات مى شود. سطح قيمت ها در اين بخش، 8/15 درصد كاهش 
بخش  كالاهاى  دارد.  قرار  بعدى  رتبه  در  كاهش،  درصد   7/72 با  كشاورزى  كالاهاى  و  است  يافته 
ساختمان، 0/37 درصد كاهش قيمت خواهد داشت كه كمترين تأثير را از كاهش نرخ ارز به خود 

اختصاص مى دهد. 
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ميزان توليد در بخش ساختمان، افزايش خواهد يافت، اما در ساير بخش ها، كاهش توليد مشاهده 
مى شود كه در بخش خدمات، بيش از ساير بخش هاى اقتصادى است. اما صادرات بخش صنعت و 
معدن، با 11/33 درصد كاهش، بيش از ساير بخش هاى اقتصادى، از كاهش نرخ ارز لطمه خواهد ديد. 
صادرات كالاهاى كشاورزى، كمترين تأثير را از كاهش نرخ ارز خواهد داشت. ميزان واردات كالاهاى 
صنعتى نيز بيش از ساير كالاها افزايش خواهد يافت (3/01 درصد). در حالى كه واردات بخش خدمات، 
به ميزان 1/57 درصد كاهش خواهد داشت كه بيانگر جابجايى محصول اين بخش از بازارهاى خارجى 

به بازارهاى داخلى است.

جدول (4): نتايج حاصل از كاهش ده درصدى نرخ ارز بر بخش هاى مختلف اقتصادى (درصد)
سطح قيمت براى 
ميزان وارداتميزان صادراتميزان توليدمصرف كننده

6/393/0 -54/0 -72/7 -كشاورزى
33/1101/3 -15/1 -85/4 -صنعت و معدن

1/57 -6/45 -2/62 -8/15 -خدمات
--0/378/09 -ساختمان

همان طور كه در جدول (5) ملاحظه مى شود، ميزان توليد ناخالص داخلى در اثر كاهش نرخ ارز، 
2/78 درصد كاهش خواهد يافت. همه اجزاى تشكيل دهنده توليد ناخالص داخلى، كاهش را نشان 
مى دهد، اما ميزان كاهش خالص صادرات و واردات (13/48 درصد) بيش از ساير اجزاء است. مصرف 

بخش دولتى، سرمايه گذارى و مصرف بخش خصوصى، به ترتيب در رتبه هاى بعد قرار دارد.

جدول (5): نتايج حاصل از كاهش ده درصدى نرخ ارز بر توليد ناخالص داخلى و اجزاى آن (درصد)
توليد ناخالص داخلى 

(به قيمت عوامل)
مصرف بخش 
خصوصى

مصرف 
بخش دولتى

سرمايه گذارى 
بخش خصوصى

خالص صادرات 
و واردات

13/48 -12/898/55 -7/38 -2/78 -درصد تغييرات
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نتيجه گيري 
سياست تغيير نرخ ارز كه به معناى كنترل نرخ ارز است، براى كنترل سطح قيمت هاى داخلى 
يا به عنوان سياستى براى تشويق تجارت خارجى استفاده مى شود. در هر صورت، بايد توجه كرد كه 

استفاده از اين ابزار سياستى، به معناى مداخله در بازار ارز و جلوگيرى از عمليات بازار آزاد است.
دهيم  قرار  توجه  مورد  اقتصادى  مختلف  بخش هاى  بر  را  ارز  نرخ  تغيير  آثار  اگر  كلى،  به طور 
ساير  از  بيش  خدمات،  بخش  در  قيمت  سطح  ـ  مى شود  ملاحظه   (6) جدول  در  كه  همان طور  ـ 
كمى  اختلاف  با  كشاورزى  بخش  مى گيرد.  قرار  ارز  نرخ  تغييرات  تأثير  تحت  اقتصادى،  بخش هاى 
قيمت هاى  سطح  كنترل  ارز،  نرخ  تغيير  سياست  اعمال  در  اگر  رو،  اين  از  دارد،  قرار  بعدى  رتبه  در 
داخلى مورد توجه است، مى توان گفت اين سياست بيش از همه بر كالاهاى بخش خدمات و كالاهاى 
رو،  اين  از  ديد،  مى توان  ساختمان  بخش  قيمت هاى  در  را  تأثير  كمترين  مى گذارد.  تأثير  كشاورزى 
مى توان گفت قيمت در بخش ساختمان، ارتباط زيادى با بخش خارجى اقتصاد ندارد. با توجه به اينكه 
بعد  در  ارز  نرخ  تغيير  بررسى  است،  شده  لحاظ  خارجى  غيرتجارى  بخش  مدل  در  ساختمان  بخش 

صادرات و واردات، براى اين بخش انجام نمى شود.
به  است.  ارز  نرخ  تغييرات  تأثير  تحت  بخش ها  ساير  از  بيش  ساختمان،  بخش  توليد  ميزان  اما 
نظر مى رسد كه افزايش قيمت در اين بخش، به شدت بر ميزان تقاضا و در نتيجه، ميزان توليد تأثير 

مى گذارد. 
اما در ساير بخش ها، تغييرات توليد هم جهت با تغيير قيمت است، يعنى جنبه عرضه اقتصاد به 
بخش  در  توليد  مى شود،  ملاحظه  جدول 6  در  كه  همان طور  مى دهد.  نشان  واكنش  قيمت ها  تغيير 

كشاورزى، واكنش كمترى به قيمت نشان مى دهد. 
تغييرات نرخ ارز بر تجارت خارجى بخش صنعت و معدن، بيش از ساير بخش ها تأثير مى گذارد. 
نتايج همچنين نشان مى دهد كه صادرات در همه بخش هاى اقتصادى، بيش از واردات از تغييرات نرخ 

ارز تأثير مى پذيرد.
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جدول (6): نتايج حاصل از تغييرات نرخ ارز بر بخش هاى مختلف اقتصادى (درصد)
ميزان 
واردات

ميزان 
صادرات

ميزان 
توليد

سطح قيمت براى 
مصرف كننده   

-0/54 2/69 0/51 8/05 افزايش ده درصدى نرخ ارز بخش 
0/93كشاورزى -3/6 -0/54 -0/72 كاهش ده درصدى نرخ ارز

-2/36 10/43 1/14 5/13 افزايش ده درصدى نرخ ارز بخش صنعت 
3/01و معدن -11/33 -1/15 -4/85 كاهش ده درصدى نرخ ارز

1/58 6/2 2/55 8/07 افزايش ده درصدى نرخ ارز بخش 
1/57-خدمات -6/45 -2/62 -8/15 كاهش ده درصدى نرخ ارز

* * -7/9 58/0 افزايش ده درصدى نرخ ارز بخش 
*ساختمان * 09/8 -0/37 كاهش ده درصدى نرخ ارز

نتايج بيانگر هم جهت بودن تغييرات توليد ناخالص داخلى با تغييرات نرخ ارز است. تغييرات اجزاى 
تشكيل دهنده توليد ناخالص داخلى نيز با تغييرات نرخ ارز هم جهت است، يگانه استثناى موجود در 
سرمايه گذارى بخش خصوصى است. با توجه به اينكه نتايج به دست آمده، مقادير اسمى متغيرهاى 
مذكور را نشان مى دهد، مى توان گفت كه افزايش نرخ ارز با افزايش سطح قيمت ها، موجب افزايش 
ارزش اسمى اجزاء توليد ناخالص داخلى مى شود. علاوه بر اين، افزايش مخارج دولت و مخارج مصرفى، 
با توجه به افزايش نرخ ارز نشان مى دهد كه مخارج مصرفى اقتصاد، چندان به ميزان واردات وابسته 
نيست و درجه جايگزينى واردات با توليدات ساخت داخل بالا است. اما تغييرات معكوس سرمايه گذارى 
مى تواند وابستگى هر چه بيشتر اين بخش را به كالاهاى واسطه اى وارداتى نشان دهد. به عبارت ديگر، 

با افزايش نرخ ارز، قيمت نهاده هاى توليد افزايش و در نتيجه، سرمايه گذارى كاهش مى يابد.
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پيوست (الف):

پارامترها:

ctm   : يكالانرخ تعرفه بر ورود c  pwm   :يكالا يجهان متيق c  

cte  : بر صادرات اتيمالنرخ  pwe  :يصادرات يكالاها يجهان متيق  

ctq  : روشبر ف اتيمالنرخ  

ata  : تيفعالبر  اتيمالنرخ  

hty   بر درآمد خانوار اتيمالنرخ :   

ccicd  : يكالامقدار c يا مبادلهنهاده  به عنوان 

.شود يمو عرضه  ديتولدر داخل  كه c يكالاهر واحد  يبرا

v.ciiv  : يا هيسرما يكالاسهم c  كلاز 

  در هر بخش يگذار هيسرما

aad  : تيفعال ديتولدر تابع  اييكارپارامتر a 

fa  : سهم ارزش افزوده عاملf  تيفعالدر a  

ac : شده  ديتولمقدار محصولc  در هر واحد از

 a تيفعال

caica  : يكالامقدار c به عنوان نهاده  كه

  .شود يماستفاده  a تيفعالدر هر واحد  يا واسطه

hfshry   از درآمد عامل  hسهم خانوار :   

caq  : نگتونيآرمپارامتر انتقال تابع  

cat  : پارامتر انتقال تابعCET  

t
c  : تابع  يسهمپارامترCET  

q
c  : نگتونيآرمتابع  يسهمپارامتر  

q
c  : نگتونيآرمتوان تابع  

t
c   CETتابع  ينما:   

ch  : يكالاسهم c  خانوار يمصرفمخارج  كلاز  

cqi  : كالااز  شركتمقدار مصرف  

cqg : و خدمات كالامقدار مصرف دولت از 

sifi  : پول از درآمد يمعاملات يتقاضانسبت  

rgo  :به مخارج دولت  كه ينفتاز درآمد  ينسبت

  .ابدي يم صيتخص

rowftr ,   كشوردر خارج از  fدرآمد عامل :   

hitr  : به خانوار  نهادهاساير انتقال ازh  

sqfinbar  هر نهاد از دوره قبل يمالمقدار وجوه  

ccwts  يكالاوزن c  درcpi 

ocap : هيسرماخروج  
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متغيرها:

EXR :نرخ ارز cPM :يكالامتيقcيداخليهامتيقبهيواردات 

cQQ : يداخلعرضه شده به بازار  يكالاهامقدار 

  )مركبعرضه (

cQD : در داخل  كه يداخل داتيتولمقدار

  .شود يمفروخته 

cQM : كالامقدار واردات  

cQX:  يكالا يداخل ديتول كلمقدار c 

cQE :مقدار صادرات  

aQA : تيفعال ديتولسطح a 

faFQ : عامل  يتقاضامقدارf  تيفعالدر a  

caQINT : يكالامقدار c نهاده  به عنوان

  a تيفعالدر  يا واسطه

cTQ : يا مبادله يكالا يتقاضامقدار  

sQAC : مقدار انباشت هر نهاد  

sQFIN : پول هر نهاد يمعاملات يتقاضامقدار  

chQH : كالاخانوار از  يمصرفمخارج  

cQDINV :يكالا يتقاضا c يكالا به عنوان 

  يا هيسرما

fQFS :مقدار عرضه عامل f  

hMPS : انداز خانوار  پس يينهانرخh 

WAIRAS :در تعادل  كه( يتعادل يدام ريمتغ

 )مقدار آن صفر است

cPE :كشور جيرابه پول  يصادرات يكالا متيق  

cPX :يكالا يراب دكنندهيتول كل متيق c  

cPDD :شده و  ديتولمحصول  يبراتقاضا  متيق

  يداخلفروخته شده در بازار 

cPDS :شده و  ديتولمحصول  يبراعرضه  متيق

  يداخلفروخته شده در بازار 

cPQ :فروش بر اتيمالشامل ( مركب يكالا متيق(  

aPA :درآمد ناخالص هر واحد ( يديتول تيفعال متيق

  )تيفعالاز 

aPVA :درآمد عوامل در هر واحد (ارزش افزوده  متيق

  )ديتول

fWF :ديتولمتوسط عامل  متيق  

faWFDIST : ديتولانحراف دستمزد عامل f  در

  f ديتولعامل  متيقاز متوسط  a تيفعال

hfFY : درآمد خانوارh  از عاملf 

hHY :درآمد خانوار  

YG درآمد دولت  

EI : شركتمخارج   

EG : دولت كل يمصرفمخارج  

GADJ : مقدار مصرف دولت  ليتعدشاخص  

IADJ  : يگذار هيسرما ليتعدشاخص  

CPI : كننده مصرف متيقشاخص 
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معادلات مدل 
معادلات قيمت ها

                                     

EXRtmpwmPM cc .)1(.

)2(    EXRtepwePE cc .)1(.

∑
c

ccccc icdPQPDSPDD ,.
 

)1()..(. ccccccc tqQMPMQDPDDQQPQ  
cccccc QEPEQDPDSQXPX ...
 

ac
c

ca PXPA .∑

 
ca

c
caaa icaPQtaPAPVA .)1( ∑

 

معادلات توليد و مصرف
fa

fa
f

aa FQadQA
 

fa

aafa
faF

QF

AQPVA
WFDISTWF

..
.

 

acaca QAicaQINT .
 

CTcQDicdTQ c
c

ccc ∑ .,

 

∑
a

aacc QAQX .
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قيود سيستم
تراز عرضه با تقاضا
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تراز بازار عوامل

پيوست (ب): مقادير پارامترها

(α) مقدار پارامتر توابع توليد براى عوامل اوليه توليد
خدماتساختمانصنعت و معدننفت و گازكشاورزىفعاليت هاى اقتصادى

0/0530/0190/2430/4800/269نيروى كار
0/9470/9810/7570/2500/731سرمايه
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مقدار پارامتر β در توابع تقاضاى خانوارها
خدماتساختمانصنع ت و معدنكالاى مبادله اىكشاورزىكالا

0/0930/0330/4880/0020/383خانوار شهرى
0/2080/0410/562004/0185/0خانوار روستايى

CET مقادير كشش در تابع آرمينگتون و تابع
خدماتصنعت و معدنكشاورزىكالاهاى مبادله اى

0/50/50/5كشش تابع آرمينگتون
CET 22/52كشش تابع

منابع

الف) فارسى
مركز   .1375 سال  براى  ايران  اجتماعى  حساب هاى  جدول   .(1380) منوچهر  عسگرى،  و  على اصغر  بانويى ، 

تحقيقات اقتصاد ايران، بانك داده ها و مقالات اقتصاد ايران.
برانسوپن، ويليام اچ. (1376) اقتصاد كلان. ترجمه عباس شاكرى. تهران: نشر نى. 

دورنبو ش رودريگر و استانلى، فيشر (1371). اقتصاد كلان. ترجمه محمدحسين تيزهوش تابان. تهران: سروش.
طيب  نيا، على (1374). تئورى هاى تورم: با نگاهى به فرايند تورم در ايران تهران. تهران: جهاد دانشگاهى دانشگاه 

تهران.  
فولاد ى، معصومه (1384). بررسى آثار مخارج دولت بر توليد ناخالص داخلى، اشتغال و درآمد خانوار با استفاده 

از يك مدل تعادل عمومى محاسبه اى (رساله دكترى). دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران. 
واريا ن، هال (1380). رويكردى جديد به اقتصاد خرد ميانه. ترجمه سيدجواد پورمقيم. تهران: نشر نى.

والتر ز، ليارد (1377). تئورى اقتصاد خرد. ترجمه عباس شاكرى. تهران: نشر نى.
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