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برآورد صرفه های ناشی از مقياس و صرفه های 
ناشی از ابعاد در دانشگاه های دولتی ايران

پذيرش: 1398/06/25د         ريافت: 1397/02/09

چکيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه:‌‌در‌این‌پژوهش،‌با‌برآورد‌تابع‌هزینه‌‌75دانشگاه‌دولتی‌ایران‌وابسته‌به‌وزارت‌علوم،‌
صرفه‌های‌اندازه‌و‌ابعاد‌اقتصادی‌دانشگاه‌های‌دولتی‌برآورد‌و‌تحلیل‌می‌گردد.‌به‌این‌منظور،‌
برای‌برآورد‌تابع‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌از‌فرم‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌استفاده‌می‌شود‌و‌مدل‌پژوهش‌
با‌تکنیک‌داده‌های‌تابلویی‌تخمین‌زده‌می‌شود.‌نتایج‌بررسی‌نشان‌می‌دهد‌که‌صرفه‌های‌عام‌و‌
خاص‌مقیاس‌اقتصادی‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌وجود‌ندارند‌و‌در‌متوسط‌آن‌ها،‌شکاف‌معناداری‌
با‌مقیاس‌مطلوب‌اقتصادی‌وجود‌دارد.‌مقیاس‌اقتصادی‌دانشگاه‌ها‌در‌مقاطع‌آموزشی‌متفاوت‌
است‌و‌مقاطع‌مختلف‌بین‌‌1/25تا‌‌2برابر‌وضع‌موجود‌آن‌ها‌هستند.‌با‌سیاست‌رشد‌شتابان‌
دانشگاه‌های‌جدید‌در‌دو‌دهه‌گذشته،‌دانشگاه‌های‌بسیاری‌با‌مقیاس‌کوچک‌ایجاد‌شده‌اند‌که‌
هنوز‌ظرفیت‌زیادی‌برای‌گسترش‌کمّی‌و‌کیفی،‌و‌شکاف‌بسیار‌معناداری‌تا‌مقیاس‌اقتصادی‌
دارند.‌بررسی‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌و‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌نشان‌می‌دهد‌که‌صرفه‌جویی‌
ناشی‌از‌ابعاد‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌ایران‌وجود‌دارد.‌از‌این‌رو،‌می‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌هزینه‌

متوسط‌دانشگاه‌های‌غیرجامع،‌بالاتر‌از‌هزینه‌متوسط‌دانشگاه‌های‌جامع‌است.‌

کليد‌‌‌‌‌‌‌‌‌واژه‌ها:‌‌آموزش‌عالی،‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس،‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد،‌تابع‌هزینه،‌
داده‌های‌تابلویی.
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مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مه

نظام‌آموزش‌عالی،‌یکی‌از‌عوامل‌اثر‌گذار‌در‌روند‌رشد‌و‌توسعه‌اقتصادی‌است.‌به‌همین‌منظور،‌بخش‌
قابل‌توجهی‌از‌منابع‌عمومی‌و‌خصوصی،‌در‌حوزه‌آموزش‌مصرف‌یا‌سرمایه‌گذاری‌می‌شود.‌آموزش‌عالی‌در‌
ایران،‌در‌چهل‌سال‌گذشته،‌تحول‌های‌کمّی‌بسیار‌شتابانی‌را‌تجربه‌نموده‌و‌تعداد‌دانشجویان‌آموزش‌عالی‌
به‌بیش‌از‌‌4/5میلیون‌نفر‌در‌سال‌‌1395رسیده‌است‌)موسسه‌پژوهش‌و‌برنامه‌ریزی‌آموزش‌عالی،‌1396(.‌
با‌گسترش‌شتابان‌آموزش‌عالی،‌شاخص‌سهم‌مخارج‌آموزش‌عالی‌از‌تولید‌ناخالص‌ملّی‌مستمر‌افزایش‌
یافته‌است‌و‌به‌حدود‌‌1/2از‌مخارج‌تولید‌ناخالص‌ملّی‌رسیده‌است‌)سازمان‌برنامه‌و‌بودجه،‌1393(.‌اندازه‌
این‌شاخص،‌که‌یکی‌از‌نماگرهای‌اندازه‌آموزش‌عالی‌است،‌با‌وجود‌توسعه‌نیافته‌بودن‌ایران،‌به‌حدود‌‌85
درصد‌متوسط‌این‌شاخص‌در‌کشورهای‌‌OECDمی‌رسد‌که‌از‌تعداد‌بسیاری‌از‌کشورهای‌توسعه‌یافته‌
بیش‌تر‌است.‌با‌توجه‌به‌هزینه‌کرد‌بخش‌قابل‌توجهی‌از‌منابع‌مالی‌در‌آموزش‌عالی،‌توجه‌به‌اقتصاد‌آموزش‌
عالی‌و‌مدیریت‌اقتصادی‌گسترش‌آن،‌شرط‌بقا‌و‌توسعه‌این‌بخش‌مهم‌است.‌تعداد‌دانشجویان‌کشور‌
از‌‌2/2میلیون‌نفر‌در‌سال‌1382،‌به‌‌4/5میلیون‌نفر‌در‌سال‌‌1395افزایش‌یافته‌است‌)موسسه‌پژوهش‌
و‌برنامه‌ریزی‌آموزش‌عالی،‌1396(.‌در‌این‌دوره،‌تعداد‌موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌دولتی‌وابسته‌به‌وزارت‌
علوم‌از‌‌44واحد‌به‌‌143واحد،‌واحدهای‌دانشگاه‌پیام‌نور‌از‌‌256به‌‌520مرکز،‌و‌موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌
غیردولتی‌و‌غیرانتفاعی‌از‌‌75به‌‌353واحد‌افزایش‌یافته‌است‌)موسسه‌پژوهش‌و‌برنامه‌ریزی‌آموزش‌عالی،‌
1395(.‌همچنین،‌واحدهای‌دانشگاه‌جامع‌علمی-کاربردی‌از‌حدود‌‌400واحد‌در‌سال‌1390،‌به‌نزدیک‌
‌1000واحد‌در‌سال‌‌1396افزایش‌یافته‌است.‌در‌مجموع،‌تعداد‌موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌از‌حدود‌‌900
موسسه‌در‌سال‌‌1385به‌‌2640موسسه‌در‌سال‌‌1395افزایش‌یافته‌است‌)موسسه‌پژوهش‌و‌برنامه‌ریزی‌

آموزش‌عالی،‌1395(.‌
بررسی‌ادبیات‌صرفه‌های‌مقیاس‌نشان‌می‌دهد‌که‌توجه‌به‌اندازه‌اقتصادی‌دانشگاه‌ها‌و‌دارا‌بودن‌
صرفه‌های‌مقیاس‌در‌کشورهای‌مختلف،‌به‌ویژه‌کشورهای‌توسعه‌یافته،‌مورد‌توجه‌جدی‌بوده‌است.‌قرار‌
گرفتن‌دانشگاه‌ها‌در‌مقیاس‌اقتصادی،‌فعالیت‌دانشگاه‌ها‌را‌در‌پایین‌ترین‌هزینه‌قرار‌می‌دهد‌و‌از‌طرفی،‌
بسیاری‌از‌دستاوردها‌و‌برون‌دادهای‌دانشگاه‌ها،‌مانند‌ارتباط‌گسترده‌با‌بخش‌صنعت‌و‌جامعه،‌پس‌از‌
دستیابی‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌نمایان‌تر‌می‌شوند.‌در‌ایران،‌توجه‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌فعالیت‌دانشگاه‌ها‌
و‌دستیابی‌به‌صرفه‌های‌مقیاس‌کم‌تر‌توجه‌می‌شود‌و‌در‌مواردی‌هم‌فراموش‌می‌شود؛‌شاهد‌این‌ادعا‌
گسترش‌بی‌رویه‌دانشگاه‌هاست.‌از‌پیامدهای‌گسترش‌سریع‌دانشگاه‌ها،‌کاهش‌نسبت‌تعداد‌دانشجو‌به‌



123

... 
ی

ها
فه 

صر
 و 

س
قیا

ز م
ی ا

اش
ی ن

ها
فه 

صر
رد 

رآو
ب

ان
کار

هم
 و 

ی
مد

مح
ن 

 دی
فی

صط
م

موسسه‌آموزش‌عالی‌از‌‌2700به‌‌1700نفر‌در‌هر‌واحد‌آموزش‌عالی‌در‌فاصله‌سال‌های‌‌1385تا‌‌1395
است.‌این‌پژوهش‌با‌تمرکز‌بر‌اندازه‌گیری‌صرفه‌های‌مقیاس‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌ایران،‌شکاف‌اندازه‌آن‌ها‌

را‌از‌حد‌مطلوب‌تحلیل‌می‌کند.
یکی‌از‌ابزارهای‌مناسب‌در‌تحلیل‌اقتصاد‌آموزش،‌»تابع‌هزینه«‌موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌است.‌از‌تابع‌
هزینه‌می‌توان‌برای‌سنجش‌کارایی،‌تعیین‌مقیاس‌اقتصادی‌موسسه‌ها،‌و‌کاربردهای‌سیاستگذاری‌مالی‌
و‌بودجه‌ای‌استفاده‌نمود.‌تابع‌تولید‌و‌تابع‌هزینه‌دانشگاه،‌رابطه‌ای‌همزادی‌دارند‌و‌با‌بررسی‌ویژگی‌های‌
ساختار‌هزینه‌ای‌دانشگاه‌ها‌می‌توان‌به‌ساختار‌تولید‌آن‌ها‌پی‌برد.‌به‌طور‌معمول،‌اثربخشی‌آموزشی‌و‌
پژوهشی‌دانشگاه‌پس‌از‌دستیابی‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌رخ‌می‌دهد؛‌از‌این‌رو،‌رسیدن‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌
از‌شرایط‌لازم‌اثربخشی‌درونی‌و‌بیرونی‌دانشگاه‌هاست.‌این‌پژوهش‌در‌پی‌آن‌است‌که‌صرفه‌های‌مقیاس‌
اندازه‌و‌ابعاد‌را‌در‌دانشگاه‌های‌زیرمجموعه‌وزارت‌علوم‌)به‌استثنای‌دانشگاه‌پیام‌نور‌و‌علمی-کاربردی(‌با‌

استفاده‌از‌تابع‌هزینه‌برآورد‌نماید.

مبانی‌نظری‌و‌پیشینۀ‌پژوهش

دی‌گروت‌و‌همکاران‌1)1991(‌به‌بررسی‌ساختار‌هزینه‌و‌استخراج‌تابع‌هزینه‌برای‌دانشگاه‌های‌
)کارشناسی،‌ مقطع‌ در‌سه‌ را‌ دولتی(‌ و‌ دانشگاه‌)خصوصی‌ آن‌ها‌‌147 می‌پردازند.‌ آمریکا‌ پژوهشی‌
کارشناسی‌ارشد،‌و‌دکتری(‌مورد‌بررسی‌قرار‌می‌دهند‌و‌با‌استفاده‌از‌داده‌های‌مقطعی،‌تابع‌هزینه‌
ترانسلوگ‌2را‌بر‌اساس‌روش‌های‌آماری‌و‌اقتصادسنجی‌استخراج‌می‌کنند.‌نتایج‌پژوهش‌حاکی‌از‌
از‌مقیاس‌در‌مقاطع‌کارشناسی‌و‌کارشناسی‌ارشد‌است.‌ بازدهی‌فزاینده‌و‌صرفه‌های‌ناشی‌ وجود‌
همچنین،‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌هزینه‌موسسه‌های‌ارائه‌دهنده‌رشته‌پزشکی‌بیش‌تر‌از‌موسسه‌های‌
تاثیر‌کم‌تری‌بر‌اجزای‌هزینه‌دارد.‌ بدون‌رشته‌پزشکی‌است،‌و‌نوع‌موسسه‌)عمومی‌و‌خصوصی(‌
داندر‌و‌لوئیس‌3)1995(‌به‌بررسی‌نوع‌بازده‌نسبت‌به‌مقیاس‌و‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌در‌‌186
علوم‌ و‌ بهداشت،‌ )اجتماعی،‌ دانشگاهی‌ رشته‌های‌ از‌ گروه‌ سه‌ در‌ ترکیه‌ دانشگاه‌ ‌28 از‌ دانشکده‌
مهندسی(‌با‌چهار‌خروجی‌)دانشجویان‌تحصیلات‌تکمیلی،‌کارشناسی،‌دکتری،‌و‌مخارج‌پژوهش‌ها(‌
می‌پردازند.‌نتایج‌شان‌نشان‌می‌دهد‌که‌برای‌همه‌مقاطع،‌بازده‌فزاینده‌و‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌
کارشناسی،‌ آموزش‌ و‌ گران‌ترین‌ پژوهش‌ها،‌ که‌ می‌دهند‌ نشان‌ یافته‌ها‌ آن،‌ بر‌ علاوه‌ دارد.‌ وجود‌

1. De Groot et al
2. Translog
3. Dundar & Lewis
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‌ارزان‌ترین‌ستانده‌ها‌هستند؛‌افزون‌بر‌این،‌آموزش‌رشته‌های‌علوم‌اجتماعی‌ارزان‌تر‌از‌دیگر‌علوم‌است.‌
گلس‌و‌همکاران‌1)1995(،‌کارایی‌را‌در‌آموزش‌و‌پژوهش‌دانشگاه‌های‌انگلستان‌برآورد‌می‌کنند.‌آن‌ها‌
ترانسلوگ‌ تابع‌هزینه‌ از‌روش‌های‌ استفاده‌ با‌ انگلستان‌ دانشگاه‌های‌ آموزشی‌ بررسی‌هزینه‌های‌ به‌
می‌پردازند.‌این‌پژوهش،‌دو‌ورودی‌)هزینه‌واحد‌سرمایه‌فیزیکی‌و‌هزینه‌واحد‌نیروی‌انسانی(،‌با‌سه‌
خروجی‌)شاخص‌پژوهش‌ها،‌تعداد‌دانشجویان‌کارشناسی،‌و‌تعداد‌دانشجویان‌کارشناسی‌ارشد(‌دارد.‌
نتایج‌این‌پژوهش‌نشان‌می‌دهد‌که‌اقتصاد‌مقیاس‌خاص‌برای‌دو‌ستانده‌پژوهش‌ها‌و‌آموزش‌دوره‌

کارشناسی‌وجود‌دارد؛‌ضمن‌این‌که‌اقتصاد‌مقیاس‌برای‌نهاده‌ها‌وجود‌دارد.
دانشگاه‌های‌ در‌ اقتصادی‌ و‌صرفه‌های‌ فعالیت‌ها‌ دامنه‌ بررسی‌ با‌ ‌،)1997( و‌کوهن‌2 هاشیموتو‌
خصوصی‌ژاپن،‌با‌استفاده‌از‌تابع‌هزینه‌انعطاف‌پذیر‌درجه‌دوم،‌تابع‌هزینه‌چندمحصولی‌)دانشجویان‌
برآورد‌ ژاپن‌ خصوصی‌ دانشگاه‌ ‌94 برای‌ را‌ پژوهش‌ها(‌ مخارج‌ و‌ کارشناسی،‌ تکمیلی،‌ تحصیلات‌
دارد.‌ وجود‌ مقاطع‌ همه‌ در‌ اقتصادی‌ صرفه‌های‌ و‌ مقیاس‌ که‌ می‌دهد‌ نشان‌ آن‌ها‌ نتایج‌ می‌کنند.‌
یافته‌ها‌همچنین‌نشان‌می‌دهند‌که‌هزینه‌نهایی‌دانشجویان‌تحصیلات‌تکمیلی،‌بسیار‌بالاتر‌از‌هزینه‌
نهایی‌دانشجویان‌کارشناسی‌است.‌افزون‌بر‌این،‌صرفه‌های‌اقتصادی‌برای‌سطح‌خاصی‌از‌محصولات‌
در‌مورد‌دانشجویان‌کارشناسی‌ارشد‌و‌کارشناسی‌در‌دانشگاه‌های‌کوچک‌وجود‌دارد،‌ولی‌در‌مورد‌
)2007(،‌ساختار‌ لیپوری‌3 و‌ فیلیپینی‌ است.‌ بزرگ‌ دانشگاه‌های‌ برای‌ اقتصادی‌ پژوهش،‌صرفه‌های‌
هزینه‌ها‌و‌استفاده‌از‌ظرفیت‌و‌مقیاس‌اقتصادی‌را‌در‌‌12دانشگاه‌سوییس‌در‌گروه‌های‌تحصیلی‌
مختلف‌تجزیه‌وتحلیل‌می‌کنند.‌برای‌این‌منظور،‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌برای‌دوره‌های‌‌1994-2002
برآورد‌می‌شود.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌تفاوت‌هزینه‌بین‌گروه‌های‌تحصیلی‌مختلف‌بسیار‌بزرگ‌تر‌

است.
آمریکا‌ دانشگاه‌های‌ را‌در‌ از‌مقیاس‌ ناشی‌ عالی‌و‌صرفه‌های‌ آموزش‌ ساو‌4)2004(،‌هزینه‌های‌
-1997 سال‌های‌ در‌ خصوصی‌ و‌ دولتی‌ دانشگاه‌ ‌2189 برای‌ چندمحصولی‌ هزینه‌ توابع‌ اساس‌ بر‌
‌1994با‌یک‌ورودی‌)دستمزد‌نیروی‌انسانی(‌و‌چهار‌خروجی‌)تعداد‌دانشجویان‌دوره‌کارشناسی،‌
تعداد‌دانشجویان‌دوره‌کارشناسی‌ارشد،‌تعداد‌دانشجویان‌دوره‌دکتری،‌و‌درآمد‌پژوهش‌ها(‌مورد‌

1. Glass et al
2. Hashimoto & Cohn 
3. Filippini & Lepori
4. Sav
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محدود‌ عمومی‌ موسسه‌های‌ در‌ شعاعی‌1 مقیاس‌ اقتصاد‌ یافته‌ها،‌ طبق‌ می‌دهد.‌ قرار‌ تجزیه‌وتحلیل‌
وجود‌ این‌که‌ ضمن‌ دارد؛‌ وجود‌ خصوصی‌ موسسه‌های‌ در‌ شعاعی‌ مقیاس‌ اقتصاد‌ همچنین،‌ است.‌
اقتصاد‌مقیاس‌ستانده‌خاص‌در‌تمام‌موسسه‌ها‌مورد‌تایید‌قرار‌گرفت.‌لنتون‌2)2008(،‌ساختار‌هزینه‌
آموزش‌عالی‌را‌در‌‌96دانشکدۀ‌دانشگاه‌های‌انگلستان‌با‌استفاده‌از‌روش‌های‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌
و‌تحلیل‌مرزی‌تصادفی‌بررسی‌می‌کند.‌نهاده‌ها‌در‌این‌پژوهش،‌متوسط‌دستمزد‌مدرسان،‌دستمزد‌
تعداد‌ پژوهش،‌ این‌ ستانده‌های‌ هستند.‌ استاد‌ به‌ دانشجو‌ نسبت‌ و‌ پشتیبانی،‌ کار‌ نیروی‌ متوسط‌
دانشجویان‌در‌مقاطع‌مختلف‌و‌وجوه‌پژوهش‌هاست.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌کارایی‌مقیاس‌در‌بین‌
تمامی‌دوره‌های‌تحصیلی‌وجود‌دارد.‌هورن‌و‌هو‌3)2008(،‌کارایی‌هزینه‌ها‌را‌در‌دانشگاه‌های‌استرالیا‌
در‌گروه‌های‌آموزشی‌‌36دانشگاه‌و‌در‌دو‌بعُد‌کیفیت‌و‌کمّیت‌آموزشی‌با‌استفاده‌از‌روش‌های‌تابع‌
هزینه‌ترانسلوگ‌و‌تحلیل‌مرز‌تصادفی‌برای‌دوره‌های‌2002-‌1995ارزیابی‌می‌کنند.‌نهاده‌های‌مورد‌
استفاده‌در‌این‌پژوهش،‌متوسط‌دستمزد‌اعضای‌هیئت‌علمی،‌متوسط‌دستمزد‌نیروی‌انسانی‌اداری‌
پایه‌و‌ این‌پژوهش‌تعداد‌دانشجویان‌در‌مقاطع‌مختلف‌رشته‌های‌علوم‌ و‌پشتیبانی،‌و‌ستانده‌های‌
رشته‌های‌فنی‌و‌مهندسی‌هستند.‌نتایج‌آن‌ها‌نشان‌می‌دهد‌که‌دانشگاه‌های‌استرالیا‌با‌کارایی‌کامل‌
فعالیت‌نمی‌کنند.‌جونز‌و‌همکاران‌4)2008(،‌هزینه‌های‌آموزش‌عالی‌را‌با‌استفاده‌از‌روش‌های‌اثرهای‌
تصادفی‌و‌روش‌مرزی‌تصادفی‌در‌‌121دانشگاه‌انگلستان‌بررسی‌می‌کنند.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌
اقتصاد‌مقیاس‌وجود‌دارد،‌ اثرهای‌تصادفی‌ اقتصاد‌مقیاس‌به‌روش‌تخمین‌بستگی‌دارد.‌در‌روش‌
تابع‌هزینه‌کل‌ برآورد‌ با‌ و‌همکاران‌5)2009(،‌ ندارد.‌لانگ‌لانگ‌ اما‌در‌روش‌مرزی‌تصادفی‌وجود‌
چندمحصولی‌برای‌آموزش‌عالی،‌به‌بررسی‌نوع‌بازده‌نسبت‌به‌مقیاس‌و‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌
در‌دانشگاه‌های‌پژوهش‌های‌چین‌با‌استفاده‌از‌تابع‌هزینه‌انعطاف‌پذیر‌درجه‌دوم‌می‌پردازند.‌شواهد‌
بیانگر‌آن‌است‌که‌واحدهای‌مورد‌بررسی‌به‌طور‌میانگین‌در‌ارائه‌خدمات‌آموزشی‌در‌سطح‌کارشناسی‌

تقسیم‌می‌شوند.‌ غیرشعاعی‌ و‌ مدل‌های‌شعاعی‌ گروه‌ دو‌ به‌ کارایی‌ اندازه‌گیری‌ مدل‌های‌ کلی،‌ در‌حالت‌ ‌.1
در‌مدل‌های‌شعاعی،‌نهاده‌ها‌و‌ستانده‌ها‌متناسب‌باهم‌تغییر‌می‌کنند.‌برای‌مثال،‌اگر‌دو‌نهاده‌X1وX2 در‌
نظرگرفته‌شود،‌هر‌دو‌به‌یک‌مقدار‌)θ(‌کاهش‌می‌یابند.‌در‌مدل‌های‌غیرشعاعی‌برخلاف‌مدل‌های‌شعاعی،‌

نهاده‌ها‌و‌ستانده‌ها‌متناسب‌باهم‌تغییر‌نمی‌کنند.
2. Lenton
3. Horne & Hu
4. Johnes et al
5. Longlong et al
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و‌کارشناسی‌ارشد،‌در‌حالت‌بازده‌فزاینده‌و‌دارای‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌هستند.‌آگاسیستی‌و‌
دال‌بیانکو‌1)2007(،‌به‌بررسی‌نوع‌بازده‌نسبت‌به‌مقیاس‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌در‌‌57دانشگاه‌
دولتی‌ایتالیا‌می‌پردازند.‌آن‌ها‌تابع‌هزینه‌انعطاف‌پذیر‌درجه‌دوم‌را‌با‌دو‌نهاده‌)مخارج‌جاری‌سالانه‌
دانشگاه،‌هزینه‌سرمایه‌و‌استهلاک(‌و‌سه‌خروجی‌)دانش‌آموختگان‌کارشناسی،‌کارشناسی‌ارشد‌و‌
دکتری،‌و‌مخارج‌پژوهش‌ها(‌برآورد‌می‌کنند.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌دانشجویان‌دوره‌کارشناسی‌در‌
رشته‌های‌آموزشی‌نظری،‌ارزان‌تر‌از‌دانشجویان‌دوره‌کارشناسی‌رشته‌های‌فیلدی‌و‌آزمایشگاه‌محور‌
هستند.‌دوره‌دکتری‌گران‌ترین‌ستانده‌دانشگاه‌است‌و‌کارایی‌مقیاس‌نیز‌وجود‌ندارد.‌اولیوارس‌و‌
تابع‌ روش‌های‌ از‌ استفاده‌ با‌ را‌ آلمان‌ عالی‌ آموزش‌ موسسه‌ اقتصادی‌‌154 مقیاس‌ ‌،)2014( وتزل‌2
پژوهش،‌ این‌ در‌ می‌کنند.‌ بررسی‌ ‌2001-2007 دوره‌ در‌ بیزین‌3 تصادفی‌ مرزی‌ و‌ فاصله‌ای‌ هزینه‌
نهاده‌های‌مورد‌استفاده‌مخارج‌سالانه‌دانشگاه‌ها،‌مخارج‌نیروی‌انسانی،‌و‌ستانده‌های‌این‌پژوهش‌
تعداد‌دانشجویان‌کارشناسی‌و‌کارشناسی‌ارشد،‌و‌درآمد‌پژوهش‌ها‌هستند.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌
با‌در‌نظرگرفتن‌ اقتصاد‌مقیاس‌در‌تمامی‌گروه‌های‌علمی‌وجود‌دارد.‌کوهن‌و‌همکاران‌4)1989(،‌
موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌به‌عنوان‌شرکت‌های‌چندمحصولی،‌تابع‌هزینه‌انعطاف‌پذیر‌درجه‌دوم‌را‌
با‌یک‌ورودی‌)متوسط‌هزینه‌حقوق‌اعضای‌هیئت‌علمی(‌و‌سه‌خروجی‌)دانش‌آموختگان‌تحصیلات‌
تکمیلی،‌کارشناسی،‌و‌مخارج‌پژوهش‌ها(‌برآورد‌می‌کنند.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌مقیاس‌اقتصادی‌
برای‌دانشگاه‌های‌خصوصی‌و‌دولتی‌تا‌سطوح‌خاصی‌رعایت‌می‌شود؛‌با‌این‌تفاوت‌که‌در‌دانشگاه‌های‌
خصوصی،‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌در‌تمامی‌مقاطع‌وجود‌دارد،‌ولی‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌فقط‌
در‌مقطع‌کارشناسی‌ارشد‌و‌فعالیت‌های‌پژوهشی‌وجود‌دارد.‌آگاسیستی‌و‌بیانکو‌)2007(،‌روش‌های‌
مورد‌استفاده‌در‌سنجش‌تابع‌هزینه‌و‌کارایی‌دانشگاه‌ها‌را‌بررسی،‌و‌بر‌این‌نکته‌تاکید‌می‌کنند،‌از‌
آن‌جا‌که‌دانشگاه‌ها،‌موسسه‌های‌تولیدکننده‌چندمحصولی‌اند،‌اتفاق‌نظری‌در‌خصوص‌نحوه‌تصریح‌
ستانده‌دانشگاه‌ها‌در‌پژوهش‌ها‌نیست.‌در‌جدول‌)1(،‌پژوهش‌های‌برآورد‌کارایی‌و‌ارزیابی‌مقیاس‌

اقتصادی‌دانشگاه‌ها‌آورده‌می‌شود:

1. Agasisti & Dal Bianco
2. Olivares & Wetzel
3. Bayesian
4. Cohn et al 
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جدول‌1:‌خلاصه‌ای‌از‌پژوهش‌های‌برآورد‌کارایی‌و‌ارزیابی‌مقیاس‌اقتصادی‌دانشگاه‌ها
1

‌3‌2‌

  شدهاستفاده تابع فرم  پژوهش مورد كشور پژوهشگر

  دوم درجه هزينه تابع  آمريكا  )1989( همكاران و كوهن

  ترانسلوگ تابع  آمريكا  )1991( همكاران و گروتدي

  تركيبي ترانسلوگ هزينه تابع  انگلستان  )1995( همكاران و گلس

  دوم درجه هزينه تابع  ژاپن  )1997( كوهن و هاشيموتو

  CES هزينه تابع  انگلستان  )2002( 1همكاران و ايزدي

  دوم درجه هزينه تابع  آمريكا  )2001( 2همكاران و كوشال

  ترانسلوگ هزينه تابع  كانادا  )2006( 3چن و ميلانمك

  تصادفي مرزي تابعانگلستان  )2008( همكاران و جونز

  دوم درجه هزينه تابع  ايتاليا  )2007( بيانكو و آگاسيستي

 

                                                            
1. Izadi et al
2. Koshal et al
3. McMillan & Chan 

)Agasisti & Dal Bianco, 2007( منبع: به نقل از

در‌پژوهش‌های‌داخلی،‌نادری‌)1388(‌به‌بررسی‌کاربرد‌تابع‌هزینه‌در‌آموزش‌می‌پردازد‌و‌با‌استفاده‌
از‌داده‌های‌آماری‌مناطق‌آموزش‌‌و‌پرورش‌شهر‌تهران‌و‌روش‌الگوسازی‌چندسطحی،‌تابع‌هزینه‌متوسط‌
را‌برای‌مناطق‌و‌واحدهای‌آموزشی‌تخمین‌می‌زند.‌نتایج‌نشان‌می‌دهد‌که‌شکل‌کلی‌تابع‌هزینه‌متوسط‌
برای‌واحدها‌و‌مناطق‌آموزش‌و‌پرورش‌شهر‌تهران‌به‌صورت‌‌Uشکل‌است‌که‌با‌مبانی‌و‌انتظارهای‌نظری،‌
و‌همچنین‌با‌پژوهش‌های‌تجربی‌دیگر‌کشورها‌سازگار‌است.‌همچنین،‌وضعیت‌فعلی‌عملکرد‌واحدهای‌
آموزشی‌و‌مناطق‌آموزش‌و‌پرورش‌با‌وضعیت‌بهینه‌فعالیت‌آن‌ها‌فاصله‌بسیاری‌دارد.‌این‌مسئله‌حاکی‌
از‌وجود‌صرفه‌های‌اقتصادی‌به‌مقیاس‌و‌ناکارامدی‌هزینه‌ای‌شدید‌و‌گسترده‌است.‌گرایی‌نژاد‌)1391(،‌

1. McMillan & Chan
2. Izadi et al
3. Koshal et al 
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با‌استخراج‌تابع‌هزینه‌آموزش‌عالی‌در‌ایران،‌انواع‌هزینه‌را‌در‌آموزش‌عالي‌بررسي‌می‌کند.‌برای‌این‌
منظور،‌با‌استفاده‌از‌اعتبارهای‌هزینه‌ای‌و‌تعداد‌دانشجویان‌سال‌‌1388دانشگاه‌های‌غیرپزشکي‌)داده‌های‌
مقطعی(،‌تابع‌هزینه‌کاب‌داگلاس‌1و‌ترانسلوگ‌آموزش‌عالي‌را‌برآورد‌‌می‌نماید.‌نتایج‌پژوهش‌حاکي‌از‌
وجود‌صرفه‌جویی‌ناشی‌از‌مقیاس‌در‌دانشگاه‌هاست.‌همچنین،‌بررسی‌ها‌نشان‌می‌دهد‌که‌شکل‌تابع‌هزینه‌
آموزش‌عالي‌از‌شکل‌عمومي‌و‌مرسوم‌تابع‌هزینه‌تبعیت‌می‌کند.‌برآورد‌هزینه‌سرانه‌دانشگاه‌در‌مقاطع‌
تحصیلي‌با‌یکدیگر‌تفاوت‌دارند‌که‌این‌امر‌می‌تواند‌ناشي‌از‌قدمت،‌عوامل‌ساختاری،‌وضعیت‌فیزیکي،‌

ترکیب‌نیروی‌انساني،‌و‌منطقۀ‌آن‌ها‌باشد.

روش‌پژوهش‌

پژوهش‌حاضر‌از‌نظر‌هدف‌کاربردی‌و‌از‌نظر‌ماهیت‌و‌روش،‌توصیفی-علّی‌است.‌این‌پژوهش‌از‌نوع‌
کتابخانه‌ای‌است‌که‌داده‌های‌مورد‌نیاز‌آن،‌از‌داده‌های‌موجود‌در‌اطلاعات‌ثبتی‌منتشرشده‌و‌اطلاعات‌
اخذشده‌از‌دفتر‌بودجه‌و‌تشکیلات‌وزارت‌علوم‌استخراج‌می‌شوند.‌دامنه‌زمانی‌پوشش‌داده‌های‌مدل‌در‌
سال‌های‌‌1393و‌‌1394برای‌‌75دانشگاه‌دولتی‌وابسته‌به‌وزارت‌علوم‌)دانشگاه‌هایی‌با‌بیش‌از‌‌50نفر‌
هیئت‌علمی(‌است؛‌داده‌های‌قیمتی‌به‌قیمت‌سال‌‌1393ثابت‌شده‌اند.‌دانشگاه‌های‌دولتی‌در‌این‌پژوهش،‌
دانشگاه‌های‌وابسته‌به‌وزارت‌علوم،‌پژوهش‌ها،‌و‌فناوری‌هستند‌که‌منبع‌اصلی‌تامین‌مالی‌آن‌ها،‌اعتبارهای‌
عمومی‌است.‌دانشگاه‌های‌شهریه‌محور‌شامل‌پیام‌نور،‌علمی-کاربردی،‌دانشگاه‌های‌غیرانتفاعی،‌و‌آزاد‌در‌
این‌پژوهش‌بررسی‌نمی‌شوند.‌گسترش‌و‌فعالیت‌دانشگاه‌های‌دولتی‌وابسته‌به‌وزارت‌علوم،‌سازوکاری‌
متفاوت‌از‌دانشگاه‌های‌غیردولتی‌و‌آزاد‌دارند.‌به‌همین‌دلیل،‌دامنه‌پژوهش‌فقط‌به‌دانشگاه‌های‌دولتی‌

محدود‌می‌شود.‌

مدل‌تجربی‌پژوهش

تابع‌هزینه‌در‌شکل‌عمومی‌آن‌به‌صورت‌) C= C) R,Q نشان‌داده‌می‌شود‌که‌در‌آن،‌‌Qسطح‌
محصول‌و‌‌Rبردار‌قیمت‌نهاده‌هاست.‌در‌استخراج‌تابع‌هزینه‌آموزش‌عالی،‌نخستین‌پرسش‌به‌محصول‌
آموزش‌عالی‌و‌چگونگی‌اندازه‌گیری‌آن‌مربوط‌می‌شود.‌فعالیت‌آموزشی‌مانند‌هر‌فعالیت‌دیگر‌دارای‌
محصولی‌است‌که‌به‌طور‌ضمنی‌با‌توجه‌به‌اهداف‌نظام‌آموزشی‌تعریف‌می‌شود.‌این‌محصول‌را‌می‌توان‌
 .)Hallak, 1970(ذخیره‌و‌گسترش‌مجموع‌دانش«‌یا‌»گسترش‌ذخیره‌منابع‌انسانی«‌تعریف‌نمود‌«

1. Cobb-Douglas
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اگر‌در‌انتقال‌دانش،‌دانش‌به‌عنوان‌محصول‌آموزش‌قلمداد‌شود،‌آن‌را‌می‌توان‌برحسب‌میزان‌ثبت‌نام‌
دانشجویان‌یا‌تعداد‌دانشجو‌اندازه‌گیری‌نمود.‌تولید‌علم،‌دانش،‌و‌مشارکت‌در‌تولید‌و‌انتشار‌فناوری،‌
محصول‌ثانوی‌یا‌جانبی‌دانشگاه‌هاست‌که‌در‌مواردی‌حتی‌می‌تواند‌با‌اهمیت‌تر‌از‌محصول‌اولیه‌آن‌باشد.‌
برای‌برآورد‌تابع‌هزینه‌می‌توان‌از‌فرم‌های‌تابعی‌گوناگونی‌همچون‌کاب‌داگلاس،‌1‌CES،‌ترانسلوگ،‌درجه‌
دوم‌تعمیم‌یافته2،‌و‌لئونتیف‌تعمیم‌یافته‌3بهره‌گرفت،‌ولی‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌به‌دلیل‌انعطاف‌پذیری‌بالا‌
و‌امکان‌برآورد‌مدل‌با‌وجود‌متغیرهای‌بامقدار،‌به‌طور‌گسترده‌در‌پژوهش‌های‌تجربی‌تابع‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌
و‌موسسه‌های‌آموزش‌عالی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد.‌شکل‌کلی‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌برای‌حالت‌
چندمحصولی‌)دانشجویان‌تمام‌وقت‌در‌مقاطع‌مختلف،‌تولید‌علم‌و‌دانش،‌و‌انتشار‌فناوری(‌به‌صورت‌زیر‌

:)Longlong et al., 2009(تعریف‌می‌شود‌
)1(  TC = α0 + ∑ a�Q� �

��� + �� ∑ ∑ b��Q�Q��
���  + C� Staff +  C� ∑ Q�Staff �

��� +  dCSIZE + V �
���    

)2(  RAY SCALE= 
��[���������} 

�������������������
  

)3(  WPSSE�=
����
���

  

)4(  ��[������}���{������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  =WSCOPE  

  

  

)5(  ��[������}���{��������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  = WPSCO  

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)1(
ارشد،‌ کارشناسی‌ کارشناسی،‌ دانشجویان‌مقطع‌ تعداد‌ ‌Qi دانشگاه،‌ ‌TCهزینه‌کل‌ آن،‌ در‌ که‌
متوسط‌هزینه‌ ‌Staff به‌هیئت‌علمی،‌ دانشجو‌ نسبت‌  CSIZE مقاله‌ها )ISI, ISC(ن،  تعداد‌ و‌ دکتری،‌
حقوق‌کارکنان‌)به‌جز‌هیئت‌علمی(،‌‌c‌،b ،αبه‌ترتیب‌ضرایب‌برازش‌شده‌متغیرها،‌و‌‌Vنشان‌دهنده‌

جمله‌اخلال‌است.‌

صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌و‌ابعاد‌در‌آموزش‌عالی

یکي‌از‌موضوع‌های‌اساسي‌و‌مهم‌در‌اقتصاد‌آموزش،‌بررسي‌صرفههای‌ناشي‌از‌مقیاس‌و‌ابعاد‌
است.‌صرفه‌های‌ناشي‌از‌مقیاس،‌زماني‌وجود‌خواهند‌داشت‌که‌افزایش‌محصول‌به‌میزان‌یک‌درصد‌
باعث‌افزایش‌هزینهها‌به‌میزان‌کم‌تر‌از‌یک‌درصد‌شود.‌به‌عبارت‌دیگر،‌صرفههای‌ناشي‌از‌مقیاس‌
با‌واحدهای‌ به‌این‌پرسش‌پاسخ‌ميدهند‌که‌آیا‌واحدهای‌تولیدی‌و‌خدماتي‌بزرگ‌تر‌در‌مقایسه‌
کوچک‌تر‌از‌لحاظ‌هزینه‌و‌کارایی‌در‌آموزش‌از‌مزیت‌برخوردارند.‌صرفه‌جویی‌ناشی‌از‌ابعاد‌نشان‌
می‌دهد‌که‌هزینه‌تولید‌چند‌ستانده‌به‌طور‌مشترک‌کم‌تر‌از‌هزینه‌تولید‌آن‌ها‌به‌طور‌جداگانه‌است؛‌
تولید‌ به‌ تولید‌یک‌ستانده‌ فرایندی‌که‌ یعنی‌در‌ بودن‌ستانده‌هاست.‌ از‌مکمل‌ ناشی‌ این‌موضوع،‌

ستانده‌دیگر‌کمک‌می‌کند،‌هزینه‌تولید‌ستانده‌ها‌کاهش‌می‌یابد.‌

1. Constant Elasticity of Substitution
2. Generalized Quadratic 
3. Generalized Leontief
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صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس

1)RAY SCALE(صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌عام‌

شاخص‌صرفه‌های‌سراسری‌یا‌معیار‌بردار‌صرفه‌به‌مقیاس‌بامول2،‌کشش‌هزینه‌نسبت‌به‌ستاده‌
است‌)یعنی‌درصد‌تغییرها‌در‌هزینه‌را‌به‌ازای‌یک‌درصد‌تغییر‌در‌تمامی‌هزینه‌نشان‌می‌دهد(.‌با‌این‌

فرض‌که‌ترکیب‌محصول‌ثابت‌است،‌این‌شاخص‌به‌صورت‌زیر‌تعریف‌می‌شود:
)1(  TC = α0 + ∑ a�Q� �

��� + �� ∑ ∑ b��Q�Q��
���  + C� Staff +  C� ∑ Q�Staff �

��� +  dCSIZE + V �
���    

)2(  RAY SCALE= 
��[���������} 

�������������������
  

)3(  WPSSE�=
����
���

  

)4(  ��[������}���{������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  =WSCOPE  

  

  

)5(  ��[������}���{��������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  = WPSCO  

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)2(
RAY SCALEی<‌1بر‌وجود‌صرفه‌به‌مقیاس‌دلالت‌دارد،‌زیرا‌افزایش‌در‌هزینه‌ها‌به‌طور‌تناسبی‌

کم‌تر‌از‌افزایش‌در‌محصول‌است.
RAY SCALEی>1 بر‌نبود‌صرفه‌به‌مقیاس‌دلالت‌دارد،‌زیرا‌افزایش‌در‌هزینه‌ها‌به‌طور‌تناسبی‌

بیش‌تر‌از‌افزایش‌در‌محصول‌است.

3)WPSSE(صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌خاص‌

سایر‌ بودن‌ ثابت‌ وجود‌ با‌ می‌کند،‌ تغییر‌ محصول‌ یک‌ که‌ زمانی‌ می‌دهد،‌ نشان‌ شاخص‌ این‌
محصولات،‌چگونه‌هزینه‌تغییر‌می‌کند.‌این‌معیار‌با‌بررسی‌رابطه‌بین‌هزینه‌نهایی‌و‌هزینه‌متوسط‌

به‌دست‌می‌آید.

)1(  TC = α0 + ∑ a�Q� �
��� + �� ∑ ∑ b��Q�Q��

���  + C� Staff +  C� ∑ Q�Staff �
��� +  dCSIZE + V �

���    

)2(  RAY SCALE= 
��[���������} 

�������������������
  

)3(  WPSSE�=
����
���

  

)4(  ��[������}���{������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  =WSCOPE  

  

  

)5(  ��[������}���{��������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  = WPSCO  

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌)3(
WPSSEی<‌1به‌معنی‌وجود‌صرفه‌به‌مقیاس‌در‌تولید‌Kمین‌محصول‌است.

WPSSEی>‌1به‌معنی‌نبود‌صرفه‌به‌مقیاس‌در‌تولید‌Kمین‌محصول‌است.

1.Overall Scale Economies
2. Baumol
3. Within-Sample Product-Specific Scale Economies
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صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد

1)WSCOPE(معیار‌صرفه‌در‌ابعاد‌به‌صورت‌عام‌

به‌صورت‌ آن‌ها‌ تولید‌ به‌ نسبت‌ را‌ دو‌محصول‌ تولید‌همزمان‌ از‌ ناشی‌ معیار،‌صرفه‌جویی‌ این‌
انفرادی‌نشان‌می‌دهد.‌این‌معیار،‌درصد‌افزایش‌را‌در‌هزینه‌ناشی‌از‌تقسیم‌محصول‌به‌دانشگاه‌ها‌

اندازه‌می‌گیرد‌که‌با‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌شود:

)1(  TC = α0 + ∑ a�Q� �
��� + �� ∑ ∑ b��Q�Q��

���  + C� Staff +  C� ∑ Q�Staff �
��� +  dCSIZE + V �

���    

)2(  RAY SCALE= 
��[���������} 

�������������������
  

)3(  WPSSE�=
����
���

  

)4(  ��[������}���{������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  =WSCOPE  

  

  

)5(  ��[������}���{��������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  = WPSCO  

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)4(
WSCOPEی<0 به‌معنی‌صرفه‌در‌ابعاد‌است.

WSCOPEی>‌0به‌معنی‌نبود‌صرفه‌در‌ابعاد‌است.

WSCOPE =0 به‌معنی‌خنثی‌بودن‌نسبت‌به‌صرفه‌در‌ابعاد‌است.

2)WPSCO(معیار‌صرفه‌در‌ابعاد‌برای‌هر‌عامل‌خاص‌درون‌نمونه‌

این‌معیار،‌صرفه‌در‌ابعاد‌تولید‌محصول‌Kم‌را‌با‌سایر‌محصولات‌نشان‌می‌دهد‌که‌با‌فرمول‌زیر‌
محاسبه‌می‌شود.‌

)1(  TC = α0 + ∑ a�Q� �
��� + �� ∑ ∑ b��Q�Q��

���  + C� Staff +  C� ∑ Q�Staff �
��� +  dCSIZE + V �

���    

)2(  RAY SCALE= 
��[���������} 

�������������������
  

)3(  WPSSE�=
����
���

  

)4(  ��[������}���{������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  =WSCOPE  

  

  

)5(  ��[������}���{��������}���{�������}���{���������} 
��{���������}  = WPSCO  

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)5(

اگر )Qk(یWPSCOی< ‌0باشد‌صرفه‌در‌ابعاد‌تولید‌محصول‌Kم‌با‌سایر‌محصولات‌وجود‌دارد.
اگر ی)Qk(یWPSCOی> 0 باشد‌صرفه‌در‌ابعاد‌تولید‌محصول‌Kم‌با‌سایر‌محصولات‌وجود‌ندارد.

برآورد‌مدل

آزمون‌های‌تشخیصی‌مدل

از‌ این‌منظور،‌ برای‌ داده‌ها‌مشخص‌می‌شود.‌ از‌ استفاده‌ ترکیب‌ ابتدا‌ پژوهش،‌ برآورد‌مدل‌ در‌
الگوی‌ آزمون،‌ این‌ می‌شود.‌ استفاده‌ مقاطع(‌ معناداری‌ )آزمون‌ ثابت‌ اثرهای‌ بودن‌ معنادار‌ آزمون‌

1. Within-Sample Overall Scope Economies
2. Within-Sample Product-Specific Scope Economies
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داده‌های‌ترکیبی‌را‌در‌مقابل‌الگوی‌داده‌های‌تابلویی‌بررسی‌می‌کند.‌فرضیه‌صفر‌این‌آزمون،‌یکسان‌
بودن‌عرض‌از‌مبداهاست‌که‌همان‌مدل‌ترکیبی‌و‌فرضیه‌مقابل‌مدل‌داده‌های‌تابلویی‌است.‌برای‌
برآورد‌مدل‌ها‌از‌نرم‌افزار ‌STATA 16بهره‌گرفته‌می‌شود.‌در‌جدول‌)2(،‌نتایج‌آزمون‌F-لیمر‌نشان‌

داده‌می‌شود.‌
جدول‌2:‌نتایج‌آزمون‌F-لیمر

  ليمر-Fآزمون 

  احتمال  ضريب

96/18  000/0  

با‌توجه‌به‌نتایج‌جدول‌)2(،‌مدل‌مورد‌بررسی‌در‌سطح‌معناداری‌‌5درصد،‌ترکیبی‌بودن‌داده‌ها‌ 
رد‌می‌شود‌و‌مدل‌داده‌های‌تابلویی‌پذیرفته‌می‌شود.‌با‌پذیرش‌مدل‌داده‌های‌تابلویی،‌آزمون‌اثرهای‌
فردی‌ثابت‌یا‌تصادفی‌بودن‌آن‌ها‌انجام‌می‌شود.‌برای‌انتخاب‌اثرهای‌ثابت‌و‌تصادفی‌می‌توان‌از‌آزمون‌
هاسمن‌1استفاده‌کرد.‌در‌این‌آزمون،‌فرضیه‌صفر‌بر‌مدل‌داده‌های‌تابلویی‌با‌اثرهای‌تصادفی‌و‌فرضیه‌

مقابل‌بر‌مدل‌با‌اثرهای‌ثابت‌دلالت‌دارد.‌در‌جدول‌)3(،‌نتایج‌آزمون‌هاسمن‌نشان‌داده‌می‌شود:
جدول‌3:‌نتایج‌آزمون‌هاسمن

  هاسمن آزمون 

  احتمال  ضريب

00/0  000/1  

اگر‌آماره‌آزمون‌هاسمن‌بزرگ‌تر‌از‌مقادیر‌بحرانی‌اش‌یا‌آماره‌احتمال‌آن‌)Probability(‌کوچک‌تر‌ 
از‌‌5درصد‌باشد،‌فرضیه‌صفر‌رد‌و‌فرضیه‌یک،‌مبنی‌بر‌تایید‌مدل‌اثرهای‌ثابت‌پذیرفته‌می‌شود.‌با‌
توجه‌به‌نتایج‌جدول‌)3(،‌مدل‌این‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌مدل‌داده‌های‌تابلویی‌با‌اثرهای‌تصادفی‌

تخمین‌زده‌می‌شود.

نتایج‌برآورد

در‌این‌پژوهش،‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌چندمحصولی‌بر‌اساس‌متغیرهای‌یادشده‌در‌قالب‌روش‌
داده‌های‌تابلویی‌تخمین‌زده‌می‌شود.‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌برآورد‌مدل‌در‌جدول‌)4(‌خلاصه‌شده‌

است:
1. Hausman Test
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جدول‌4:‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌برآورد‌مدل‌تابع‌هزینه‌درجه‌دوم‌چندمحصولی‌دانشگاه

  
  

درجه دوم چندمحصولي دانشگاهتابع هزينه  مدلاز برآورد  آمدهدست: نتايج به4جدول 
 

  احتمال  مستقل ضرايب متغير
C 23/54081  023/0  

Undergraduates 98/55  000/0  
Graduate Students 51/90  000/0  

PhD Students 67/113  002/0  
Staff 67/265  000/0  

Researches 61/39-  113/0  
Csize 86/3674-  000/0  

Undergraduates) 2 (�
� 0095/0-  013/0  
Graduate Students) 2 (�

� 023/0  007/0  
Researches) 2 (�

� 026/0-  606/0  
PhD Students) 2 (�

� 1811/0  002/0  
Staff) 2 (�

� 36/0-  000/0  
�
� (Undergraduates *Graduate Students) 10-10×6/3  407/0  

Undergraduates* PhD Students) (�
� 

10-10×1/5  000/0  
Undergraduates* Staff) (�

� 
10-10×0/5-  000/0  

Graduate Students * PhD Students) (�
� 

9-10×5/7-  014/0  
Graduate Students * Researches) (�

� 
9-10×3/2  717/0  

Graduate Students * Staff) (�
� 

7-10×2/2-  009/0  
PhD Students * Staff) (�

� 
7-10×9/4-  016/0  

PhD Students * Researches) (�
� 

9-10×6/2-  884/0  
Researches * Staff) (�

� 
7-10×6/8  079/0  

Researches *Undergraduates) (�
� 

9-10×6/1-  000/0  
  
  

 Researchesدكتري،  PhD Studentsكارشناسي ارشد، Graduate Students  تعداد دانشجويان مقطع كارشناسي، Undergraduatesهزينه كل دانشگاه،  TCدر مدل، 
 به مدل متغيرهاي ها،داده در صفر مقدار وجود علت به است. علمي)هيئتجز بهمتوسط هزينه حقوق كاركنان ( Staffعلمي، هيئتنسبت دانشجو به  CSIZE)، ISI, ISC( هاتعداد مقاله

   .شودمي داده نشان )5( جدول در نيانگيم يهاكشش محاسبه ازآمده دستبه جينتا متغيرهاست. ميانگين كشش برآورد نيازمند ضرايب مناسب تحليل و ،نيستند لگاريتمي صورت
يليتحص مقاطع برحسب انيدانشجو تعداد نيانگيم كشش :5 جدول

  

  نيانگيم كشش
دكتري  ارشد يكارشناس  يكارشناس

14/0  17/0 21/0 

کارشناسی،‌‌ مقطع‌ دانشجویان‌ تعداد‌ ‌Undergraduates دانشگاه،‌ کل‌ هزینه‌ ‌TC مدل،‌ ‌در‌
مقاله‌ها  تعداد‌ ‌Researches دکتری،‌ ‌PhD Students ارشد،‌ کارشناسی‌  Graduate Students 

)به‌جز‌ کارکنان‌ حقوق‌ هزینه‌ متوسط‌ ‌Staff هیئت‌علمی،‌ به‌ دانشجو‌ نسبت‌ ‌CSIZEن،(ISI, ISC(

هیئت‌علمی(‌است.‌به‌علت‌وجود‌مقدار‌صفر‌در‌داده‌ها،‌متغیرهای‌مدل‌به‌صورت‌لگاریتمی‌نیستند،‌
و‌تحلیل‌مناسب‌ضرایب‌نیازمند‌برآورد‌کشش‌میانگین‌متغیرهاست.‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌محاسبه‌
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کشش‌های‌میانگین‌در‌جدول‌)5(‌نشان‌داده‌می‌شود.‌
جدول‌5:‌کشش‌میانگین‌تعداد‌دانشجویان‌برحسب‌مقاطع‌تحصیلی

  احتمال  مستقل ضرايب  متغير
C 23/54081  023/0  

Undergraduates 98/55  000/0  
Graduate Students 51/90  000/0  

PhD Students 67/113  002/0  
Staff 67/265  000/0  

Researches 61/39-  113/0  
Csize 86/3674-  000/0  

Undergraduates) 2 ( 0095/0-  013/0  
Graduate Students) 2 ( 023/0  007/0  

Researches) 2 ( 026/0-  606/0  
PhD Students) 2 ( 1811/0  002/0  

Staff) 2 ( 36/0-  000/0  
 (Undergraduates *Graduate Students) 10-10×6/3  407/0  

Undergraduates* PhD Students) ( 10-10×1/5  000/0  
Undergraduates* Staff) ( 10-10×0/5-  000/0  

Graduate Students * PhD Students) ( 9-10×5/7-  014/0  
Graduate Students * Researches) ( 9-10×3/2  717/0  

Graduate Students * Staff) ( 7-10×2/2-  009/0  
PhD Students * Staff) ( 7-10×9/4-  016/0  

PhD Students * Researches) ( 9-10×6/2-  884/0  
Researches * Staff) ( 7-10×6/8  079/0  

Researches *Undergraduates) ( 9-10×6/1-  000/0  
 

تفسیر‌مدل

از‌مجموع‌متغیر‌هایی‌که‌وارد‌مدل‌شده‌اند،‌‌16متغیر‌معنادار‌و‌‌7متغیر‌دیگر‌در‌سطح‌اطمینان‌
‌95درصد‌معنادار‌نیستند.‌از‌متغیرهای‌مرتبه‌اول،‌تعداد‌دانشجویان‌مقطع‌کارشناسی،‌کارشناسی‌
ارشد،‌دکتری،‌و‌کارکنان‌)به‌جز‌هیئت‌علمی(‌رابطه‌مثبت‌و‌معنادار‌است‌و‌افزایش‌هر‌کدام‌موجب‌
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افزایش‌هزینه‌های‌دانشگاه‌ها‌می‌شود.‌نسبت‌دانشجو‌به‌هیئت‌علمی،‌رابطه‌منفی‌و‌معنادار‌با‌افزایش‌
هزینه‌ها‌دارد.‌از‌متغیرهای‌مرتبه‌دوم،‌مربع‌دانشجویان‌کارشناسی‌و‌کارکنان‌رابطه‌منفی‌و‌معنادار‌
متغیرها‌ سایر‌ رابطه‌ و‌ دارد‌ معنادار‌ و‌ مثبت‌ رابطه‌ هزینه‌ها‌ با‌ ارشد‌ دانشجویان‌ مربع‌ و‌ هزینه،‌ با‌
بی‌معنا‌ست.‌در‌مدل‌برآورده‌شده،‌عرض‌از‌مبدا،‌عدد‌‌54439میلیون‌ریال‌را‌نشان‌می‌دهد.‌میانگین‌
عرض‌ مقدار‌ نسبت‌ است.‌ ریال‌ میلیون‌ ‌403121 بررسی‌ مورد‌ دانشگاه‌های‌ وابسته(‌ )متغیر‌ هزینه‌
از‌مبدا‌مدل‌به‌میانگین‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌‌13درصد‌است؛‌این‌موضوع‌نشان‌می‌دهد‌که‌به‌نسبت‌
میانگین‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌‌13درصد‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌ماهیت‌هزینه‌ثابت‌دارند‌و‌تابعی‌از‌متغیر‌های‌
برآورده‌شده،‌ مدل‌ در‌ نیستند.‌ متغیر‌ها‌ سایر‌ و‌ کارکنان،‌ یا‌ دانشجویان‌ تعداد‌ مانند‌ توضیح‌دهنده‌
پژوهش‌ها‌تاثیر‌معناداری‌در‌توضیح‌تغییرهای‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌ندارند؛‌هم‌در‌سطح،‌هم‌در‌توان‌
در‌ که‌ نتیجه،‌می‌توان‌گفت‌ در‌ مقاله‌هاست؛‌ تعداد‌ پژوهش‌ها،‌ متغیر‌ پژوهش،‌شاخص‌ این‌ در‌ دو.‌
این‌ ندارند.‌ بر‌مخارج‌آن‌ها‌ تاثیر‌معناداری‌ فعالیت‌پژوهشی‌دانشگاه‌ها‌ تغییرهای‌ برآوردشده،‌ مدل‌
موضوع‌نشان‌می‌دهد‌که‌پژوهش‌ها،‌متغیر‌تعیین‌کننده‌ای‌در‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌نیستند.‌در‌بررسی‌
مدل‌مشخص‌می‌شود‌که‌اثر‌درجه‌دوم‌و‌ضربی‌متغیر‌های‌مورد‌بررسی‌بر‌تابع‌هزینه‌دانشگاه‌ها،‌با‌
وجود‌معنا‌دار‌بودن‌آن‌ها‌بسیار‌ناچیز‌است.‌متغیرهای‌دارای‌اثر‌معنادار‌که‌به‌طور‌قابل‌توجهی‌توضیح‌
و‌هزینه‌سرانه‌ دانشجویان‌ تعداد‌ متغیرهای‌ تغییر‌در‌ بیان‌می‌کنند،‌ را‌ دانشگاه‌ها‌ تغییرهای‌هزینه‌
کارکنان‌غیرعلمی‌و‌شاخص‌اندازه‌نسبت‌دانشجو‌به‌هیئت‌علمی‌است.‌همچنین،‌با‌توجه‌به‌نتایج‌
محاسبه‌کشش‌میانگین،‌به‌ازای‌هر‌‌1درصد‌افزایش‌در‌دانشجویان‌کارشناسی،‌کارشناسی‌ارشد،‌و‌
دکتری‌به‌ترتیب‌0/17‌،0/14،‌و‌‌0/21درصد،‌متوسط‌هزینه‌دانشگاه‌های‌دولتی‌افزایش‌خواهد‌یافت.

نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌بررسی‌صرفه‌های‌مقیاس‌عام‌و‌خاص‌

برآورد‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌مقیاس‌و‌ابعاد‌در‌هر‌مقطع‌

یکي‌از‌موضوع‌های‌اساسي‌و‌مهم‌در‌اقتصاد‌آموزش،‌بررسي‌صرفههای‌ناشي‌از‌مقیاس‌و‌ابعاد‌
است.‌صرفههای‌ناشي‌از‌مقیاس‌به‌این‌پرسش‌پاسخ‌ميدهد‌که‌آیا‌واحدهای‌تولیدی‌و‌خدماتي‌
بزرگ‌تر‌در‌مقایسه‌با‌واحدهای‌کوچک‌تر،‌از‌لحاظ‌هزینه‌و‌کارایی‌در‌امر‌تولید‌از‌مزیت‌برخوردارند.‌
صرفه‌جویی‌ناشی‌از‌ابعاد‌نشان‌می‌دهد‌که‌آیا‌هزینه‌تولید‌چند‌ستانده‌به‌طور‌مشترک‌کم‌تر‌از‌هزینه‌
تولید‌آن‌ها‌به‌طور‌جداگانه‌خواهد‌بود.‌این‌امر‌ناشی‌از‌مکمل‌بودن‌ستانده‌هاست؛‌یعنی‌در‌فرایندی‌
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می‌یابد.‌ کاهش‌ تولید‌ستانده‌ها‌ هزینه‌ دیگر‌کمک‌می‌کند،‌ تولید‌ستانده‌ به‌ تولید‌یک‌ستانده‌ که‌
از‌این‌رو،‌صرفه‌های‌مقیاس‌آن‌ها‌می‌تواند‌به‌صورت‌ دانشگاه‌ها‌واحدهای‌تولیدی‌چندمحصولی‌اند؛‌
عام‌)تغییر‌متناسب‌در‌مقیاس‌همه‌محصولات(‌و‌به‌صورت‌خاص‌)تغییر‌در‌مقیاس‌یک‌محصول(‌
ایجاد‌شود.‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌بررسی‌صرفه‌های‌مقیاس‌عام‌و‌خاص‌در‌جدول‌)6(‌ارائه‌می‌شود:‌

جدول‌6:‌صرفه‌های‌خاص‌و‌عام‌مقیاس‌بر‌اساس‌مقاطع‌تحصیلی
يليتحص مقاطع اساس بر اسيمق عام و خاص هايصرفه: 6 جدول

  

 اندازه تغيير از درصدي
  دانشجويان تعداد متغير

 مقياس عام هايصرفه  محصول) (هر مقطع هر در مقياس خاص هايصرفه
  محصولات) (همه

  دكتريارشد كارشناسي  كارشناسي
  1/21  0/74  0/97  1/27  موجود وضعيت

  1/54  0/78  1/06  1/36  25/0 افزايش يا 25/1
  1/70  1/00  1/47  1/50  برابر 5/1
  1/80  1/02  1/60  0/87  برابر 75/1

  0/80  1/27  0/85  0/79  برابر 2 افزايش
  0/65  0/96  0/72  0/68  برابر 25/2

 
  :شودمي ترسيم )6( جدول اساس بر )1( نمودارهمچنين، 

  

  
  تحصيلي مقاطع اساس بر مقياس عام و خاص هايصرفه :1 نمودار

  
 و ،شدار شناسيركا ،شناسيركا سطح سه در شيزموآ تدماخ هئارا در را سامقي از يناش يهارفهص نبود يا بود )6( ولجد نتايج

 يهاسال در كه ستا نكته ينا بيانگر خوبيبه نتايج .هددمي ننشا 1393-1394 هايسال در دولتي ايران هايدانشگاه در يكترد
 يكترو د، شدارشناسي ركا، شناسيركا سطح در شيزموآ تخدما ئهارا در ميانگين رطوبه سيربر ردمو يحدهاوا 1394-1393

 بيان نتيجه اين ند.ادهبو سقيابه  نسبت هيندافز زدهبا حالت در و هباصرف يخروج نيانگيم از درصد 200 و ،175 ،150 تا بيترتبه
 يانگينم در به عبارتي ديگر، دارد. وجود اقتصادي مطلوب مقياس با داريمعنا شكاف ،بررسي مورد هايدانشگاه متوسط دركه  كندمي

 قياسم با دانشگاه زيادي تعداد ها،دانشگاه يكم رشد سياست علت به ولي ،دارد وجود زيادي مقياس هايصرفه هادانشگاه همه بررسي
 يبرا )يشعاع( عام اسيمق اقتصاد اي اسيمق اقتصاد برآورد و يبررس دارند. توسعه براي زيادي ظرفيت هنوز كه اندشده ايجاد كوچك
 )دارهاشور بخش( يخروج نيانگيم از درصد 175 از تركوچك اي ،با برابر يخروج سطحكه  يزمان تا دهديم نشان مقطع سه مجموع

 ،باشد يخروج نيانگيم از درصد 175 از ترشيب يخروج سطح كه يزمان دارد. وجود اسيمق به نسبت ندهيفزا يهاصرفه ،باشد

0,0
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

100 125 150 175 200 225

كارشناسي كارشناسي ارشد   دكترا صرفه هاي ناشي از مقياس

همچنین،‌نمودار‌)1(‌بر‌اساس‌جدول‌)6(‌ترسیم‌می‌شود:

 
 تحصیلی مقاطع اساس بر مقیاس عام و خاص هایصرفه :1 نمودار

 
 و ،شدار شناسیرکا ،شناسیرکا سطح سه در شیزموآ تدماخ هئارا در را سامقی از یناش یهارفهص نبود یا بود (1) ولجد نتایج

 یهاسال در که ستا نکته ینا بیانگر خوبیبه نتایج .هددمی ننشا 1313-1314 هایسال در دولتی ایران هایدانشگاه در یکترد
 یکتر، و دشدارشناسی رکا، شناسیرکا سطح در شیزموآ تخدما ئهارا در میانگین رطوبه سیربر ردمو یحدهاوا 1314-1313

 بیان نتیجه این ند.ادهبو سقیابه  نسبت هیندافز زدهبا حالت در و هباصرف یخروج نیانگیم از درصد 555 و ،157 ،175 تا بیترتبه
 یانگینم در به عبارتی دیگر، دارد. وجود اقتصادی مطلوب مقیاس با داریمعنا شکاف ،بررسی مورد هایدانشگاه متوسط درکه  کندمی

 قیاسم با دانشگاه زیادی تعداد ها،دانشگاه یکمّ رشد سیاست علت به ولی ،دارد وجود زیادی مقیاس هایصرفه هادانشگاه همه بررسی
 یبرا (یشعاع) عام اسیمق اقتصاد ای اسیمق اقتصاد برآورد و یبررس دارند. توسعه برای زیادی ظرفیت هنوز که اندشده ایجاد کوچک
 (دارهاشور بخش) یخروج نیانگیم از درصد 157 از ترکوچک ای ،با برابر یخروج سطحکه  یزمان تا دهدیم نشان مقطع سه مجموع

 ،باشد یخروج نیانگیم از درصد 157 از ترشیب یخروج سطح که یزمان دارد. وجود اسیمق به نسبت ندهیفزا یهاصرفه ،باشد
ز این ا ؛است برسرمایه و برزمان موضوعی ،آن ظرفیت افزایش و دانشگاه توسعه .دنشومی شروع اسیمق به نسبت کاهنده یهاصرفه

 است. وابسته عالی آموزش در تقاضا بودن موجود و ،سرمایه، زمان به اقتصادی مقیاس به رسیدن رو،
 
 
 

  خاص و عام ابعاد از یناش هایهصرف یبررس از آمدهدستبه جینتا
 صورت به هاآن دیتول به نسبت محصول دو همزمان دیتول از ناشی جوییصرفه یعنی خاص( و عام) ابعاد از یناش هایصرفه

 دهد.می نشان یلیتحص مقاطع اساس بر را انیدانشجو ابعاد از ناشی هایصرفه ،(5. جدول )یانفراد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

۰.۰
۰.2
۰.4
۰.6
۰.۸
1.۰
1.2
1.4
1.6
1.۸
2.۰

1 ۰ ۰ 1 2 5 1 5 ۰ 1 7 5 2 ۰ ۰ 2 2 5

کارشناسی کارشناسی ارشد  دکترا صرفه های ناشی از مقیاس
نمودار‌1:‌صرفه‌های‌خاص‌و‌عام‌مقیاس‌بر‌اساس‌مقاطع‌تحصیلی

نتایج‌جدول‌)6(‌بود‌یا‌نبود‌صرفه‌های‌ناشي‌از‌مقیاس‌را‌در‌ارائه‌خدمات‌آموزشي‌در‌سه‌سطح‌
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کارشناسي،‌کارشناسي‌ارشد،‌و‌دکتری‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌ایران‌در‌سال‌های‌1394-‌1393نشان‌
بررسي‌ واحدهای‌مورد‌ نکته‌است‌که‌در‌سال‌های‌‌1393-1394 این‌ بیانگر‌ به‌خوبي‌ نتایج‌ ميدهد.‌
به‌طور‌میانگین‌در‌ارائه‌خدمات‌آموزشي‌در‌سطح‌کارشناسي،‌کارشناسي‌ارشد،‌و‌دکتری‌به‌ترتیب‌تا‌
175‌،150،‌و‌‌200درصد‌از‌میانگین‌خروجی‌باصرفه‌و‌در‌حالت‌بازده‌فزاینده‌نسبت‌به‌مقیاس‌بوده‌اند.‌
این‌نتیجه‌بیان‌می‌کند‌که‌در‌متوسط‌دانشگاه‌های‌مورد‌بررسی،‌شکاف‌معناداری‌با‌مقیاس‌مطلوب‌
اقتصادی‌وجود‌دارد.‌به‌عبارتی‌دیگر،‌در‌میانگین‌بررسی‌همه‌دانشگاه‌ها‌صرفه‌های‌مقیاس‌زیادی‌
وجود‌دارد،‌ولی‌به‌علت‌سیاست‌رشد‌کمّی‌دانشگاه‌ها،‌تعداد‌زیادی‌دانشگاه‌با‌مقیاس‌کوچک‌ایجاد‌
شده‌اند‌که‌هنوز‌ظرفیت‌زیادی‌برای‌توسعه‌دارند.‌بررسی‌و‌برآورد‌اقتصاد‌مقیاس‌یا‌اقتصاد‌مقیاس‌
عام‌)شعاعی(‌برای‌مجموع‌سه‌مقطع‌نشان‌می‌دهد‌تا‌زمانی‌که‌سطح‌خروجی‌برابر‌با،‌یا‌کوچک‌تر‌
از‌‌175درصد‌از‌میانگین‌خروجی‌)بخش‌هاشوردار(‌باشد،‌صرفه‌های‌فزاینده‌نسبت‌به‌مقیاس‌وجود‌
کاهنده‌ باشد،‌صرفه‌های‌ میانگین‌خروجی‌ از‌ از‌‌175درصد‌ بیش‌تر‌ زمانی‌که‌سطح‌خروجی‌ دارد.‌
نسبت‌به‌مقیاس‌شروع‌می‌شوند.‌توسعه‌دانشگاه‌و‌افزایش‌ظرفیت‌آن،‌موضوعی‌زمان‌بر‌و‌سرمایه‌بر‌
است؛‌از‌این‌رو،‌رسیدن‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌به‌زمان،‌سرمایه،‌و‌موجود‌بودن‌تقاضا‌در‌آموزش‌عالی‌

وابسته‌است.

نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌بررسی‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌عام‌و‌خاص‌

صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌)عام‌و‌خاص(‌یعنی‌صرفه‌جویی‌ناشی‌از‌تولید‌همزمان‌دو‌محصول‌نسبت‌
به‌تولید‌آن‌ها‌به‌صورت‌انفرادی.‌جدول‌)7(،‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌دانشجویان‌را‌بر‌اساس‌مقاطع‌

تحصیلی‌نشان‌می‌دهد.
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جدول‌7:‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌دانشجویان‌بر‌اساس‌مقاطع‌تحصیلی

ز اين ا ؛است برسرمايه و برزمان موضوعي ،آن ظرفيت افزايش و دانشگاه توسعه .دنشومي شروع اسيمق به نسبت كاهنده يهاصرفه
  است. وابسته عالي آموزش در تقاضا بودن موجود و ،سرمايه، زمان به اقتصادي مقياس به رسيدن رو،

  
  
  

   خاص و عام ابعاد از يناش هايهصرف يبررس از آمدهدستبه جينتا
 صورت به هاآن ديتول به نسبت محصول دو همزمان ديتول از ناشي جوييصرفه يعني خاص) و عام( ابعاد از يناش هايصرفه

  دهد.مي نشان يليتحص مقاطع اساس بر را انيدانشجو ابعاد از ناشي هايصرفه ،)7. جدول (يانفراد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يليتحص مقاطع اساس بر انيدانشجو ابعاد از يناش هايصرفه :7 جدول
  

 تعداد متغير اندازه تغيير از درصدي
  دانشجويان

(هر مقطع هر درمقياسخاصهايصرفه
  محصول)

 عام هايصرفه
   مقياس

  دكتري  ارشد كارشناسي  كارشناسي  محصولات) (همه

 0/17 0/09 0/08 0/08  موجود وضعيت

 0/29 0/16 0/14 0/13  25/0 افزايش يا 25/1

 0/53 0/29 0/26 0/23  برابر 5/1

 0/90 0/49  0/43 0/40  برابر 75/1

 1/37 0/75 0/66 0/61  برابر 2 افزايش

 2/50 1/35 1/21 1/13  برابر 25/2

  
  : شودمي ترسيم )7( جدول اساس بر )2( نمودار

نمودار‌)2(‌بر‌اساس‌جدول‌)7(‌ترسیم‌می‌شود:‌

 یلیتحص مقاطع اساس بر انیدانشجو ابعاد از یناش هایصرفه :7 جدول

  مقیاس عام هایصرفه محصول( )هر مقطع هر در مقیاس خاص هایصرفه دانشجویان تعداد متغیر اندازه تغییر از درصدی
 دکتری ارشد کارشناسی کارشناسی محصولات( )همه

 0/17 0/09 0/08 0/08 موجود وضعیت

 0/29 0/16 0/14 0/13 57/5 افزایش یا 57/1

 0/53 0/29 0/26 0/23 برابر 7/1

 0/90 0/49 0/43 0/40 برابر 57/1

 1/37 0/75 0/66 0/61 برابر 5 افزایش

 2/50 1/35 1/21 1/13 برابر 57/5

 
 : شودمی ترسیم (5) جدول اساس بر (5) نمودار

 

 
 یلیتحص مقاطع اساس بر انیدانشجو ابعاد از یناش هایصرفه :2 نمودار

 
 یهاستانده دیتول نهیهز دهندۀنشان که هستند صفر از تربزرگ خاص و عام ابعاد از یناش ییجوصرفه ،(5) جدولبه  توجه با

 رو،از این ست.هادانشگاه یبرا جداگانه طوربه هاآن دیتول نهیهز از ترکم همزمان و مشترک طوربه مختلف مقاطع در انیدانشجو
 توسطم هزینه از بالاتر خاص تخصصی یا تکمیلی تحصیلات فقط ،غیرجامع هایدانشگاه متوسط هزینهکه  گرفت نتیجه توانمی

 است. جامع هایدانشگاه
 

 یریگجهینت و بحث
 هایدانشگاه اقتصادی ابعاد و اندازه هایصرفه ،علوم وزارت به وابسته دولتی هایدانشگاه 57 نهیهز تابع برآورد با ،پژوهش نیا در

 ،شده دهاستفا هادانشگاه نهیهز تابع برآورد یبرا دوم درجه نهیهز تابع فرم از ،منظور نیا یبرا .ندگردید تحلیل و برآورد رانیا یدولت
 خاص و عام هایصرفهکه  دهدمی نشان بررسی نتایج .است شده زده نیتخم ییتابلو هایداده کیتکن از استفاده با پژوهش مدل و

 وبمطل مقیاس با داریمعنا شکاف ،بررسی مورد هایدانشگاه متوسط در و دنندار وجود بررسی مورد هایدانشگاه در اقتصادی مقیاس
 وضع برابر 5 تا 57/1 بین مختلف مقاطع حسب و است متفاوت آموزشی مقاطع در هادانشگاه اقتصادی مقیاس دارد. وجود اقتصادی

 ادایج کوچک مقیاس با دانشگاه زیادی تعداد ،گذشته دهه دو در جدید هایدانشگاه شتابان رشد سیاست علت به آنهاست. موجود
 از: نداعبارت پژوهش هاییافته سایر دارند. کیفی و یکمّ گسترش برای زیادی ظرفیت هنوز که اندشده

۰.۰

۰.5

1.۰

1.5

2.۰

2.5

1 ۰ ۰ 1 2 5 1 5 ۰ 1 7 5 2 ۰ ۰ 2 2 5

کارشناسی کارشناسی ارشد  دکترا صرفه های ناشی از ابعاد
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نمودار‌2:‌صرفه‌های‌ناشی‌از‌ابعاد‌دانشجویان‌بر‌اساس‌مقاطع‌تحصیلی

که‌ هستند‌ صفر‌ از‌ بزرگ‌تر‌ خاص‌ و‌ عام‌ ابعاد‌ از‌ ناشی‌ صرفه‌جویی‌ ‌،)7( جدول‌ به‌ توجه‌ با‌
نشان‌دهندۀ‌هزینه‌تولید‌ستانده‌های‌دانشجویان‌در‌مقاطع‌مختلف‌به‌طور‌مشترک‌و‌همزمان‌کم‌تر‌
از‌هزینه‌تولید‌آن‌ها‌به‌طور‌جداگانه‌برای‌دانشگاه‌هاست.‌از‌این‌رو،‌می‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌هزینه‌
متوسط‌ هزینه‌ از‌ بالاتر‌ تخصصی‌خاص‌ یا‌ تکمیلی‌ تحصیلات‌ فقط‌ غیرجامع،‌ دانشگاه‌های‌ متوسط‌

دانشگاه‌های‌جامع‌است.

بحث‌و‌نتیجه‌گیری

در‌این‌پژوهش،‌با‌برآورد‌تابع‌هزینه‌‌75دانشگاه‌های‌دولتی‌وابسته‌به‌وزارت‌علوم،‌صرفه‌های‌
اندازه‌و‌ابعاد‌اقتصادی‌دانشگاه‌های‌دولتی‌ایران‌برآورد‌و‌تحلیل‌گردیدند.‌برای‌این‌منظور،‌از‌فرم‌تابع‌
هزینه‌درجه‌دوم‌برای‌برآورد‌تابع‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌استفاده‌شده،‌و‌مدل‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌تکنیک‌
داده‌های‌تابلویی‌تخمین‌زده‌شده‌است.‌نتایج‌بررسی‌نشان‌می‌دهد‌که‌صرفه‌های‌عام‌و‌خاص‌مقیاس‌
اقتصادی‌در‌دانشگاه‌های‌مورد‌بررسی‌وجود‌ندارند‌و‌در‌متوسط‌دانشگاه‌های‌مورد‌بررسی،‌شکاف‌
آموزشی‌ مقاطع‌ در‌ دانشگاه‌ها‌ اقتصادی‌ مقیاس‌ دارد.‌ وجود‌ اقتصادی‌ مطلوب‌ مقیاس‌ با‌ معناداری‌
متفاوت‌است‌و‌حسب‌مقاطع‌مختلف‌بین‌‌1/25تا‌‌2برابر‌وضع‌موجود‌آنهاست.‌به‌علت‌سیاست‌رشد‌
شتابان‌دانشگاه‌های‌جدید‌در‌دو‌دهه‌گذشته،‌تعداد‌زیادی‌دانشگاه‌با‌مقیاس‌کوچک‌ایجاد‌شده‌اند‌

که‌هنوز‌ظرفیت‌زیادی‌برای‌گسترش‌کمّی‌و‌کیفی‌دارند.‌سایر‌یافته‌های‌پژوهش‌عبارت‌اند‌از:
ثابت‌دارند‌و‌ به‌نسبت‌میانگین‌هزینه‌دانشگاه‌ها،‌‌13درصد‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌ماهیت‌هزینه‌ ‌-
تابعی‌از‌متغیر‌های‌توضیح‌دهنده‌مانند‌تعداد‌دانشجویان‌یا‌کارکنان‌و‌سایر‌متغیر‌ها‌نیستند.‌سهم‌این‌

مقدار‌از‌هزینه‌ها‌را‌می‌توان‌از‌نوع‌هزینه‌های‌سربار‌ثابت‌دانست.
-‌در‌مدل‌برآوردشده،‌پژوهش‌ها‌تاثیر‌معناداری‌در‌توضیح‌تغییرهای‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌ندارند.‌
در‌این‌پژوهش،‌شاخص‌متغیر‌پژوهش‌ها،‌تعداد‌مقاله‌هاست.‌در‌نتیجه،‌می‌توان‌گفت‌که‌در‌مدل‌
این‌ ندارد.‌ دانشگاه‌ها‌ مخارج‌ بر‌ معنا‌داری‌ تاثیر‌ دانشگاه‌ها‌ پژوهشی‌ فعالیت‌ تغییرهای‌ برآوردشده،‌

موضوع‌نشان‌می‌دهد‌که‌پژوهش‌های‌متغیر،‌تعیین‌کننده‌در‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌نیستند.
-‌تغییر‌در‌متغیرهای‌تعداد‌دانشجویان‌و‌هزینه‌سرانه‌کارکنان‌غیرعلمی‌و‌شاخص‌اندازه‌نسبت‌
دانشجو‌به‌هیئت‌علمی،‌به‌طور‌قابل‌توجهی‌تغییرهای‌هزینه‌دانشگاه‌ها‌را‌توضیح‌می‌دهند؛‌از‌این‌رو،‌

این‌متغیرها‌ماهیت‌محرک‌هزینه‌در‌دانشگاه‌ها‌هستند.
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نتایج‌بررسی‌صرفه‌های‌عام‌و‌خاص‌مقیاس‌بیانگر‌این‌نکته‌است‌که‌به‌طور‌میانگین‌در‌دانشگاه‌های‌
دولتی‌ایران‌در‌ارائه‌خدمات‌آموزشي‌در‌سطح‌کارشناسي،‌کارشناسي‌ارشد،‌و‌دکتری‌به‌ترتیب‌تا‌150،‌
175،‌و‌‌200درصد‌از‌میانگین‌موجود‌اندازه‌دانشگاه‌ها‌باصرفه‌و‌در‌حالت‌بازده‌فزاینده‌نسبت‌مقیاس‌
بوده‌اند.‌به‌عبارتی‌دیگر،‌این‌نتیجه‌بیان‌می‌کند‌که‌وضعیت‌موجود‌دانشگاه‌های‌مورد‌بررسی،‌شکاف‌
معناداری‌با‌مقیاس‌مطلوب‌اقتصادی‌دارد.‌این‌موضوع‌اشاره‌می‌کند‌که‌در‌بررسی‌همه‌دانشگاه‌ها‌به‌
صورت‌میانگین،‌صرفه‌های‌مقیاس‌زیادی‌وجود‌دارد،‌ولی‌به‌علت‌سیاست‌رشد‌دانشگاه‌های‌جدید،‌
به‌جای‌گسترش‌دانشگاه‌های‌موجود،‌تعداد‌زیادی‌دانشگاه‌با‌مقیاس‌کوچک‌ایجاد‌شده‌اند‌که‌هنوز‌

ظرفیت‌زیادی‌برای‌گسترش‌دارند.‌
بررسی‌و‌برآورد‌اقتصاد‌مقیاس‌یا‌اقتصاد‌مقیاس‌عام‌)شعاعی(‌برای‌مجموع‌سه‌مقطع‌آموزشی‌
نیز‌نشان‌می‌دهد‌تا‌‌175درصد‌از‌میانگین‌اندازه‌موجود‌دانشگاه‌ها‌در‌همه‌مقاطع،‌صرفه‌های‌فزاینده‌
نسبت‌به‌مقیاس‌وجود‌دارند.‌گسترش‌دانشگاه‌و‌افزایش‌ظرفیت‌آن‌موضوعی‌زمان‌بر‌و‌سرمایه‌بر‌
است.‌از‌این‌رو،‌رسیدن‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌به‌زمان،‌سرمایه‌گذاری،‌و‌موجود‌بودن‌تقاضا‌در‌آموزش‌
عالی‌وابسته‌است.‌در‌صورت‌تحقق‌نیافتن‌این‌شرایط،‌دانشگاه‌ها‌در‌وضعیت‌فعلی‌در‌شرایط‌ناکارایی‌
نشان‌ ابعاد‌ از‌ ناشی‌ صرفه‌های‌ و‌ مقیاس‌ از‌ ناشی‌ صرفه‌های‌ بررسی‌ نمود.‌ خواهند‌ فعالیت‌ مقیاس‌
می‌توان‌ این‌رو،‌ از‌ دارد.‌ وجود‌ ایران‌ دولتی‌ دانشگاه‌های‌ در‌ ابعاد‌ از‌ ناشی‌ صرفه‌جویی‌ که‌ می‌دهد‌
نتیجه‌گرفت‌که‌هزینه‌متوسط‌دانشگاه‌های‌غیرجامع‌بالاتر‌از‌هزینه‌متوسط‌دانشگاه‌های‌جامع‌است.‌
دستیابی‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌در‌دانشگاه‌های‌دولتی‌نیازمند‌توسعه‌کمّی‌آن‌هاست.‌با‌کاهش‌تقاضا‌
اندازه‌اقتصادی‌همه‌ برای‌آموزش‌عالی‌و‌نیاز‌به‌منابع‌مالی‌و‌سرمایه‌گذاری‌زیاد،‌امکان‌گسترش‌
دانشگاه‌ها‌فراهم‌نخواهد‌شد.‌از‌این‌رو،‌با‌توجه‌به‌فقدان‌مقیاس‌اقتصادی‌دانشگاه‌ها‌پیشنهاد‌می‌شود‌

که‌سیاست‌تجمیع‌دانشگاه‌ها‌برای‌دستیابی‌به‌مقیاس‌اقتصادی‌اجرایی‌شود.‌
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Estimating the Economies of Scale and Scope 
of Iranian Public Universities

Abstract        This study attempts to analyze the economies of scale and 
scope of Iranian public universities through estimating the cost function of 75 
public universities. For this purpose, the quadratic cost function form is used 
to estimate the cost function of universities. Furthermore, the research model 
is estimated by using the panel data technique. The results show that there 
are no general and specific economies of scale in the studied universities. 
Moreover, there is a significant gap in the average scale of the studied 
universities with respect to a desirable economic scale. The economic scale of 
the universities is different in different degrees, and overall, the economic scale 
of different degrees are about 1.25 to 2 times their extant situation. Due to the 
growth policy of the new universities in the past two decades, many small-
scale universities have been established that still have a considerable capacity 
for quantitative and qualitative development. Investigating the economies of 
scale and scope indicates the existence of economies of scale in Iranian public 
universities; Accordingly, it can be concluded that the average cost of non-
comprehensive universities is higher than that of comprehensive universities. 
Hence, the integration of universities is strongly advised to achieve economies 
of scale.

Keywords:  Higher Education, Economies of Scale, Economies of Scope, 
Cost Function, Panel Data. 
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