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Abstract        This paper attempts to analyze the macroeconomic effects of 
energy price liberalization and redistribution of its proceeds to households. 
Energy price control and energy subsidies are of the most popular supportive 
policies in the economy of Iran. Nonetheless, increasing the energy price 
of households and firms has been exercised in recent years to counter the  
government budget deficit. In 2008, the government proposed a reform:  
energy price liberalization and redistribution of its proceeds to the household. 
In this paper, we analyze the macroeconomic effects of this policy according to 
different scenarios. In view of monetary aggregate control policy, our results 
show that in addition to a decline in energy intensities of households and  
firms, the average household’s welfare increases. Most of this increase  
happens in the short-run as households’ real incomes rise more in the short 
run. Moreover, we find that this reform results in a decline in labor supply due  
to the subsidy distribution, and hence a decline in both output and capital  
accumulation in the short run and the long run. In the scenario where only the 
household’s energy price rises, results are qualitatively similar with a smaller 
quantitative effect. Finally, it is important to note that a complete analysis of  
this reform should include 1) the technological progress that can be associated 
with a reform, 2) implementing a monetary policy that is more consistent with 
Iran’s institutional arrangement and 3) the political economy aspects of the 
reform, which are all out of the scope of this paper.
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مد‌‌لسازی آزاد‌‌سازی قیمت‌های انرژی د‌‌ر اقتصاد‌‌ ایران

پذيرش: 1399/12/17د‌‌‌‌‌ريافت: 1399/07/03

چکيد‌‌‌‌‌ه: د‌‌ر یان پژهوش، اثر اجرای سیاست اصلاح قیمت حاملهای انرژی و بازتوزیع عمومی 
منابع به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه زا آن بر متغیرهای کلان اقتصا‌دی برسری می‌شود‌‌. سیاستهای کنترل قیمت 
حاملهای انرژی و اعطای یارانه انرژی به صورت تمیقی از رایجترین نوع سیاستهای حماتیی ر‌‌د 
اقتصا‌د کشور است. بر اساس یان، سیاست اصلاح قیمت حاملهای انرژی خانوارها و بنگاهها تنها 
ر‌‌د برخی سالها و عموامً اربی کاهش کسری بو‌دجه ‌دولت ر‌‌د ‌دستور کار گتسایسذارنا قرار گرفته 
تسا. پس از اصلاح قیمت حاملهای انرژی ر‌‌د طرح هفدمندی یارانهها، سیاست بازتوزیع عمومی 
منابع به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه اتخاذ دش. ر‌‌د این پژهوش، ر‌‌د قالب یک دمل تعا‌دل عمومی پویا که مبنتی بر 
شرایط نها‌دی و ساختاری اقتصا‌د کلان ایران طراحی می‌شود‌‌، آثار کوتادمهت و بلندمدت اجرای 
این تسایس د‌‌ر انسراهویی ملتخف برسری می‌شود‌‌. با فرض سیاست پولی هد‌‌فگذاری کلهای 
پولی، نتایج پژهوش نشان می‌د‌هد که علاوه بر کاهش دشت استفاه‌د از انرژی ر‌‌د سطح خانوار و 
بنگاه، متوسط فراه ر‌‌د مجموع افزایش مییابد که یبشرت‏ این افزایش ر‌‌د کوتادمهت اتفاق میا‏فتد‌‌ 
و ناشی از افزایش قردت خرید و مصرف خانوارهاست. با این حال، به ‌دلیل کاهش عرضه نیروی 
کار که ناشی از ر‌‌دیافت یارانه نقدی است، سطح تولید و انباشت سرمایه ر‌‌د کوتادمهت و بلندمدت 
کاهش مییابد. د‌‌ر انسریویی که حلاصا تمیق اهنت اربی مننک‌فرصد‌‌ه ابشد‌‌، جیاتن به وصرت 
فیکی یکناس تسا و اهنت آاثر مّکی آن وکچکرت‌ تسا. ر‌‌د نهایت، زاین به اید‌‌آوری است که نتایج 
به‏دهدمآ‏تس‌‌ ارزیابی کامل این سیاست نیست و برای این منظور لازم است ر‌‌د پژهوشاه‌ی تآی 
جنهبهای دشر فوانرناه ر‌‌د حوزه انرژی، سیاستهای پولی سازگارتر با شرایط کشور و مهچینن، 

جنهبهای اقتصا‌د سیاسی این سیاست مو‌در ربرسی قرار گیر‌د.

کليد‌‌‌‌‌واژه‌ها:� حلاصا تمیق احماه‌لی ژرنای، ایرناه ژرنای، حرط هد‌‌فنمد‌‌ی ایرناهاه‌، اعتدل‌‌ ومعمی 
پایو، تسایس پلوی، رفاه اوناخر.
.E13, Q38, H70 :JEL طبقه‌بند‌‌‌‌‌ي
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مقد‌‌مه

ژرنای به وصرت  ایرناه  ژرنای )یزنبن، گلییوزا، قرب، و گزا(، و اطعای  لرتنک تمیق احماه‌لی 
رهابرد‌‌ی  زا اه‌تسایسی  اگنبهاه‌ یکی  و  به اوناخراه  ارتمیق‌ناز  ژرنای  عتبریی فورش  به  ای  تمیقی 
اصتقاد‌‌ی وشکر ناریا د‌‌ر چند‌‌ ده‌‌ه ریخا وبد‌‌ه تسا. اب وجود‌‌ یان، ره چند‌‌ لاس یکاب‏ر، پاهنشیدیاه‌‌ی 
زا قبلی افیازش تمیق احماه‌لی ژرنای محرط شد‌‌ه که اغبل اربی پوشش رسکی وبدج‌‌ه دتلو‌‌ وبد‌‌ه 
تسا. تسایس لرتنک و گتمیقذاری دوتس‌‌ری احماه‌لی ژرنای اومهره مورد‌‌ اقتناد‌‌ اصتقاد‌‌دنانا‌‌ وبد‌‌‌ه، 
عابث  یان اه‌تسایس  ژرنای مرجن شد‌‌ه تسا.  بهیو‌ژه د‌‌ر مورد‌‌  معبان،  به یصختص غنیهبریه  چار که 
می‌شنود‌‌ که شدت‌‌ ژرنای د‌‌ر وشکر لااب و رهبهو‌ری ژرنای سنبت به درگی‌‌ وشکراه ایسبر پییان ابشد‌‌. اب 
وجود‌‌ یان، حلاصا یان‌گنوه اه‌تسایس که عابث هببود‌‌ یصختص معبان د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ شد‌‌ه، معدات‌‌ً مورد‌‌ 
ایرناهاه‌،  اب حرط شدن‌‌ بحث هد‌‌فنمد‌‌ی  زا لاس ۱۳۸۷ و  بیهجوت‌ی گتسایسذارنا ارقر گرفته تسا. 
مسئله حلاصا تمیق ژرنای به ارمهه اطعای ایرناه قند‌‌ی به مردم‌‌ د‌‌ر دوتس‌‌ر اکر دتلو‌‌ و مسلج ارقر 
گرفت و پس زا متابوص نوناقی د‌‌ر آذر 1389 آغزا شد‌‌. د‌‌ر یان حرط، تمیق احماه‌لی ژرنای و بهوط‏ر 
مخشص یزنبن، افیازش ایفت و معبان به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه به وصرت ایرناه قند‌‌ی د‌‌ر ایتخار مردم‌‌ ارقر گرفت.

د‌‌ر یان پژهوش، رثا ارجای یان تسایس و عیزوتزاب ومعمی معبان به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه زا آن رب ماهریغتی 
نلاک اصتقاد‌‌ی ربرسی می‌شود‌‌. د‌‌ر یان راتسا،‌ د‌‌ر بلاق یک مدل‌‌ نئیسلاکوک اعتدل‌‌ ومعمی پایو که 
مبنتی رب شطیار اهند‌‌ی و اتخاسری اصتقاد‌‌ نلاک ناریا حارطی شد‌‌ه تسا، آاثر اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ 
ارجای یان اه‌تسایس تحلیل می‌شود‌‌. یان مدل‌‌ شامل یک اوناخر نومنه، یک اگنبه نومنه، دتلو‌‌، و نابک 
مزکری تسا. اوناخر نومنه لااکی یاهنی را زا اگنبه نومنه یرخدا‌‌ری، و ورینی اکر و رسمیاه را ضرعه 
 )CIA( 1مینک‌د‌‌. اوناخر، لااکی نومنه را ای رسمیاه‌گذاری مینک‏د‌‌ ای مورشط به شرط پلو قند‌‌ د‌م‌‌دتس‌‌ی
زا دتلو‌‌ یرخدا‌‌ری مینک‌د‌‌.  اب تمیقی مخشص  ژرنای را  مفرص مییامن‌د‌‌. ولاعه رب آن، اوناخر نومنه 
مهچینن، اگنبه نومنه لااکی یاهنی را اب افتساد‌‌ه زا ژرنای، رسمیاه، و ورینی اکر یلوتد‌‌ مییامن‌د‌‌. دتلو‌‌ 
ولاعه رب خاذ متایلا، ژرنای را اب تمیق ییعتن‌شد‌‌ها‌ی به اوناخر می‌فورشد‌‌ و مازاد‌‌ رب اضاقتی دلخا‌‌ را 
اب تمیق ناهجی اصد‌‌ر مینک‌د‌‌. دتلو‌‌ معبان به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه را به موظنر یرخد‌‌ لااکی ومعمی اربی ضرعه 
به اوناخراه و اطعای ایرناه قند‌‌ی به مومع افتساد‌‌ه مینک‌د‌‌. نابک مزکری زین تسایس پلوی وخد‌‌ را رب 
ساسا عاقد‌‌ه هد‌‌فگذاری اه‌لکی پلوی ارجا مییامن‌د‌‌. جیاتن اعتدل‌‌ ومعمی لصاح زا یان مدل‌‌ ناشن 

1. Cash-In-Advance
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می‌ده‌‌د‌‌ که پس زا حلاصا اه‌تمیق و عیزوت معبان به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه به وصرت ایرناه قند‌‌ی: ۱. شدت‌‌ افتساد‌‌ه 
زا ژرنای د‌‌ر حطس اوناخر و اگنبه هاکش هجوت‌لباقی، بهیو‌ژه د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌، پیدا‌‌ مینک‌د‌‌؛ ۲(. رفاه لک 
اجمعه د‌‌ر تبادا‌‌ افیازش، و اب گذر زمنا هاکش میبای‌د‌‌، لوی مقدا‌‌ر ارزش فلعی یان رفاه یبشرت‌ زا تلاح 
قبل زا ارجای تسایس تسا؛ ۳. یان افیازش رفاه انشی زا افیازش قد‌‌رت یرخد‌‌ و مفرص اوناخراه د‌‌ر 
اتوکه‌مدت‌‌ تسا؛ ۴. د‌‌ر اعتدل‌‌ ومعمی، عیزوت ایرناه قند‌‌ی مبجو هاکش ضرعه ورینی اکر و د‌‌ر تیاهن 
هاکش منازی اشلاغت اعتدل‌‌ی می‌شود‌‌؛ و ۵. به دلیل‌‌ هاکش اشلاغت، حطس یلوتد‌‌ و ناباشت رسمیاه د‌‌ر 

اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ هاکش میبای‌د‌‌. 
ملای  تسایس  عون  به  به‏شدت‌‌  ابشد‌‌،  اظتنار  فلاخرب  تسا  ممکن  مکی  که  پژهوش  یان  جیاتن 
ذاختاشد‌‌ه )عیزوت ایرناه قند‌‌ی( تسباوه تسا. ولاعه رب آن، به دلیل‌‌ نبود‌‌ اکوزاسر رشد‌‌ رهبهو‌ری انشی زا 
حلاصا اه‌تمیق د‌‌ر یان مدل‌‌، خبش هجوت‌لباقی زا فیاود‌‌ نیهبهزاس‌ی مفرص ژرنای مهاشد‌‌ه منی‌شود‌‌. 
د‌‌ر تیاهن یانک‌ه نجبهاه‌ی اصتقاد‌‌ سایسی یان تسایس مزلا تسا مورد‌‌ جوته ارقر گرید‌‌، چار که ممکن 
تسا یکی زا موزلمتا ارجای تسایس حلاصا تمیق احماه‌ل، عیزوت معبان ابشد‌‌ ات ناوتب به مکک آن 

جوته گتسایسذارنا و قابلا ومعمی را بلج ومند‌‌.

مبانی نظری پژوهش

پژهوشاه‌ی رظنی زوحه تاحلاصا ژرنای معدات‌‌ً رب تارثا رفهای لصاح زا تاناسون تمیقی تکیه 
میننک‌د‌‌ )Mohaddes & Pesaran, 2013; Kilian, 2008(. نبود‌‌ آازدزاس‌‌ی ای تاحلاصا تد‌‌رجیی تمیقی 
زوحه ژرنای بهیو‌ژه د‌‌ر وشکریاهی که وترم یلاابی دا‌‌رند‌‌، دتلو‌‌ را مجبور مینک‌د‌‌ که د‌‌ر تیاهن تاحلاصا 
زبرگی را د‌‌ر تمیق ژرنای رقم نزبد‌‌ و یان معوضو آاثر رفهای زبرگی به ارمهه دا‌‌رد‌‌. ربرسی رثا رفهای 
تارییغت انگناهی تمیق محل بحث پژهوشاه‌ی معتد‌‌د‌‌ی تسا. د‌‌ر یکی زا یتسخنن پژهوشیاه‌ی که 
د‌‌ر یان معوضو وجود‌‌ دا‌‌رد‌‌، واو1 )1944( ناشن می‌ده‌‌د‌‌ که اب فضر وجود‌‌ یاضاقتی اب شبی مفنی و 
‌تمیقپذریی مننک‌فرصد‌‌ه، رهچه اضاقت زا تمیق مصخشی به تمس پییان ومندا‌‌ر تکرح نکد‌‌، رفاه 
یبشرت‌ی د‌‌ر سایق اب رفهای که د‌‌ر جیتنۀ تکرح زا نامه تمیق به تمس لااب زا دتس‌‌ می‌رود‌‌، بیصن 
مننک‌فرصد‌‌ه می‌شود‌‌. پس د‌‌ر معومج، تاناسون تمیقی رفاه یبشرت‌ی اربی مننک‌فرصد‌‌ه اجیاد‌‌ مینک‌د‌‌، 
د‌‌ر مسیاقه اب یانک‌ه دتس‌‌ به تثبتی اه‌تمیق زد‌‌ه شود‌‌. ای2ُ )1961(، اب تحلیل فرط ضرعه به جیتنه 

1. Waugh
2. Oi
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مهباشی می‌رسد‌‌. د‌‌ر وصرتی که به تمیق زاجاه ناسون دا‌‌د‌‌ه شود‌‌، چنو یلوتدننک‌‌د‌‌ه زا افیازش اه‌تمیق 
رفاه یبشرت‌ی بسک مینک‌د‌‌، رفاه زاد‌تس‌‌رفته زماه‌نای هاکش تمیق جبنار می‏شود‌‌ و د‌‌ر معومج 
شطیار رتهبی را سنبت به تثبتی تمیق اربی یلوتدننک‌‌د‌‌ه بهوجو‌د‌‌ می‌آورد‌‌. یان مموهف د‌‌ر مسکللا 
و مهکارنا1 )1995( تحت ناونع »تحد‌‌ب عبات وسد‌‌ سنبت به اه‌تمیق« مورد‌‌ ربرسی ارقر می‌گرید‌‌. 
نبود‌‌ اوکرسنای  منناد‌‌  رب مبانی متاضورفی  ایُ )1961(  جیاتن  تسادللا‌‌ مینک‌د‌‌ که  ملسا2 )۱۹۶۹(، 
یبن شتفی منحنی ضرعه و اضاقت و تارییغت تمیق تسا. به عبارتی، آاه‌ن مدل‌‌ یاتسیای را د‌‌ر رظن 
می‌گنرید‌‌ که د‌‌ر آن وخد‌‌ِ ضرعه و اضاقت تارییغتی ندا‌‌رند‌‌. یاربانبن، تارییغت تمیق اهنت رب رثا باجهیاج‌ی 
منحنیاه‌ بهوجو‌د‌‌ می‌آید‌‌. وی ناشن می‌ده‌‌د‌‌ که اگر امکنا یرخد‌‌ و فورش و نابار رکدن‌‌ محلوص بدنو‌‌ 
نیزهه ابشد‌‌، یرخد‌‌ و فورش د‌‌ر تمیقی مخشص ماجنا گرید‌‌، و یان تمیق د‌‌ر تیاهن تبدلی‌‌ به تمیق 
اعتدل‌‌ی ازابر شود‌‌، آ‏نگاه تثبتی اه‌تمیق میناوت‌د‌‌ به عفن یلوتدننک‌‌د‌‌ه و مننک‌فرصد‌‌ه ابشد‌‌. وی یکاتد‌‌ 
مینک‌د‌‌ که رثا تثبتی تمیق رب اورسنای یلوتد‌‌ د‌‌ر تحلیلش لحاظ شند‌‌ه تسا، و افیازش اورسنای یلوتد‌‌ 
میناوت‌د‌‌ رب اورسنای د‌‌رآمد‌‌ یلوتدننک‌‌د‌‌ه و مننک‌فرصد‌‌ه رثا گبذارد‌‌ و رثا رفهای دا‌‌شته ابشد‌‌. نکته درگی‌‌ 
یان تسا که فضر می‌شود‌‌ تمیقی که پس زا یرخد‌‌ و فورش و نابار رکدن‌‌ لااک، ازابر میناوت‌د‌‌ به اعتدل‌‌ 
سربد‌‌، یخشت‌لباقص تسا که لابته یان فضر بحثزیگنارب‏ تسا. ربوینی و زتیلگیتسا3 )1979(، یکاتد‌‌ 
میننک‌د‌‌ که معد‌‌ه یاه‌تمیقی که لاتش اربی تثبتی آتساه‌ن، موبرط به اهلااکی واشکرزی تسا و 
به دلیلا‌‌ی مداه‌ل‌‌ی پیشین اربی تبیین یان پدی‌‌د‌‌ه رخب‌‌تیاضش نتسیند‌‌. عمج رکدن‌‌ زجء للاخا اب 
عباوت، طخی د‌‌ر رظنگرفتن عباوت، نبود‌‌ زیامت یبن ضرعه پنیشیی و پنیسی، جوته به تمیق میگناین 
بهاج‌ی جوته به مقدا‌‌ر لااک اربی تثبتی تمیق، بیهجوت‏ی به دلیل‌‌ باجهیاج‌ی اضاقت و بیهجوت‏ی به زمنا 
اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ و فنیارد‌‌ اید‌‌گریی یلوتدننک‌‌د‌‌ه خربی زا اقتناداه‌‌ی یان پژهوش به سه پژهوش 
پیشین تسا. مدل‌‌ یان پژهوش عسی مینک‌د‌‌ اشکتلاا اید‌‌شد‌‌ه را ات حدو‌‌د‌‌ی رفع نکد‌‌. جیتنۀ زا یان 
مدل‌‌ ناشن می‌ده‌‌د‌‌ که تحی اگر تارثا تثبتی تمیقی نا‌لباقدزا‌‌ه‌گریی ابشد‌‌، لاخص متعفن آن لاامتحاً 

اربی یلوتدننک‌‌د‌‌ه و مننک‌فرصد‌‌ه مفنی تسا.
خبش درگی‌‌ی زا ادتایب‌‌ معوضو به ایرناۀ ژرنای و تثبتی تمیق آن، لاتش اربی تثبتی تمیق ریاس 
اهلااک زا راه پییان گنه دا‌‌شتن تمیق ژرنای، اجیاد‌‌ رنوق د‌‌ر یلوتد‌‌ زا یان راه، و آاثر اصتقاد‌‌ نلاک لصاح 

1. Mas-Colell et al.
2. Massell
3. Newbery & Stiglitz
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زا تاحلاصا )ای افیازش( تمیق ژرنای می‌پردزا‌‌د‌‌. پژهوش زاکمو1 )1989(، یکی زا پژهوشیاه‌ی تسا 
که به ربرسی منازی ایرناه ژرنای پردتخا‌‌ی د‌‌ر وشکراهی ملتخف می‌پردزا‌‌د‌‌. وی پاهنشید‌‌ می‌ده‌‌د‌‌ که 
زمنا هاکش تمیق تفن یرتهبن زمنا اربی تاحلاصا تمیق ژرنای تسا. مهچینن زاکمو )1989(، به 
ربرسی رثا تثبتی تمیق ژرنای رب وترم، یبکاری، و تیعضو اجتری می‌پردزا‌‌د‌‌. وی ناشن می‌ده‌‌د‌‌ که 
تثبتی تمیق ژرنای د‌‌ر وشکراهی دا‌‌رای وترم لااب عابث می‌شود‌‌ که عیانص ژرنایرب‌ یشناجن عیانص 
اکررب شنود‌‌ که عابث هاکش اشلاغت می‌شود‌‌. به ولاعه، یان معوضو عابث می‌شود‌‌ که وشکراه به لحاظ 

‌تسیزمحطیی د‌‌چار مشکل شنود‌‌.
خبش هجوت‌لباقی زا ادتایب‌‌، تارثا شوکاه‌ی تمیق ژرنای را د‌‌ر بلاق ربرسی شوکاه‌ی تفنی 
مثلا  اربی  می‌دنه‌‌د‌‌.  ارقر  ربرسی  مورد‌‌  آمیرکا  اصتقاد‌‌  یوژه  بهوط‏ر  و  ناهجی  اصتقاد‌‌  به  اورد‌‌شد‌‌ه 
به  ات 2008  یبن اه‌لاسی 2001  و نوتلیمه3 )2008(،  نایلیک )2001(2،  و  ابرسکی  پژهوشاه‌ی 
افشیازی  انماقترن شوکاه‌ی  رثا  و  رهبه  رنخ  وترم،  یلوتد‌‌،  رب  آن  رثا  و  ژرنای  تمیقی  معوضو شوک 
یلکد‌‌ی  آمیرکا می‌پردنزا‌‌د‌‌. نوتلیمه )2008(، اکوزاسر  د‌‌ر  رنوق  و  روکد‌‌  رب  ژرنای  تمیق  و شهاکی 
رثاگذاری شوک تمیقی ژرنای رب اصتقاد‌‌ را د‌‌ر اجیاد‌‌ مشکل د‌‌ر ماخرج یلوتدننک‌‌د‌‌گنا و مننک‌فرصد‌‌گنا 
ناشن  نی4 )2002(،  و  لی  ژرنای می‌دنا‌‌د‌‌.  زا اهلااک و خد‌‌متا زوحه  غری  د‌‌ر مورد‌‌ اهلااک و خد‌‌متای 
می‌دنه‌‌د‌‌ که اگنبهاه‌، شوکاه‌ی تمیقی ژرنای را به شکل شوک اضاقت مهاشد‌‌ه میننک‌د‌‌، نه به شکل 
زین مقتعد‌‌ تسا که  نانربکی5 )2006(،  ‌مامتشد‌‌ه محلوص.  افیازش تمیق  زا  شوک نیزهها‌ی لصاح 
شوک تمیق ژرنای د‌‌ر تبادا‌‌ زا راه هاکش ماخرج مننک‌فرصد‌‌ه به هاکش رشد‌‌ اصتقاد‌‌ی مرجن می‌شود‌‌. 
پژهوشاه‌ی نانربکی )1983(، پنیدی‌ک6 )1990(، و نوتلیمه )1988(، اربی یان معوضو چاهر دلیل‌‌ 
اشاره میننک‌د‌‌. هاکش قد‌‌رت یرخد‌‌ د‌‌ر جیتنۀ افیازش تمیق ژرنای، اجیاد‌‌ نانیمطاانی زا اه‌تمیقی 
آتی ژرنای، هاکش ربگان‌تشپذری مفرص اهلااکی ابدماو‌‌، افیازش پنا‌سدزا‌‌ طایتحای و هاکش مفرص 
اهلااکی ابداو‌‌می که مکلم مفرص ژرنای نتسهد‌‌، دلیلا‌‌ افت مفرص د‌‌ر جیتنۀ شوک تمیق ژرنای 
تسا. د‌‌ر تمس اگنبه، شوک ژرنای به یصختص مجد‌‌د‌‌ معبان منای عیانص ملتخف ای خبشاه‌ی ملتخف 
مرجن می‌شود‌‌ )Davis, 1987; Hamilton, 2008; Bresnahan & Ramey, 1993(. اگنبهیاه‌ی که د‌‌ر آاه‌ن 

1. Kosmo
2. Barsky & Kilian
3. Hamilton
4. Lee & Ni
5. Bernanke
6. Pindyck
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شدت‌‌ ژرنای تسلااب، ورینی اکر و رسمیاه را زا دتس‌‌ می‌دنه‌‌د‌‌ و اگنبهیاه‌ی که رهبهو‌ری یبشرت‌ی د‌‌ر 
یان زوحه دا‌‌رند‌‌، ورینی اکر و رسمیاه را جذب میننک‌د‌‌. د‌‌ر وصرت وجود‌‌ طصاکاک د‌‌ر ازابراهی اکر و 
رسمیاه، یان باجهیاج‌ی یبنشخب‌ی میناوت‌د‌‌ به یبکاری و هاکش یبشرت‌ مفرص مرجن گرد‌‌د‌‌. مهچینن 
هاکش  و  یلوتد‌‌  نیزهۀ  افیازش  که  میننک‌د‌‌  یکاتد‌‌   ،)2007( نایلیک2  و  ادیاتشل‌ن  و   ،)2007( رهرا1 

مفرص عابث هاکش ماخرج رسمیاه‌گذاری اگنبه می‌شود‌‌. 
د‌‌ر منای روشاه‌ی برجتی ربرسی رثا شوک تمیق ژرنای، دو‌‌ نحله فکری د‌‌ر پژهوشاه‌ی جدی‌‌درت‌‌ 
مورد‌‌ جوته ارقر گرفته تسا. تسخن، مداه‌ل‌‌ی اتخاسری اب یکاتد‌‌ رب دا‌‌د‌‌هاه‌ی رخد‌‌ )دا‌‌د‌‌هاه‌ی موبرط 
به عیانص و اکرگاهاه‌( نتسهد‌‌ )Herrera, 2007(. رهچند‌‌ خربی زا پژهوشاه‌ زین اب مشکل دا‌‌د‌‌ه د‌‌ر یان 
حطس ربوه‏رو نتسهد‌‌ و زا دا‌‌د‌‌هاه‌ی نلاک افتساد‌‌ه میننک‌د‌‌. دمو‌‌، مداه‌ل‌‌ی اعتدل‌‌ ومعمی پایوی اصتد‌‌فی 
نتسهد‌‌ که ازابر ژرنای دلخا‌‌ی ای اخرجی را د‌‌ر مدل‌‌ وخد‌‌ اورد‌‌ میننک‏د‌‌. پژهوشاه‌ی نوتلیمه )1988(، 
و  ونوباری   ،)2000( و ورکچنیی5  سوکاب   ،)1996( وود‌فورد4  و  رمتوبرگ   ،)1992( ولگنای3  و  یکم 
مهکارنا )2014(، و فزارمند و مهکارنا )2016(، به مدزاسل‌‌ی رثا شوک ژرنای رب اصتقاد‌‌ می‌پردنزا‌‌د‌‌. 
وِن8  و  ارنوکرای  ـ  آگایور  و   ،)2011( مهکارنا7  و  وبدیاتشن‌ن   ،)2008( سجکی6  و  دناوو  مداه‌ل‌‌ی 
)2007(، عاونا طصاکاک را مثل رسیک ملای و تارثا اخرجی اورد‌‌ مدل‌‌ وخد‌‌ میننک‏د‌‌. یلن و نایجگ9 
)2011(، بهوط‏ر مخشص اب افتساد‌‌ه زا مدل‌‌ اعتدل‌‌ ومعمی محسابه‌پذری به یمختن رثا شوک ژرنای پس 
زا تاحلاصا لامتحای ایرناهاه‌ی ژرنای می‌پردنزا‌‌د‌‌. آاه‌ن ناشن می‌دنه‌‌د‌‌ که حذف ایرناه ژرنای و عدم‌‌ 
عیزوت مجد‌‌د‌‌ معبان لصاح زا آن اشلاغت و رشد‌‌ را به منازی ایزد‌‌ی تحت ریثات ارقر می‌ده‌‌د‌‌. د‌‌ر وصرتی 
که معبان لصاح زا حلاصا ماظن ایرناه ژرنای منای افارد‌‌ یسقتم مجد‌‌د‌‌ شود‌‌، تارثا بهوجو‌د‌‌آمد‌‌ه محدو‌‌درت‌‌ 
می‌شود‌‌ و یصختص مجد‌‌د‌‌ معبان به عیانصی یبشرت‌ می‌شود‌‌ که دا‌‌رای متیز سنبی د‌‌ر مفرص ژرنای 
از‏ناتسابد  لسوتی )2020(،  و  زا نابایخی  ژرنای میناوت‌  اضاقتی  یمختن  و  مدزاسل‌‌ی  اربی  نتسهد‌‌. 

)۱۳۷۷(، و قدسوی و مهکارنا )۲۰۱۸( افتساد‌‌ه رکد‌‌.

1. Herrera
2. Edelstein & Kilian
3. Kim & Lougani
4. Rotemberg & Woodford
5. Backus & Crucini
6. Dhawan & Jeske
7. Bodenstein et al.
8. Aguiar-Conraria & Wen
9. Lin & Jiang
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اب جوته به یانک‌ه زوحه حلاصا تمیق ژرنای اومهره اب ریخات و مواقمت خبشاه‌ی ملتخف اصتقاد‌‌ 
رظن می‌رسد‌‌.  به  منتغم  بهوط‏ر مرصتخ،  اصتقاد‌‌ سایسی  مهم زوحه  پژهوشاه‌ی  ربرسی  ربوه‌رتسو، 
فنانردز‌ و رود‌ریک1 )1991(، و رود‌ریک )1993(، زا مهمیرت‌ن پژهوشاه‌ی یان زوحه نتسهد‌‌ که دلیل‌‌ 
نزابد‌‌گنا  نانیمطاانی د‌‌ر وصخص نربد‌‌گنا و  هارمهی نکردن‌‌ مردم‌‌ اب اه‌تسایسی حلاصای را وجود‌‌ 
تاحلاصا می‌دننا‌‌د‌‌. آاه‌ن ناشن می‌دنه‌‌د‌‌ که تحی یاه‌تسایسی که به وصرت پنیسی نربد‌‌گنا یبشرت‌ی 
زا نزابد‌‌گناش دا‌‌رد‌‌، به وصرت پنیشیی به دلیل‌‌ وجود‌‌ نانیمطاانی لااب طسوت مردم‌‌ رد‌‌ می‌شود‌‌. آانیسل 
و د‌رنزی2 )1991(، ناشن می‌دنه‌‌د‌‌ که تضاد‌‌ عیزوتی مانفع لصاح زا تاحلاصا میناوت‌د‌‌ به ریخات د‌‌ر 
تاحلاصا اجنایبمد‌‌. دیرتاو‌پتنو و رنلاود3 )1995(، پاهنشید‌‌ می‌دنه‌‌د‌‌ که دتلو‌‌ اربی ماجنا تاحلاصا 
به یمصتماه‌ی انگناهی دتس‌‌ نزند‌‌ و اب تاحلاصا تد‌‌رجیی و یجرتحاً شعور تاحلاصا زا خبشیاه‌ی که 
یبشیرت‌ن م‏عفتنشنود‌‌ه و کمیرت‌ن متضررشنود‌‌ه را دا‌‌رد‌‌، امتعاد‌‌ ومعمی را بلج نکد‌‌ و اربی تاحلاصا 

زبرگرت‌‌‌ تعابار بسک یامند‌‌.

ساختار مد‌‌ل

ژرنای مرعفی می‌شود‌‌. د‌‌ر حارطی و  ایرناهاه‌ی  ارائه‏شد‌‌ه د‌‌ر یان خبش اربی تحلیل حذف  مدل‌‌ 
حیرصت تسهه مدل‌‌ شامل خبشاه‌ی اوناخر، اگنبه، و دتلو‌‌/ نابک مزکری زا مدل‌‌ پژهوش مدن‌یاز‌د‌ه 
و نایمیهاربا )2018( افتساد‌‌ه می‌شود‌‌. به یان مدل‌‌، خبش ژرنای اب مرعفی دو‌‌ عون لااکی غژرناریی 
و لااکی ژرنای بدی‌‌ن وصرت اضافه می‌شود‌‌: د‌‌ر خبش اوناخر، مفرص اوناخر زا دو‌‌ خبش سبد‌‌ اهلااکی 
غژرناریی و سبد‌‌ ژرنای شتکلی می‌شود‌‌؛ لابته شتکلی رسمیاه به وصرت مامت زا محل اهلااکی غژرناریی 
ماجنا می‌گرید‌‌. د‌‌ر خبش اگنبه، اگنبه نومنه ولاعه رب رسمیاه و ورینی اکر، زا اهند‌‌ه ژرنای اربی یلوتد‌‌ 
اضاقت میننک‌د‌‌. د‌‌ر خبش دتلو‌‌ و نابک مزکری، دتلو‌‌ ملاک مامت معبان ژرنای ره دو‌‌ره تسا که شخبی 
زا آن را د‌‌ر ازابر ژرنای به اوناخر و اگنبه ضرعه مینک‌د‌‌ و مقبای را به تمیق ناهجی اصد‌‌ر مینک‏د‌‌ و اربی 
ماخرج وخد‌‌ بسک د‌‌رآمد‌‌ مینک‌د‌‌. نابک مزکری زین د‌‌ر ره دو‌‌ره ضرعۀ پلو را ییعتن مینک‌د‌‌. د‌‌ر ادا‌‌مه، 

مدل‌‌ یمصتم‌گریی ره خبش بهوط‏ر ملصف حیرشت می‌شود‌‌.

1. Fernandez & Rodrik
2. Alesina & Drazen
3. Dewatripont & Roland
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خانوار

، میزان 

  

 ،(۷11۲) ۷کیم و لوگانی ،(۷1۳۳همیلتون ) های پژوهش. کنند میار انرژی داخلی یا خارجی را در مدل خود وارد هستند که باز یتصادف
 مدلسازیبه  ،(۲2۷1) و همکارانفرازمند و ، (۲2۷۴) و همکارانابونوری ، (۲222) ۸باکوس و کروچینی ،(۷111) ۲روتمبرگ و وودفورد

و  کونراریاـ  آگویار و، (۲2۷۷) ۵و همکارانبودنشتاین ، (۲22۳) ۴دووان و جسکی های . مدلپردازند میاقتصاد  براثر شوک انرژی 
طور مشخص با  به ،(۲2۷۷) ۱لین و جیانگ .کنند می مدل خود وارد مثل ریسک مالی و اثرات خارجی را کاکانواع اصط، (۲22۱)1ونِ

ها نشان  پردازند. آن های انرژی می به تخمین اثر شوک انرژی پس از اصلاحات احتمالی یارانه پذیر از مدل تعادل عمومی محاسبه استفاده
دهد. در  قرار می تاثیرتحت به میزان زیادی دهند که حذف یارانه انرژی و عدم توزیع مجدد منابع حاصل از آن اشتغال و رشد را  می

و تخصیص مجدد  شود میآمده محدودتر وجود افراد تقسیم مجدد شود، اثرات به میانصورتی که منابع حاصل از اصلاح نظام یارانه انرژی 
توان از  برای مدلسازی و تخمین تقاضای انرژی می که دارای مزیت نسبی در مصرف انرژی هستند. شود میتر  بیشمنابع به صنایعی 
 .کردستفاده ا (۲2۷۳) و همکارانقدوسی  و ،(۷۸۱۱)زاد  باستان ،(۲2۲2)خیابانی و توسلی 

مهم  های پژوهشبررسی  ،سترو ههای مختلف اقتصاد روب و مقاومت بخش زه اصلاح قیمت انرژی همواره با تاخیرحو که اینبا توجه به 
 های پژوهشترین  از مهم ،(۷11۸رودریک ) و ،(۷11۷) ۳فرناندز و رودریک رسد. مختصر، مغتنم به نظر میطور  حوزه اقتصاد سیاسی به

اصلاحات ان و بازندگان در خصوص برندگ یاطمینانناهای اصلاحی را وجود  مردم با سیاست نکردن این حوزه هستند که دلیل همراهی
ی از بازندگانش دارد، به صورت پیشینی به تر بیشهایی که به صورت پسینی برندگان  دهند که حتی سیاست ها نشان می آن دانند. می

دهند که تضاد توزیعی منافع حاصل از اصلاحات  نشان می، (۷11۷) 1آلسینا و دریزن .شود میتوسط مردم رد  بالا یاطمیناننادلیل وجود 
 های لت برای انجام اصلاحات به تصمیمدهند که دو پیشنهاد می ،(۷11۵) ۷2دواتریپونت و رولاند در اصلاحات بیانجامد. تاخیرتواند به  می

شونده را ترین متضرر شونده و کم ین منتفعتر بیشهایی که  اصلاحات از بخش ناگهانی دست نزند و با اصلاحات تدریجی و ترجیحاً شروع
 تر اعتبار کسب نماید.   و برای اصلاحات بزرگ کنددارد، اعتماد عمومی را جلب 

 مدل ساختار
های خانوار،  بخشمدل شامل ه شود. در طراحی و تصریح هست های انرژی معرفی می برای تحلیل حذف یارانهدر این بخش شده  هئمدل ارا

انرژی با معرفی دو نوع . به این مدل، بخش شود می استفاده (۲2۷۳)ابراهیمیان  و زاده مدنی پژوهشبانک مرکزی از مدل  و دولت/ ،بنگاه
انرژی و سبد بخش سبد کالاهای غیر : در بخش خانوار، مصرف خانوار از دوشود میانرژی و کالای انرژی بدین صورت اضافه کالای غیر

 در بخش بنگاه، بنگاه نمونه علاوهگیرد.  ؛ البته تشکیل سرمایه به صورت تمام از محل کالاهای غیرانرژی انجام میشود میانرژی تشکیل 
در بخش دولت و بانک مرکزی، دولت مالک تمام منابع انرژی هر دوره  .کنند انرژی برای تولید تقاضا میه بر سرمایه و نیروی کار، از نهاد

برای مخارج خود کسب  و کند میمابقی را به قیمت جهانی صادر  و کند به خانوار و بنگاه عرضه می است که بخشی از آن را در بازار انرژی
طور مفصل تشریح  به بخشگیری هر  مدل تصمیم ،دامهکند. در ا پول را تعیین می ۀبانک مرکزی نیز در هر دوره عرض .کند درآمد می

 .شود می
 خانوار

 میزان نگهداری پول، (  ) میزان سرمایهگذاری، (       ) میزان عرضه کار، (  ) خانوار نمونه در تعادل با انتخاب میزان مصرف
نوشته  (۲و ) (۷رابطه )خانوار به صورت مسئله . کند می طول عمر خود را بیشینه مطلوبیت، در هر دوره (  ) و میزان قرض، (  )

 شود: می

                                                             
1. Kim & Lougani 
2. Rotemberg & Woodford 
3. Backus & Crucini 
4. Dhawan & Jeske 
5. Bodenstein et al. 
6. Aguiar‐Conraria & Wen 
7. Lin & Jiang 
8. Fernandez & Rodrik 
9. Alesina & Drazen 
10. Dewatripont & Roland 

، میزان عرضه کار 

  

 ،(۷11۲) ۷کیم و لوگانی ،(۷1۳۳همیلتون ) های پژوهش. کنند میار انرژی داخلی یا خارجی را در مدل خود وارد هستند که باز یتصادف
 مدلسازیبه  ،(۲2۷1) و همکارانفرازمند و ، (۲2۷۴) و همکارانابونوری ، (۲222) ۸باکوس و کروچینی ،(۷111) ۲روتمبرگ و وودفورد

و  کونراریاـ  آگویار و، (۲2۷۷) ۵و همکارانبودنشتاین ، (۲22۳) ۴دووان و جسکی های . مدلپردازند میاقتصاد  براثر شوک انرژی 
طور مشخص با  به ،(۲2۷۷) ۱لین و جیانگ .کنند می مدل خود وارد مثل ریسک مالی و اثرات خارجی را کاکانواع اصط، (۲22۱)1ونِ

ها نشان  پردازند. آن های انرژی می به تخمین اثر شوک انرژی پس از اصلاحات احتمالی یارانه پذیر از مدل تعادل عمومی محاسبه استفاده
دهد. در  قرار می تاثیرتحت به میزان زیادی دهند که حذف یارانه انرژی و عدم توزیع مجدد منابع حاصل از آن اشتغال و رشد را  می

و تخصیص مجدد  شود میآمده محدودتر وجود افراد تقسیم مجدد شود، اثرات به میانصورتی که منابع حاصل از اصلاح نظام یارانه انرژی 
توان از  برای مدلسازی و تخمین تقاضای انرژی می که دارای مزیت نسبی در مصرف انرژی هستند. شود میتر  بیشمنابع به صنایعی 
 .کردستفاده ا (۲2۷۳) و همکارانقدوسی  و ،(۷۸۱۱)زاد  باستان ،(۲2۲2)خیابانی و توسلی 

مهم  های پژوهشبررسی  ،سترو ههای مختلف اقتصاد روب و مقاومت بخش زه اصلاح قیمت انرژی همواره با تاخیرحو که اینبا توجه به 
 های پژوهشترین  از مهم ،(۷11۸رودریک ) و ،(۷11۷) ۳فرناندز و رودریک رسد. مختصر، مغتنم به نظر میطور  حوزه اقتصاد سیاسی به

اصلاحات ان و بازندگان در خصوص برندگ یاطمینانناهای اصلاحی را وجود  مردم با سیاست نکردن این حوزه هستند که دلیل همراهی
ی از بازندگانش دارد، به صورت پیشینی به تر بیشهایی که به صورت پسینی برندگان  دهند که حتی سیاست ها نشان می آن دانند. می

دهند که تضاد توزیعی منافع حاصل از اصلاحات  نشان می، (۷11۷) 1آلسینا و دریزن .شود میتوسط مردم رد  بالا یاطمیناننادلیل وجود 
 های لت برای انجام اصلاحات به تصمیمدهند که دو پیشنهاد می ،(۷11۵) ۷2دواتریپونت و رولاند در اصلاحات بیانجامد. تاخیرتواند به  می

شونده را ترین متضرر شونده و کم ین منتفعتر بیشهایی که  اصلاحات از بخش ناگهانی دست نزند و با اصلاحات تدریجی و ترجیحاً شروع
 تر اعتبار کسب نماید.   و برای اصلاحات بزرگ کنددارد، اعتماد عمومی را جلب 

 مدل ساختار
های خانوار،  بخشمدل شامل ه شود. در طراحی و تصریح هست های انرژی معرفی می برای تحلیل حذف یارانهدر این بخش شده  هئمدل ارا

انرژی با معرفی دو نوع . به این مدل، بخش شود می استفاده (۲2۷۳)ابراهیمیان  و زاده مدنی پژوهشبانک مرکزی از مدل  و دولت/ ،بنگاه
انرژی و سبد بخش سبد کالاهای غیر : در بخش خانوار، مصرف خانوار از دوشود میانرژی و کالای انرژی بدین صورت اضافه کالای غیر

 در بخش بنگاه، بنگاه نمونه علاوهگیرد.  ؛ البته تشکیل سرمایه به صورت تمام از محل کالاهای غیرانرژی انجام میشود میانرژی تشکیل 
در بخش دولت و بانک مرکزی، دولت مالک تمام منابع انرژی هر دوره  .کنند انرژی برای تولید تقاضا میه بر سرمایه و نیروی کار، از نهاد

برای مخارج خود کسب  و کند میمابقی را به قیمت جهانی صادر  و کند به خانوار و بنگاه عرضه می است که بخشی از آن را در بازار انرژی
طور مفصل تشریح  به بخشگیری هر  مدل تصمیم ،دامهکند. در ا پول را تعیین می ۀبانک مرکزی نیز در هر دوره عرض .کند درآمد می

 .شود می
 خانوار

 میزان نگهداری پول، (  ) میزان سرمایهگذاری، (       ) میزان عرضه کار، (  ) خانوار نمونه در تعادل با انتخاب میزان مصرف
نوشته  (۲و ) (۷رابطه )خانوار به صورت مسئله . کند می طول عمر خود را بیشینه مطلوبیت، در هر دوره (  ) و میزان قرض، (  )

 شود: می

                                                             
1. Kim & Lougani 
2. Rotemberg & Woodford 
3. Backus & Crucini 
4. Dhawan & Jeske 
5. Bodenstein et al. 
6. Aguiar‐Conraria & Wen 
7. Lin & Jiang 
8. Fernandez & Rodrik 
9. Alesina & Drazen 
10. Dewatripont & Roland 

خانوار نمونه ر‌‌د تعا‌دل با انتخاب میزان مصرف 
 ر‌‌د هر ‌‌دوهر، متیبولط طول عمر 

  

 ،(۷11۲) ۷کیم و لوگانی ،(۷1۳۳همیلتون ) های پژوهش. کنند میار انرژی داخلی یا خارجی را در مدل خود وارد هستند که باز یتصادف
 مدلسازیبه  ،(۲2۷1) و همکارانفرازمند و ، (۲2۷۴) و همکارانابونوری ، (۲222) ۸باکوس و کروچینی ،(۷111) ۲روتمبرگ و وودفورد

و  کونراریاـ  آگویار و، (۲2۷۷) ۵و همکارانبودنشتاین ، (۲22۳) ۴دووان و جسکی های . مدلپردازند میاقتصاد  براثر شوک انرژی 
طور مشخص با  به ،(۲2۷۷) ۱لین و جیانگ .کنند می مدل خود وارد مثل ریسک مالی و اثرات خارجی را کاکانواع اصط، (۲22۱)1ونِ

ها نشان  پردازند. آن های انرژی می به تخمین اثر شوک انرژی پس از اصلاحات احتمالی یارانه پذیر از مدل تعادل عمومی محاسبه استفاده
دهد. در  قرار می تاثیرتحت به میزان زیادی دهند که حذف یارانه انرژی و عدم توزیع مجدد منابع حاصل از آن اشتغال و رشد را  می

و تخصیص مجدد  شود میآمده محدودتر وجود افراد تقسیم مجدد شود، اثرات به میانصورتی که منابع حاصل از اصلاح نظام یارانه انرژی 
توان از  برای مدلسازی و تخمین تقاضای انرژی می که دارای مزیت نسبی در مصرف انرژی هستند. شود میتر  بیشمنابع به صنایعی 
 .کردستفاده ا (۲2۷۳) و همکارانقدوسی  و ،(۷۸۱۱)زاد  باستان ،(۲2۲2)خیابانی و توسلی 

مهم  های پژوهشبررسی  ،سترو ههای مختلف اقتصاد روب و مقاومت بخش زه اصلاح قیمت انرژی همواره با تاخیرحو که اینبا توجه به 
 های پژوهشترین  از مهم ،(۷11۸رودریک ) و ،(۷11۷) ۳فرناندز و رودریک رسد. مختصر، مغتنم به نظر میطور  حوزه اقتصاد سیاسی به

اصلاحات ان و بازندگان در خصوص برندگ یاطمینانناهای اصلاحی را وجود  مردم با سیاست نکردن این حوزه هستند که دلیل همراهی
ی از بازندگانش دارد، به صورت پیشینی به تر بیشهایی که به صورت پسینی برندگان  دهند که حتی سیاست ها نشان می آن دانند. می

دهند که تضاد توزیعی منافع حاصل از اصلاحات  نشان می، (۷11۷) 1آلسینا و دریزن .شود میتوسط مردم رد  بالا یاطمیناننادلیل وجود 
 های لت برای انجام اصلاحات به تصمیمدهند که دو پیشنهاد می ،(۷11۵) ۷2دواتریپونت و رولاند در اصلاحات بیانجامد. تاخیرتواند به  می

شونده را ترین متضرر شونده و کم ین منتفعتر بیشهایی که  اصلاحات از بخش ناگهانی دست نزند و با اصلاحات تدریجی و ترجیحاً شروع
 تر اعتبار کسب نماید.   و برای اصلاحات بزرگ کنددارد، اعتماد عمومی را جلب 

 مدل ساختار
های خانوار،  بخشمدل شامل ه شود. در طراحی و تصریح هست های انرژی معرفی می برای تحلیل حذف یارانهدر این بخش شده  هئمدل ارا

انرژی با معرفی دو نوع . به این مدل، بخش شود می استفاده (۲2۷۳)ابراهیمیان  و زاده مدنی پژوهشبانک مرکزی از مدل  و دولت/ ،بنگاه
انرژی و سبد بخش سبد کالاهای غیر : در بخش خانوار، مصرف خانوار از دوشود میانرژی و کالای انرژی بدین صورت اضافه کالای غیر

 در بخش بنگاه، بنگاه نمونه علاوهگیرد.  ؛ البته تشکیل سرمایه به صورت تمام از محل کالاهای غیرانرژی انجام میشود میانرژی تشکیل 
در بخش دولت و بانک مرکزی، دولت مالک تمام منابع انرژی هر دوره  .کنند انرژی برای تولید تقاضا میه بر سرمایه و نیروی کار، از نهاد

برای مخارج خود کسب  و کند میمابقی را به قیمت جهانی صادر  و کند به خانوار و بنگاه عرضه می است که بخشی از آن را در بازار انرژی
طور مفصل تشریح  به بخشگیری هر  مدل تصمیم ،دامهکند. در ا پول را تعیین می ۀبانک مرکزی نیز در هر دوره عرض .کند درآمد می

 .شود می
 خانوار

 میزان نگهداری پول، (  ) میزان سرمایهگذاری، (       ) میزان عرضه کار، (  ) خانوار نمونه در تعادل با انتخاب میزان مصرف
نوشته  (۲و ) (۷رابطه )خانوار به صورت مسئله . کند می طول عمر خود را بیشینه مطلوبیت، در هر دوره (  ) و میزان قرض، (  )

 شود: می

                                                             
1. Kim & Lougani 
2. Rotemberg & Woodford 
3. Backus & Crucini 
4. Dhawan & Jeske 
5. Bodenstein et al. 
6. Aguiar‐Conraria & Wen 
7. Lin & Jiang 
8. Fernandez & Rodrik 
9. Alesina & Drazen 
10. Dewatripont & Roland 

، و میزان قرض 

  

 ،(۷11۲) ۷کیم و لوگانی ،(۷1۳۳همیلتون ) های پژوهش. کنند میار انرژی داخلی یا خارجی را در مدل خود وارد هستند که باز یتصادف
 مدلسازیبه  ،(۲2۷1) و همکارانفرازمند و ، (۲2۷۴) و همکارانابونوری ، (۲222) ۸باکوس و کروچینی ،(۷111) ۲روتمبرگ و وودفورد

و  کونراریاـ  آگویار و، (۲2۷۷) ۵و همکارانبودنشتاین ، (۲22۳) ۴دووان و جسکی های . مدلپردازند میاقتصاد  براثر شوک انرژی 
طور مشخص با  به ،(۲2۷۷) ۱لین و جیانگ .کنند می مدل خود وارد مثل ریسک مالی و اثرات خارجی را کاکانواع اصط، (۲22۱)1ونِ

ها نشان  پردازند. آن های انرژی می به تخمین اثر شوک انرژی پس از اصلاحات احتمالی یارانه پذیر از مدل تعادل عمومی محاسبه استفاده
دهد. در  قرار می تاثیرتحت به میزان زیادی دهند که حذف یارانه انرژی و عدم توزیع مجدد منابع حاصل از آن اشتغال و رشد را  می

و تخصیص مجدد  شود میآمده محدودتر وجود افراد تقسیم مجدد شود، اثرات به میانصورتی که منابع حاصل از اصلاح نظام یارانه انرژی 
توان از  برای مدلسازی و تخمین تقاضای انرژی می که دارای مزیت نسبی در مصرف انرژی هستند. شود میتر  بیشمنابع به صنایعی 
 .کردستفاده ا (۲2۷۳) و همکارانقدوسی  و ،(۷۸۱۱)زاد  باستان ،(۲2۲2)خیابانی و توسلی 

مهم  های پژوهشبررسی  ،سترو ههای مختلف اقتصاد روب و مقاومت بخش زه اصلاح قیمت انرژی همواره با تاخیرحو که اینبا توجه به 
 های پژوهشترین  از مهم ،(۷11۸رودریک ) و ،(۷11۷) ۳فرناندز و رودریک رسد. مختصر، مغتنم به نظر میطور  حوزه اقتصاد سیاسی به

اصلاحات ان و بازندگان در خصوص برندگ یاطمینانناهای اصلاحی را وجود  مردم با سیاست نکردن این حوزه هستند که دلیل همراهی
ی از بازندگانش دارد، به صورت پیشینی به تر بیشهایی که به صورت پسینی برندگان  دهند که حتی سیاست ها نشان می آن دانند. می

دهند که تضاد توزیعی منافع حاصل از اصلاحات  نشان می، (۷11۷) 1آلسینا و دریزن .شود میتوسط مردم رد  بالا یاطمیناننادلیل وجود 
 های لت برای انجام اصلاحات به تصمیمدهند که دو پیشنهاد می ،(۷11۵) ۷2دواتریپونت و رولاند در اصلاحات بیانجامد. تاخیرتواند به  می

شونده را ترین متضرر شونده و کم ین منتفعتر بیشهایی که  اصلاحات از بخش ناگهانی دست نزند و با اصلاحات تدریجی و ترجیحاً شروع
 تر اعتبار کسب نماید.   و برای اصلاحات بزرگ کنددارد، اعتماد عمومی را جلب 

 مدل ساختار
های خانوار،  بخشمدل شامل ه شود. در طراحی و تصریح هست های انرژی معرفی می برای تحلیل حذف یارانهدر این بخش شده  هئمدل ارا

انرژی با معرفی دو نوع . به این مدل، بخش شود می استفاده (۲2۷۳)ابراهیمیان  و زاده مدنی پژوهشبانک مرکزی از مدل  و دولت/ ،بنگاه
انرژی و سبد بخش سبد کالاهای غیر : در بخش خانوار، مصرف خانوار از دوشود میانرژی و کالای انرژی بدین صورت اضافه کالای غیر

 در بخش بنگاه، بنگاه نمونه علاوهگیرد.  ؛ البته تشکیل سرمایه به صورت تمام از محل کالاهای غیرانرژی انجام میشود میانرژی تشکیل 
در بخش دولت و بانک مرکزی، دولت مالک تمام منابع انرژی هر دوره  .کنند انرژی برای تولید تقاضا میه بر سرمایه و نیروی کار، از نهاد

برای مخارج خود کسب  و کند میمابقی را به قیمت جهانی صادر  و کند به خانوار و بنگاه عرضه می است که بخشی از آن را در بازار انرژی
طور مفصل تشریح  به بخشگیری هر  مدل تصمیم ،دامهکند. در ا پول را تعیین می ۀبانک مرکزی نیز در هر دوره عرض .کند درآمد می

 .شود می
 خانوار

 میزان نگهداری پول، (  ) میزان سرمایهگذاری، (       ) میزان عرضه کار، (  ) خانوار نمونه در تعادل با انتخاب میزان مصرف
نوشته  (۲و ) (۷رابطه )خانوار به صورت مسئله . کند می طول عمر خود را بیشینه مطلوبیت، در هر دوره (  ) و میزان قرض، (  )

 شود: می

                                                             
1. Kim & Lougani 
2. Rotemberg & Woodford 
3. Backus & Crucini 
4. Dhawan & Jeske 
5. Bodenstein et al. 
6. Aguiar‐Conraria & Wen 
7. Lin & Jiang 
8. Fernandez & Rodrik 
9. Alesina & Drazen 
10. Dewatripont & Roland 

، میزان نگهداری پول 

  

 ،(۷11۲) ۷کیم و لوگانی ،(۷1۳۳همیلتون ) های پژوهش. کنند میار انرژی داخلی یا خارجی را در مدل خود وارد هستند که باز یتصادف
 مدلسازیبه  ،(۲2۷1) و همکارانفرازمند و ، (۲2۷۴) و همکارانابونوری ، (۲222) ۸باکوس و کروچینی ،(۷111) ۲روتمبرگ و وودفورد

و  کونراریاـ  آگویار و، (۲2۷۷) ۵و همکارانبودنشتاین ، (۲22۳) ۴دووان و جسکی های . مدلپردازند میاقتصاد  براثر شوک انرژی 
طور مشخص با  به ،(۲2۷۷) ۱لین و جیانگ .کنند می مدل خود وارد مثل ریسک مالی و اثرات خارجی را کاکانواع اصط، (۲22۱)1ونِ

ها نشان  پردازند. آن های انرژی می به تخمین اثر شوک انرژی پس از اصلاحات احتمالی یارانه پذیر از مدل تعادل عمومی محاسبه استفاده
دهد. در  قرار می تاثیرتحت به میزان زیادی دهند که حذف یارانه انرژی و عدم توزیع مجدد منابع حاصل از آن اشتغال و رشد را  می

و تخصیص مجدد  شود میآمده محدودتر وجود افراد تقسیم مجدد شود، اثرات به میانصورتی که منابع حاصل از اصلاح نظام یارانه انرژی 
توان از  برای مدلسازی و تخمین تقاضای انرژی می که دارای مزیت نسبی در مصرف انرژی هستند. شود میتر  بیشمنابع به صنایعی 
 .کردستفاده ا (۲2۷۳) و همکارانقدوسی  و ،(۷۸۱۱)زاد  باستان ،(۲2۲2)خیابانی و توسلی 

مهم  های پژوهشبررسی  ،سترو ههای مختلف اقتصاد روب و مقاومت بخش زه اصلاح قیمت انرژی همواره با تاخیرحو که اینبا توجه به 
 های پژوهشترین  از مهم ،(۷11۸رودریک ) و ،(۷11۷) ۳فرناندز و رودریک رسد. مختصر، مغتنم به نظر میطور  حوزه اقتصاد سیاسی به

اصلاحات ان و بازندگان در خصوص برندگ یاطمینانناهای اصلاحی را وجود  مردم با سیاست نکردن این حوزه هستند که دلیل همراهی
ی از بازندگانش دارد، به صورت پیشینی به تر بیشهایی که به صورت پسینی برندگان  دهند که حتی سیاست ها نشان می آن دانند. می

دهند که تضاد توزیعی منافع حاصل از اصلاحات  نشان می، (۷11۷) 1آلسینا و دریزن .شود میتوسط مردم رد  بالا یاطمیناننادلیل وجود 
 های لت برای انجام اصلاحات به تصمیمدهند که دو پیشنهاد می ،(۷11۵) ۷2دواتریپونت و رولاند در اصلاحات بیانجامد. تاخیرتواند به  می

شونده را ترین متضرر شونده و کم ین منتفعتر بیشهایی که  اصلاحات از بخش ناگهانی دست نزند و با اصلاحات تدریجی و ترجیحاً شروع
 تر اعتبار کسب نماید.   و برای اصلاحات بزرگ کنددارد، اعتماد عمومی را جلب 

 مدل ساختار
های خانوار،  بخشمدل شامل ه شود. در طراحی و تصریح هست های انرژی معرفی می برای تحلیل حذف یارانهدر این بخش شده  هئمدل ارا

انرژی با معرفی دو نوع . به این مدل، بخش شود می استفاده (۲2۷۳)ابراهیمیان  و زاده مدنی پژوهشبانک مرکزی از مدل  و دولت/ ،بنگاه
انرژی و سبد بخش سبد کالاهای غیر : در بخش خانوار، مصرف خانوار از دوشود میانرژی و کالای انرژی بدین صورت اضافه کالای غیر

 در بخش بنگاه، بنگاه نمونه علاوهگیرد.  ؛ البته تشکیل سرمایه به صورت تمام از محل کالاهای غیرانرژی انجام میشود میانرژی تشکیل 
در بخش دولت و بانک مرکزی، دولت مالک تمام منابع انرژی هر دوره  .کنند انرژی برای تولید تقاضا میه بر سرمایه و نیروی کار، از نهاد

برای مخارج خود کسب  و کند میمابقی را به قیمت جهانی صادر  و کند به خانوار و بنگاه عرضه می است که بخشی از آن را در بازار انرژی
طور مفصل تشریح  به بخشگیری هر  مدل تصمیم ،دامهکند. در ا پول را تعیین می ۀبانک مرکزی نیز در هر دوره عرض .کند درآمد می

 .شود می
 خانوار

 میزان نگهداری پول، (  ) میزان سرمایهگذاری، (       ) میزان عرضه کار، (  ) خانوار نمونه در تعادل با انتخاب میزان مصرف
نوشته  (۲و ) (۷رابطه )خانوار به صورت مسئله . کند می طول عمر خود را بیشینه مطلوبیت، در هر دوره (  ) و میزان قرض، (  )

 شود: می

                                                             
1. Kim & Lougani 
2. Rotemberg & Woodford 
3. Backus & Crucini 
4. Dhawan & Jeske 
5. Bodenstein et al. 
6. Aguiar‐Conraria & Wen 
7. Lin & Jiang 
8. Fernandez & Rodrik 
9. Alesina & Drazen 
10. Dewatripont & Roland 

سرمایذگهاری 
خو‌د را بیشینه می‌کند. مسئله خانوار به صورت رطباه )1( و )2( ونشته می‌شود‌‌:

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

             				   )1(
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(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
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(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
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1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 

 سرمایذگهاری خصوصی است که خانوار برای آنها 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 مصرف خصوصی و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

ر‌‌د یاناج‏ 
 ب‏هترتیب ‌دستمز‌د قیقحی و نرخ اجاهر سرمایه هستند که 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

پر‌داخت میکند. از طرف درگی‌‌، 
 سو‌د بنگاههاست 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

میزان دمآر‌‌د خانوار را از حمل عرضه کار و سرمایه مشخص میکنند. همچنین، 
که دمآر‌‌د درگی‌‌ خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست. دمآر‌‌د درگی‌‌ خانوار از حمل چاپ پول بانک مرکزی 
 از دمآر‌‌د خانوار را از حمل عرضه کار و اجاهر سرمایه و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

1 است. ‌دولت مالیات سنبتی با نرخ 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 سوبسید می‌د‌هد. با توجه به نتایج کالیبراسیون 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

سو‌د بنگا‌‌دهاری میگیر‌د و به خانوار به مقدار 
ر‌‌د پژهوش مدن‌یاز‌د‌ه و نایمیهاربا )2018(، کشش جانیشنی بی‌‌د‏نو‌هرای مصرف معا‌‌دل واحد گرفته 
متغیر  خانوار،  بهین‌هیابی  مسئله  ر‌‌د  می‌شود‌‌.  تصریح  اگلرمتیی  صورت  به  مطلوبیت  تابع  و  می‌شود‌‌ 
 شاخص کل قیمت کالای 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 قیمت کالای غیرانرژی تولیهدشد توسط بنگاههای اقتصا‌د، و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

، و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

مرصفی مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است. مطلوبیت خانوار عباتی از متغیر مصرف کل 
 است. مسئله تخصیص مخاجر 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 و کالاهای انرژی 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]
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 تاعبی از مصرف کالاهای غیرانرژی 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]
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مرصفی بین ‌دو نوع کالا به صورت رطباه )3( و )4( است:

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 
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(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 
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 مخشصننک‌د‌‌ه هسم لااکی 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 شکش نیشناجی یبن دو‌‌ عون مفرص اوناخر و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
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1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

د‌‌ر یاناج‌ 
 تمیق لااکی ژرنای اربی اوناخر تسا که طسوت دتلو‌‌ ییعتن 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
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(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه
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(۷2)       [(   )
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ژرنای د‌‌ر متیبولط تسا. به ولاعه، 
می‌شود‌‌ و اوناخر آن را زا ازابر دا‌‌د‌‌ه‌شد‌‌ه می‌گرید‌‌.

بنگاه

زا رظن فوانری یلوتد‌‌ وجود‌‌ دا‌‌رد‌‌: فوانری اگنبه لوا غژرنارییرب‌ تسا و  د‌‌ر اصتقاد‌‌ دو‌‌ عون اگنبه 
اهند‌‌هاه‌ی ورینی اکر و رسمیاه را بکار میرب‌د‌‌، و فوانری اگنبه دمو‌‌ ژرنایرب‌1 تسا و بهاج‌ی رسمیاه زا 
اهند‌‌ه ژرنای د‌‌ر فنیارد‌‌ یلوتد‌‌ افتساد‌‌ه مینک‌د‌‌. لااکی غژرناریی اصتقاد‌‌ زا عیمجت جورخی یان دو‌‌ اگنبه 

شتکلی می‌شود‌‌. مسئله نیهبهبای‌ی دو‌‌ اگنبه به وصرت رطباو )5( ات )8( ونشته می‌شود‌‌:

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 
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(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه
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(۷2)       [(   )
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[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 
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(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه
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( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه
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( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 
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(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
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( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 بهبیترت‏ یلوتد‌‌ لااکی غژرنارییرب‌ و لااکی ژرنایرب‌، و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

 و 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

د‌‌ر یاناج‌ 
 تمیق احماه‌لی 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]
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ورینی اکر ختساد‌ما‌‌شد‌‌ه د‌‌ر اگنبهاه‌ی غژرنارییرب‌ و ژرنایرب‌ تسا. مهچینن، 
 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
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ژرنای اربی اگنبه تسا که طسوت دتلو‌‌ ییعتن می‌شود‌‌. لااکی غژرناریی د‌‌ر اصتقاد‌‌ اب تمیق 
 د‌‌ر خبش ‌عیمجتگر تسا. مسئله 

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
 
   

   
   

 
   

   
 ]

 
   

 

                                                             
1. Helicopter Drop 
2. Energy Intensive 

لصاح عیمجت دو‌‌ عون لااک اب هسم متوافت و اب شکش نیشناجی 
نیهبهزاس‌ی یان خبش بدی‌‌ن رطباۀ )9( و )10( ونشته می‌شود‌‌:

  

(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]

(   
    )

 

 
(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
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(۷) 𝜐𝜐       ∑  
 

   
[   (  )      (  )] 

 
(۲)     {                    (    )[                        ]                 

              
 

( و   ) دیگر،از طرف . کندمیاست که خانوار برای آنها پرداخت صی ( سرمایهگذاری خصو    و )صی ( مصرف خصو    ) جا ایندر 
کنند. میسرمایه مشخص  از محل عرضه کار ورا و نرخ اجاره سرمایه هستند که میزان درآمد خانوار حقیقی ترتیب دستمزد  ( به  )

 خانوار از محل چاپ پول بانک مرکزیدیگر درآمد  .خانوار به عنوان صاحب بنگاههاست دیگربنگاههاست که درآمد ( سود  Π) ،همچنین
و به خانوار  گیردمیاز محل عرضه کار و اجاره سرمایه و سود بنگاهداری را از درآمد خانوار  (  با نرخ )نسبتی دولت مالیات  .است ۷(  )

دورهای  بین نشینیکشش جا ،(۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنی پژوهشبا توجه به نتایج کالیبراسیون در . دهدمی( سوبسید   به مقدار )
قیمت  (     ) متغیر ،یابی خانوار بهینهمسئله در . شود میتصریح  لگاریتمیو تابع مطلوبیت به صورت  شود گرفته میمصرف معادل واحد 

. مرکب از کالاهای غیرانرژی و انرژی است مصرفیشاخص کل قیمت کالای  (  ) و ،شده توسط بنگاههای اقتصادکالای غیرانرژی تولید
مسئله . است (  ) و کالاهای انرژی (   ) ژیاز مصرف کالاهای غیرانر بعیتا ( ) و، ( ) از متغیر مصرف کل تابعیمطلوبیت خانوار 
 : است (۴( و )۸رابطه )بین دو نوع کالا به صورت  مصرفیتخصیص مخارج 

(۸)    
       

   [(    )
 
        

    
     

 
       

    
  ]
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(۴)                                 

(    ) ،علاوه کالای انرژی در مطلوبیت است. به کننده سهم ( مشخص  ( کشش جانشینی بین دو نوع مصرف خانوار و )  ) جا ایندر 
 گیرد. شده می هشود و خانوار آن را از بازار داد قیمت کالای انرژی برای خانوار است که توسط دولت تعیین می

 
 بنگاه

کار ب را های نیروی کار و سرمایه بر است و نهاده بنگاه اول غیرانرژی فناوری :وجود داردتولید  فناوریدر اقتصاد دو نوع بنگاه از نظر 
کند. کالای غیرانرژی اقتصاد از  یند تولید استفاده میاانرژی در فره جای سرمایه از نهاد است و به ۲بر بنگاه دوم انرژی فناوریو  ،برد می

 :شود نوشته می (۳( تا )۵روابط )یابی دو بنگاه به صورت  بهینهمسئله شود.  تجمیع خروجی این دو بنگاه تشکیل می
(۵)                                      
(1)                       
(۱)                                      
(۳)                         

های  شده در بنگاه نیروی کار استخدام (    ) و (    و ) ،بر بر و کالای انرژی کالای غیرانرژی ترتیب تولید به (    ) و (    ) جا ایندر 
کالای غیرانرژی  شود. های انرژی برای بنگاه است که توسط دولت تعیین می قیمت حامل (     ) ،همچنین .ستبر ا بر و انرژی غیرانرژی

مسئله گر است.  در بخش تجمیع ( ) ع دو نوع کالا با سهم متفاوت و با کشش جانشینیحاصل تجمی (     ) در اقتصاد با قیمت
 :شود نوشته می (۷2( و )1رابطۀ )سازی این بخش بدین  بهینه

(1)                              

(۷2)       [(   )
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کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              

{ 
 
  
[(    )
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} 
 
  
 

 

سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

پارامرت  و  مینک‌د‌‌  مخشص  اصتقاد‌‌  یاهنی  یلوتد‌‌  د‌‌ر  را  ژرنایرب‌  لااکی  قنش   

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

پارامرت 
ییعتنننک‌د‌‌ۀ شکش هسم نیزهه ژرنای د‌‌ر یلوتد‌‌ لک سنبت به تمیق ژرنای اربی اگنبهتساه‌. میناوت‌ 
نیشیبه  را  وخد‌‌  وسد‌‌  رتباقی  شطیار  د‌‌ر  که  متوافت  فوانری  اب  اگنبه  عون  دو‌‌  معومج  که  دا‌‌د‌‌  ناشن 
میننک‌د‌‌، به ارمهه ‌عیمجتگاهری فقو که زا ناتسد‌‌ۀ دو‌‌ عون اگنبه به ناونع اهند‌‌ه افتساد‌‌ه مینک‏د‌‌ و 
1. Energy Intensive
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لااکی غژرناریی را د‌‌ر شطیار رتباقی رب ساسا نیهبه رکدن‌‌ وسد‌‌ یلوتد‌‌ مینک‌د‌‌، ماعدل‌‌ اب فتیلاع یک 
اگنبه تسا که اب عیمجت اهند‌‌هاه‌ی ژرنای و رسمیاه و اب بکارگریی ورینی اکر، لااکی غژرناریی اصتقاد‌‌ 
را د‌‌ر شطیار ازابر رتباقی و اب زیگناۀ نیشیبه رکدن‌‌ وسد‌‌ یلوتد‌‌ مینک‌د‌‌. عبات فوانری یان اگنبه نیامند‌‌ه 
 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

عباتی زا پاراماه‌رتی دو‌‌ عون اگنبه عقاوی لااب و پاراماهرتی ‌عیمجتگر تسا. اب د‌‌ر رظنگرفتن مریغت 
به وصرت فورش لک اگنبه د‌‌ر ره دو‌‌ره، مسئله اگنبه نومنه به وصرت رطباه )11( و )12( تسا:

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 
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به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

زا  عباتی  اهند‌‌هاه‌،  یبن  نیشناجی  شکش   ،

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

یاناج‌  د‌‌ر 
تسا:  عقاوی  اصتقاد‌‌  غژرناریی  یلوتد‌‌  د‌‌ر  ژرنای  و  رسمیاه  نیزهه  هسم   

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

و  عقاوی،  اصتقاد‌‌  د‌‌ر   ۲
. مهچینن، هسم ژرنای د‌‌ر یلوتد‌‌ اگنبه نومنه نامه هسم لااکی ژرنایرب‌ د‌‌ر 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

. د‌‌ر مدزاسل‌‌ی جدی‌‌د‌‌ اگنبهاه‌، ارزشا‏فوزد‌‌ۀ قیقحی خبش غژرناریی 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

یلوتد‌‌ لک اصتقاد‌‌ تسا: 
 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

اصتقاد‌‌ د‌‌ر رثا فتیلاع ورینی اکر و رسمیاه را میناوت‌ د‌‌ر ره دو‌‌ره به وصرت 
ونشت. اب جوته به حیرصت ‌ماجناشد‌‌ه د‌‌ر لااب اربی اگنبه نومنه اصتقاد‌‌، هسم نیزهه ورینی اکر زا یلوتد‌‌ 
 تسا. مهچینن، فمر عباتی فوانری اگنبه سنبت 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

غژرناریی اصتقاد‌‌ شیمهه تباث و ماعدل‌‌ اب 
به اهند‌‌ه ژرنای به وصرت یشناجن اب رسمیاه د‌‌ر رظنگرفته می‌شود‌‌. اربی ییاتد‌‌ یان حیرصت رب مبانی 
شهاود‌‌ آماری اصتقاد‌‌ ناریا مزلا تسا رسی زمنای هسم نیزهه ژرنای د‌‌ر یلوتد‌‌ اصتقاد‌‌ به ارمهه تمیق 
سنبی اهند‌‌ه ژرنای اربی اگنبهاه‌ی اصتقاد‌‌ موجود‌‌ ابشد‌‌. اب یان لاح، اهنت دا‌‌د‌‌ه موجود‌‌ هسم نیزهه ژرنای 
د‌‌ر خبش تعنص، و مقدا‌‌ر ژرنای م‌فرصشد‌‌ه اربی لک اصتقاد‌‌ تسا. بدی‌‌ن بیترت، منیناوت‌ یان شویه 
حیرصت را اب رنوداه‌‌‌ی موجود‌‌ د‌‌ر دا‌‌د‌‌هاه‌ی اصتقاد‌‌ طتبیق دا‌‌د‌‌ و د‌‌ر یاناج‌ بهان‌چار عبات فوانری اگنبه 

نومنه را اهنت میناوت‌ اب افتساد‌‌ه زا مداه‌ل‌‌ی ناتسادا‌‌رد‌‌ حیرصت رکد‌‌.

د‌‌ولت و بانک مرکزی

دتلو‌‌ د‌‌ر مدل‌‌ بحاص معبان ژرنای تسا و د‌‌ر انکر خاذ متایلا اب فورش معبان ژرنای بسک د‌‌رآمد‌‌ 
مینک‌د‌‌. د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ ولاعه رب ماخرج اجری و نارمعی که وخد‌‌ را د‌‌ر مفرص و رسمیاه‌گذاری لک ناشن 
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می‌ده‌‌د‌‌ و یشناجن اکمل مفرص و رسمیاه‌گذاری صوصخی فضر می‌شود‌‌1، فرص پردتخا‌‌ لاقتنای به 
وصرت یسبوسد‌‌ به اوناخر نومنه زین می‌شود‌‌. لک معبان ژرنای که د‌‌ر ره دو‌‌ره ارختساج می‌شود‌‌ د‌‌ر دو‌‌ 
ازابر ضرعه می‌شود‌‌. شخبی زا آن طسوت اوناخر و اگنبه نومنه اب اه‌تمیقی مخشص‏شد‌‌ه طسوت دتلو‌‌ 
به ریاس وشکراه اصد‌‌ر  تمیق ناهجی  به  دتلو‌‌  طسوت  مقبای  و  فورش می‌رسد‌‌،  به  و  اضاقت می‏شود‌‌ 

می‌شود‌‌. بدی‌‌ن بیترت، یقد‌‌ معبان و ماخرج دتلو‌‌ را میناوت‌ به وصرت رطباه )13( ونشت:

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

         		 )13(
 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

 ماخرج مسای دتلو‌‌ شامل ماخرج اجری و نارمعی، 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

د‌‌ر یاناج‌ 
 منازی رسکی دتلو‌‌ تسا که زا راه ضارقتسا 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

منازی پردتخا‌‌ لاقتنای دتلو‌‌ به اوناخر نومنه، و 
 منازی ژرنای 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

 تمیق ناهجی ژرنای تسا و 

  

کشش سهم هزینه انرژی در تولید  ۀکنند تعیین ( ) کند و پارامتر نهایی اقتصاد مشخص میدر تولید را بر  لای انرژینقش کا ( ) پارامتر
که در شرایط رقابتی سود خود  فاوتمت فناوریدو نوع بنگاه با  توان نشان داد که مجموع می ست.ها بت به قیمت انرژی برای بنگاهکل نس

غیرانرژی را در شرایط  و کالای دکن میدو نوع بنگاه به عنوان نهاده استفاده  ۀگرهای فوق که از ستاند کنند، به همراه تجمیع را بیشینه می
ی و سرمایه و با بکارگیری های انرژ د، معادل با فعالیت یک بنگاه است که با تجمیع نهادهکن اساس بهینه کردن سود تولید می رقابتی بر

 این بنگاه نماینده فناوریکند. تابع  کردن سود تولید می بیشینه ۀزار رقابتی و با انگیزبانیروی کار، کالای غیرانرژی اقتصاد را در شرایط 
به صورت فروش کل بنگاه در هر  (  ) گرفتن متغیرگر است. با در نظر امترهای تجمیعو پار بالاهای دو نوع بنگاه واقعی  تابعی از پارامتر

 است:( ۷۲( و )۷۷رابطه )صورت  بهبنگاه نمونه مسئله دوره، 
(۷۷)                                          

(۷۲)              
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سرمایه و ه سهم هزین ( ) و ،در اقتصاد واقعی ۲و  ۷، کشش جانشینی کالای ( ) ها، تابعی از ، کشش جانشینی بین نهاده(  ) جا ایندر 
(   )   ) انرژی در تولید غیرانرژی اقتصاد واقعی است: سهم انرژی در تولید بنگاه نمونه همان سهم کالای  ،. همچنین(   

حقیقی بخش غیرانرژی اقتصاد در اثر فعالیت  ۀافزود ها، ارزش در مدلسازی جدید بنگاه .(    ) بر در تولید کل اقتصاد است: انرژی
ه شده در بالا برای بنگاه نمون به تصریح انجامبا توجه  نوشت. (            ) در هر دوره به صورتتوان  میرا نیروی کار و سرمایه 

بنگاه نسبت  فناوریی فرم تابع ،همچنین .است (   ) نیروی کار از تولید غیرانرژی اقتصاد همیشه ثابت و معادل باه اقتصاد، سهم هزین
این تصریح بر مبنای شواهد آماری اقتصاد ایران لازم است  تایید برای .شود میگرفته به صورت جانشین با سرمایه در نظر انرژی به نهاده

تنها  ،حال . با اینباشد موجودهای اقتصاد  انرژی برای بنگاهه تولید اقتصاد به همراه قیمت نسبی نهاد انرژی دره سری زمانی سهم هزین
ه توان این شیو نمی ،بدین ترتیب .استه برای کل اقتصاد شد در بخش صنعت، و مقدار انرژی مصرفانرژی ه موجود سهم هزینه داد

با استفاده از توان  میتنها بنگاه نمونه را  فناوریتابع  ناچار به جا اینهای اقتصاد تطبیق داد و در  های موجود در داده تصریح را با روند
 .کردهای استاندارد تصریح  مدل

 دولت و بانک مركزی
بر مخارج  کند. درآمد دولت علاوه درآمد می اخذ مالیات با فروش منابع انرژی کسبدولت در مدل صاحب منابع انرژی است و در کنار 
گذاری خصوصی فرض  دهد و جانشین کامل مصرف و سرمایه گذاری کل نشان می جاری و عمرانی که خود را در مصرف و سرمایه

شود در دو  می نابع انرژی که در هر دوره استخراجشود. کل م می نیز ، صرف پرداخت انتقالی به صورت سوبسید به خانوار نمونه۷شود می
و  ،رسد و به فروش می شود میشده توسط دولت تقاضا  های مشخص و بنگاه نمونه با قیمت ی از آن توسط خانواربخش .شود بازار عرضه می

رابطه  صورت بهتوان  لت را میقید منابع و مخارج دو ،شود. بدین ترتیب مابقی توسط دولت به قیمت جهانی به سایر کشورها صادر می
 نوشت: (۷۸)
(۷۸)                                                  

میزان پرداخت انتقالی دولت به خانوار  (  ) مخارج اسمی دولت شامل مخارج جاری و عمرانی، (                   ) جا ایندر 
 قیمت جهانی انرژی است و (     ) ،همچنین  شود. استقراض از بانک مرکزی تامین می راهمیزان کسری دولت است که از  (  ) و ،نمونه

ر دوره پس از تقاضای داخلی آن منبع انرژی هه ماند شده به خارج از کشور توسط دولت است که همان باقیمیزان انرژی صادر (     )
به صورت انتقالی توسط خانوار نمونه دریافت  سپس،دهد و  کسری بودجه دولت را پوشش می ابتداچاپ پول توسط بانک مرکزی  است.

                                                             
. بررسی اثر میزان ضریب فزاینده مالی لازم است در شوندهای اثرگذاری تفکیک  کانال کهکند  گذاری خصوصی و عمومی کمک می . فرض جانشینی سرمایه۷

توان  می ،دهد. در این صورت وری را افزایش می گذاری عمومی چند درصد تولید کل و بهره درصد افزایش سرمایه ۷و معین شود که  انجامپژوهشی جداگانه 
بر  را و اثر آن گذاری را در مدل دولت وارد کرد  های گذشته میزان تخصیص کل منابع به سرمایه سالهای  اساس داده بر کرد وگذاری عمومی را جدا  سرمایه

 .شود‎میهای اثرگذاری بررسی  و کانال هااثر ،. در این صورتگرفتتولید کل در نظر 

زا نابک مزکری اتمین می‌شود‌‌.‌ مهچینن، 
اصد‌‌رشد‌‌ه به اخرج زا وشکر طسوت دتلو‌‌ تسا که نامه قابی‏مناد‌‌ه منبع ژرنای ره دو‌‌ره پس زا اضاقتی 
دلخا‌‌ی آن تسا. چپا پلو طسوت نابک مزکری تبادا‌‌ رسکی وبدج‌‌ه دتلو‌‌ را پوشش می‌ده‌‌د‌‌ و سپس، 
به وصرت لاقتنای طسوت اوناخر نومنه د‌‌رایفت می‌شود‌‌2. یاربانبن، رطباه انزارتمه نابک مزکری را میناوت‌ 

به وصرت رطباه )14( ونشت:

  

 نوشت: (۷۴رابطه ) صورت بهتوان  رابطه ترازنامه بانک مرکزی را می ،بنابراین. ۷شود می
(۷۴)           

  ) رشد حجم پول، ازجملهتوان قواعد متفاوت سیاست عرضه پول  های متفاوت می در سناریو
ثابت در هر دوره مدلسازی و  با مقداررا  ( 

 تحلیل کرد.
 نتایج

های بازار انرژی و پرداخت سوبسید در اقتصاد  شده و اثر سیاست آزادسازی قیمت یوهای افزایش قیمت انرژی مدلسازیسنار ،در این بخش
حسب پارامترهای نتایج بر ،شود. در انتها تولید و تورم، و همچنین بر رفاه خانوار نمونه اقتصاد تحلیل می ازجملهایران بر متغیرهای کلان 

در  مشابهکالیبراسیون مدل و  ،خص در حالت پایدار و پاسخ گذراطور مش حل مدل در حالت کلی، و به شود. مدل تحلیل حساسیت می
مطابق درصد ) ۱/۷نرخ مالیات بر درآمد خانوار به مقدار   :شود میگرفته ست مالی و پولی بدین صورت در نظرسیا .شود می ارائهپیوست 

خل و بر مالیات، دولت از فروش انرژی در بازار دا علاوه. شود میگرفته در نظرو قبل و بعد از آزادسازی ثابت  ،تاریخ گذشته اقتصاد ایران(
از درآمد خود خرج کند و سوبسید دهد.  تر بیشتواند  جه دولت صفر است و دولت نمیدکسری بو . پسکند صادرات آن کسب درآمد می

درآمد  ،از اجرای سیاست هدفمندی پیش دهد. افزایش می درصد فصلی ۵سیاست پولی نیز به صورت ساده حجم پول را با نرخ ثابت 
قیمت انرژی در بازار داخل برای خانوار و بنگاه به مقدار  شود میفرض  ،درصد کل درآمد اقتصاد است. همچنین ۷۲حاصل از منابع انرژی 

آن توسط  درصد ۲۵. با این قیمت، از کل منابع انرژی در هر دوره اقتصاد حدود شود مینصف قیمت جهانی آن توسط دولت تنظیم 
 شود. درصد مابقی با قیمت جهانی صادر می ۴2درصد آن توسط بنگاه در داخل مصرف و  ۸۵خانوار و 
 آزمون ،حسب پارامترهای بخش انرژی مدلو بر، شود می نوار نمونه برای دو سناریو تحلیلرفتار متغیرهای کلان و رفاه خا ،در ادامه

رسد. در  درصد افزایش به قیمت جهانی آن می ۷22قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه با  نخست،د. در سناریوی گیر میانجام حساسیت 
ماند. توجه به این  رسد و قیمت انرژی برای بنگاه ثابت می به قیمت جهانی می دارد و افزایش انرژی برای خانوار قیمت تنها ،سناریوی دوم

در هر دوره با تورم تعدیل های اسمی انرژی  ماند، یعنی قیمت نسبی ثابت می ها پس از افزایش قیمت نکته لازم است که در این سناریو
  شود. بین خانوارها توزیع می منابع حاصل و شود می

 متغیرهای كلان پاسخ
شود.  پاسخ متغیرهای کلان اقتصاد به دو سناریوی آزادسازی قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه در بازار داخل تحلیل می ،بخشدر این 

وی افزایش قیمت انرژی تنها برای یو سپس سنار ،های انرژی مصرفی خانوار و بنگاه ابتدا سناریوی افزایش قیمت انرژی برای حامل
 و همچنین ،تغییر در سهم مصرف منابع انرژی توسط خانوار و بنگاه در داخل ،. در ادامهشود مییل های انرژی مصرفی خانوار تحل حامل

و  ،مقدار افزایش مخارج دولت ،شود. در نهایت و اثر افزایش قیمت در شدت مصرف انرژی در داخل بررسی می، صادرات به خارج بررسی
 .شود میتحلیل  همچنین مقدار سوبسید به خانوار برای سناریوهای مختلف

 سناریوی افزایش قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه
های انرژی برای خانوار و  درصدی قیمت نسبی حامل ۷22اسمی کلان در سناریوی افزایش  پاسخ متغیرهای حقیقی و، (۷شکل ) در

که  طور همان .شود میرسم  میان تمام مردم آمده از آن دست بهجهانی انرژی و توزیع منابع  های رسیدن به سطح قیمت به منظوربنگاه 
. افزایش کرده استدرصد افت پیدا  ششافزوده سرمایه و نیروی کار( به میزان تقریبی  انرژی )ارزشرافزوده غی ارزش ،دشو مشاهده می

وری سرمایه و  بهره ،ها شود. با کاهش مصرف انرژی در بنگاه مصرف انرژی می ها از ها باعث کاهش تقاضای بنگاه قیمت انرژی برای بنگاه
افزایش قیمت نسبی کالای  ،یابد. در عین حال تقاضای این دو نهاده در اقتصاد کاهش می ،کند و بدین ترتیب نیروی کار کاهش پیدا می

در  .انرژی استوری در تولید کالای غیر ساس بهرها بر درآمد دستمزد او وهمراه است انرژی با افزایش قیمت سبد مصرفی خانواری 
کند. کاهش تقاضای سرمایه و نیروی  منفی برای عرضه کار ایجاد میه انگیز ،واحد مصرف ۀافزایش قیمت انرژی با افزایش هزین ،نتیجه

اقتصاد باعث  شود. کاهش میزان کار در میگذاری و میزان کار در اقتصاد  ها و کاهش عرضه کار خانوارها باعث کاهش سرمایه کار بنگاه
مدت و بلندمدت باعث کاهش سطح سرمایه در اقتصاد  گذاری نیز در میان شود. کاهش سرمایه انرژی در اقتصاد میکاهش آنی تولید غیر

                                                             
 دارد. را به خانوار حکم پرداخت یارانه پولی ،ها به بانک مرکزی در مدل جاری که سیستم بانکی به صورت مجزا وجود ندارد . بدهی بانک۷

     							      )14(
 

  

 نوشت: (۷۴رابطه ) صورت بهتوان  رابطه ترازنامه بانک مرکزی را می ،بنابراین. ۷شود می
(۷۴)           

  ) رشد حجم پول، ازجملهتوان قواعد متفاوت سیاست عرضه پول  های متفاوت می در سناریو
ثابت در هر دوره مدلسازی و  با مقداررا  ( 

 تحلیل کرد.
 نتایج

های بازار انرژی و پرداخت سوبسید در اقتصاد  شده و اثر سیاست آزادسازی قیمت یوهای افزایش قیمت انرژی مدلسازیسنار ،در این بخش
حسب پارامترهای نتایج بر ،شود. در انتها تولید و تورم، و همچنین بر رفاه خانوار نمونه اقتصاد تحلیل می ازجملهایران بر متغیرهای کلان 

در  مشابهکالیبراسیون مدل و  ،خص در حالت پایدار و پاسخ گذراطور مش حل مدل در حالت کلی، و به شود. مدل تحلیل حساسیت می
مطابق درصد ) ۱/۷نرخ مالیات بر درآمد خانوار به مقدار   :شود میگرفته ست مالی و پولی بدین صورت در نظرسیا .شود می ارائهپیوست 

خل و بر مالیات، دولت از فروش انرژی در بازار دا علاوه. شود میگرفته در نظرو قبل و بعد از آزادسازی ثابت  ،تاریخ گذشته اقتصاد ایران(
از درآمد خود خرج کند و سوبسید دهد.  تر بیشتواند  جه دولت صفر است و دولت نمیدکسری بو . پسکند صادرات آن کسب درآمد می

درآمد  ،از اجرای سیاست هدفمندی پیش دهد. افزایش می درصد فصلی ۵سیاست پولی نیز به صورت ساده حجم پول را با نرخ ثابت 
قیمت انرژی در بازار داخل برای خانوار و بنگاه به مقدار  شود میفرض  ،درصد کل درآمد اقتصاد است. همچنین ۷۲حاصل از منابع انرژی 

آن توسط  درصد ۲۵. با این قیمت، از کل منابع انرژی در هر دوره اقتصاد حدود شود مینصف قیمت جهانی آن توسط دولت تنظیم 
 شود. درصد مابقی با قیمت جهانی صادر می ۴2درصد آن توسط بنگاه در داخل مصرف و  ۸۵خانوار و 
 آزمون ،حسب پارامترهای بخش انرژی مدلو بر، شود می نوار نمونه برای دو سناریو تحلیلرفتار متغیرهای کلان و رفاه خا ،در ادامه

رسد. در  درصد افزایش به قیمت جهانی آن می ۷22قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه با  نخست،د. در سناریوی گیر میانجام حساسیت 
ماند. توجه به این  رسد و قیمت انرژی برای بنگاه ثابت می به قیمت جهانی می دارد و افزایش انرژی برای خانوار قیمت تنها ،سناریوی دوم

در هر دوره با تورم تعدیل های اسمی انرژی  ماند، یعنی قیمت نسبی ثابت می ها پس از افزایش قیمت نکته لازم است که در این سناریو
  شود. بین خانوارها توزیع می منابع حاصل و شود می

 متغیرهای كلان پاسخ
شود.  پاسخ متغیرهای کلان اقتصاد به دو سناریوی آزادسازی قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه در بازار داخل تحلیل می ،بخشدر این 

وی افزایش قیمت انرژی تنها برای یو سپس سنار ،های انرژی مصرفی خانوار و بنگاه ابتدا سناریوی افزایش قیمت انرژی برای حامل
 و همچنین ،تغییر در سهم مصرف منابع انرژی توسط خانوار و بنگاه در داخل ،. در ادامهشود مییل های انرژی مصرفی خانوار تحل حامل

و  ،مقدار افزایش مخارج دولت ،شود. در نهایت و اثر افزایش قیمت در شدت مصرف انرژی در داخل بررسی می، صادرات به خارج بررسی
 .شود میتحلیل  همچنین مقدار سوبسید به خانوار برای سناریوهای مختلف

 سناریوی افزایش قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه
های انرژی برای خانوار و  درصدی قیمت نسبی حامل ۷22اسمی کلان در سناریوی افزایش  پاسخ متغیرهای حقیقی و، (۷شکل ) در

که  طور همان .شود میرسم  میان تمام مردم آمده از آن دست بهجهانی انرژی و توزیع منابع  های رسیدن به سطح قیمت به منظوربنگاه 
. افزایش کرده استدرصد افت پیدا  ششافزوده سرمایه و نیروی کار( به میزان تقریبی  انرژی )ارزشرافزوده غی ارزش ،دشو مشاهده می

وری سرمایه و  بهره ،ها شود. با کاهش مصرف انرژی در بنگاه مصرف انرژی می ها از ها باعث کاهش تقاضای بنگاه قیمت انرژی برای بنگاه
افزایش قیمت نسبی کالای  ،یابد. در عین حال تقاضای این دو نهاده در اقتصاد کاهش می ،کند و بدین ترتیب نیروی کار کاهش پیدا می

در  .انرژی استوری در تولید کالای غیر ساس بهرها بر درآمد دستمزد او وهمراه است انرژی با افزایش قیمت سبد مصرفی خانواری 
کند. کاهش تقاضای سرمایه و نیروی  منفی برای عرضه کار ایجاد میه انگیز ،واحد مصرف ۀافزایش قیمت انرژی با افزایش هزین ،نتیجه

اقتصاد باعث  شود. کاهش میزان کار در میگذاری و میزان کار در اقتصاد  ها و کاهش عرضه کار خانوارها باعث کاهش سرمایه کار بنگاه
مدت و بلندمدت باعث کاهش سطح سرمایه در اقتصاد  گذاری نیز در میان شود. کاهش سرمایه انرژی در اقتصاد میکاهش آنی تولید غیر

                                                             
 دارد. را به خانوار حکم پرداخت یارانه پولی ،ها به بانک مرکزی در مدل جاری که سیستم بانکی به صورت مجزا وجود ندارد . بدهی بانک۷

د‌‌ر انسراه‌ویی متوافت میناوت‌ عاوقد‌‌ متوافت تسایس ضرعه پلو لمجزاه رشد‌‌ جحم پلو، 
را اب مقدا‌‌ر تباث د‌‌ر ره دو‌‌ره مدزاسل‌‌ی و تحلیل رکد‌‌.

نتایج

د‌‌ر یان خبش، انسراهویی افیازش تمیق ژرنای مدزاسل‌‌ی‏شد‌‌ه و رثا تسایس آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی 
ازابر ژرنای و پردتخا‌‌ یسبوسد‌‌ د‌‌ر اصتقاد‌‌ ناریا رب ماهریغتی نلاک لمجزاه یلوتد‌‌ و وترم، و مهچینن 

شنود‌‌.  فتکیک  رثاگذاری  اه‌لاناکی  که  مینک‌د‌‌  مکک  ومعمی  و  صوصخی  رسمیاه‌گذاری  نیشناجی  فضر   .1
ربرسی رثا منازی بیرض فنیازد‌‌ه ملای مزلا تسا د‌‌ر پژشهوی جدا‌‌گناه ماجنا و میعن شود‌‌ که 1 د‌‌رصد‌‌ افیازش 
رسمیاه‌گذاری ومعمی چند‌‌ د‌‌رصد‌‌ یلوتد‌‌ لک و رهبهو‌ری را افیازش می‌ده‌‌د‌‌. د‌‌ر یان وصرت، میناوت‌ رسمیاه‌گذاری 
ومعمی را جدا‌‌ رکد‌‌ و رب ساسا دا‌‌د‌‌هاه‌ی اه‌لاسی گذشته منازی یصختص لک معبان به رسمیاه‌‌گذاری را د‌‌ر مدل‌‌ 
دتلو‌‌ اورد‌‌ رکد‌‌ و رثا آن را رب یلوتد‌‌ لک د‌‌ر رظن گرفت. د‌‌ر یان وصرت، اهرثا و اه‌لاناکی رثاگذاری ربرسی می‎شود‌‌.

2 بده‌‌ی نابکاه‌ به نابک مزکری د‌‌ر مدل‌‌ اجری که تسیسم نابکی به وصرت مازج وجود‌‌ ندا‌‌رد‌‌، حکم پردتخا‌‌ 
ایرناه پلوی به اوناخر را دا‌‌رد‌‌.
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رب رفاه اوناخر نومنه اصتقاد‌‌ تحلیل می‌شود‌‌. د‌‌ر اهتنا، جیاتن بسحرب پاراماهرتی مدل‌‌ تحلیل تیساسح 
می‌شود‌‌. لح مدل‌‌ د‌‌ر تلاح لکی، و بهوط‏ر مخشص د‌‌ر تلاح پیادا‌‌ر و پساخ گذرا، و یلاکبنویسار مدل‌‌ 
مباشه د‌‌ر پتسوی ارائه می‌شود‌‌. تسایس ملای و پلوی بدی‌‌ن وصرت د‌‌ر رظنگرفته می‌شود‌‌:‌ رنخ متایلا 
رب د‌‌رآمد‌‌ اوناخر به مقدا‌‌ر ۱/۷ د‌‌رصد‌‌ )مباطق اتریخ گذشته اصتقاد‌‌ ناریا(، و قبل و عبد‌‌ زا آازدزاس‌‌ی 
تباث د‌‌ر رظنگرفته می‌شود‌‌. ولاعه رب متایلا، دتلو‌‌ زا فورش ژرنای د‌‌ر ازابر دلخا‌‌ و اصد‌‌رتا آن بسک 
د‌‌رآمد‌‌ مینک‌د‌‌. پس رسکی وبدج‌‌ه دتلو‌‌ رفص تسا و دتلو‌‌ منیناوت‌د‌‌ یبشرت‌ زا د‌‌رآمد‌‌ وخد‌‌ رخج نکد‌‌ 
و یسبوسد‌‌ ده‌‌د‌‌. تسایس پلوی زین به وصرت اسد‌‌ه جحم پلو را اب رنخ تباث ۵ د‌‌رصد‌‌ فلصی افیازش 
می‌ده‌‌د‌‌. پیش زا ارجای تسایس هد‌‌فنمد‌‌ی، د‌‌رآمد‌‌ لصاح زا معبان ژرنای ۱۲ د‌‌رصد‌‌ لک د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ 
تسا. مهچینن، فضر می‌شود‌‌ تمیق ژرنای د‌‌ر ازابر دلخا‌‌ اربی اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر صنف تمیق 
ناهجی آن طسوت دتلو‌‌ یظنتم می‌شود‌‌. اب یان تمیق، زا لک معبان ژرنای د‌‌ر ره دو‌‌ره اصتقاد‌‌ حدو‌‌د‌‌ 
۲۵ د‌‌رصد‌‌ آن طسوت اوناخر و ۳۵ د‌‌رصد‌‌ آن طسوت اگنبه د‌‌ر دلخا‌‌ مفرص و ۴۰ د‌‌رصد‌‌ مقبای اب تمیق 

ناهجی اصد‌‌ر می‌شود‌‌.
د‌‌ر ادا‌‌مه، رفاتر ماهریغتی نلاک و رفاه اوناخر نومنه اربی دو‌‌ انسروی تحلیل می‏شود‌‌، و بسحرب 
پاراماهرتی خبش ژرنای مدل‌‌، آزمنو تیساسح ماجنا می‌گرید‌‌. د‌‌ر انسرویی تسخن، تمیق ژرنای اربی 
اوناخر و اگنبه اب ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌ افیازش به تمیق ناهجی آن می‌رسد‌‌. د‌‌ر انسرویی دمو‌‌، اهنت تمیق ژرنای 
اربی اوناخر افیازش دا‌‌رد‌‌ و به تمیق ناهجی می‌رسد‌‌ و تمیق ژرنای اربی اگنبه تباث می‌مناد‌‌. جوته به 
یان نکته مزلا تسا که د‌‌ر یان انسراه‌وی پس زا افیازش تمیق سنبی تباث می‌مناد‌‌، نعیی اه‌تمیقی 

مسای ژرنای د‌‌ر ره دو‌‌ره اب وترم عتدلی‌‌ می‌شود‌‌ و معبان لصاح یبن اوناخراه عیزوت می‌شود‌‌. 

پاسخ متغیرهای کلان

د‌‌ر یان خبش، پساخ ماهریغتی نلاک اصتقاد‌‌ به دو‌‌ انسرویی آازدزاس‌‌ی تمیق ژرنای اربی اوناخر 
ژرنای  احماه‌لی  اربی  ژرنای  تمیق  افیازش  انسرویی  تبادا‌‌  می‌شود‌‌.  تحلیل  دلخا‌‌  ازابر  د‌‌ر  اگنبه  و 
مرصفی اوناخر و اگنبه، و سپس انسرویی افیازش تمیق ژرنای اهنت اربی احماه‌لی ژرنای مرصفی 
اوناخر تحلیل می‌شود‌‌. د‌‌ر ادا‌‌مه، رییغت د‌‌ر هسم مفرص معبان ژرنای طسوت اوناخر و اگنبه د‌‌ر دلخا‌‌، 
و مهچینن اصد‌‌رتا به اخرج ربرسی، و رثا افیازش تمیق د‌‌ر شدت‌‌ مفرص ژرنای د‌‌ر دلخا‌‌ ربرسی 
می‌شود‌‌. د‌‌ر تیاهن، مقدا‌‌ر افیازش ماخرج دتلو‌‌، و مهچینن مقدا‌‌ر یسبوسد‌‌ به اوناخر اربی انسراهویی 

ملتخف تحلیل می‌شود‌‌.
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سناریوی افزایش قیمت انرژی برای خانوار و بنگاه

د‌‌ر شکل )1(، پساخ ماهریغتی قیقحی و مسای نلاک د‌‌ر انسرویی افیازش 100 د‌‌رصد‌‌ی تمیق 
سنبی احماه‌لی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه به موظنر ریسدن‌‌ به حطس اه‌تمیقی ناهجی ژرنای و عیزوت 
معبان به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه زا آن منای مامت مردم‌‌ رسم می‌شود‌‌. وط‌نامهر که مهاشد‌‌ه می‌شود‌‌، ارزشا‏فوزد‌‌ه 
غژرناریی )ارزشا‏فوزد‌‌ه رسمیاه و ورینی اکر( به منازی یرقتبی شش د‌‌رصد‌‌ افت پیدا‌‌ رکد‌‌ه تسا. افیازش 
تمیق ژرنای اربی اگنبهاه‌ عابث هاکش اضاقتی اگنبهاه‌ زا مفرص ژرنای می‌شود‌‌. اب هاکش مفرص 
ژرنای د‌‌ر اگنبهاه‌، رهبهو‌ری رسمیاه و ورینی اکر هاکش پیدا‌‌ مینک‌د‌‌ و بدی‌‌ن بیترت، اضاقتی یان دو‌‌ 
اهند‌‌ه د‌‌ر اصتقاد‌‌ هاکش میبای‌د‌‌. د‌‌ر یعن لاح، افیازش تمیق سنبی لااکی ژرنای اب افیازش تمیق سبد‌‌ 
مرصفی اوناخری ارمهه تسا و د‌‌رآمد‌‌ دزمتس‌‌د‌‌ وا رب ساسا رهبهو‌ری د‌‌ر یلوتد‌‌ لااکی غژرناریی تسا. د‌‌ر 
جیتنه، افیازش تمیق ژرنای اب افیازش نیزهۀ حاود‌‌ مفرص، زیگناه مفنی اربی ضرعه اکر اجیاد‌‌ مینک‌د‌‌. 
هاکش اضاقتی رسمیاه و ورینی اکر اگنبهاه‌ و هاکش ضرعه اکر اوناخراه عابث هاکش رسمیاه‌گذاری و 
منازی اکر د‌‌ر اصتقاد‌‌ می‌شود‌‌. هاکش منازی اکر د‌‌ر اصتقاد‌‌ عابث هاکش آنی یلوتد‌‌ غژرناریی د‌‌ر اصتقاد‌‌ 
اصتقاد‌‌  عابث هاکش حطس رسمیاه د‌‌ر  نلبد‌‌مدت‌‌  زین د‌‌ر م‌نایمدت‌‌ و  می‌شود‌‌. هاکش رسمیاه‌گذاری 
می‌شود‌‌ و د‌‌ر جیتنه، ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی به مورر زمنا افت یبشرت‌ی پیدا‌‌ مینک‌د‌‌. افت رسمیاه ات 
یاجی ادا‌‌مه دا‌‌رد‌‌ که رثا هاکش رهبهو‌ری رسمیاه به دلیل‌‌ هاکش ورینی اکر و ژرنای مرصفی اگنبهاه‌ اب 
هاکش حطس رسمیاه و د‌‌ر جیتنه، افیازش رهبهو‌ری رسمیاه به دلیل‌‌ لوزنی وبدن‌‌ زابد‌‌ه رسمیاه د‌‌ر عبات 
یلوتد‌‌ جبنار شود‌‌، و رهبهو‌ری لاخص رسمیاه ابر درگی‌‌ به مقدا‌‌ر رنخ رجحنا زمنای اقلاشد‌‌ه اب ضرعه 
ازابر دلخا‌‌ و هاکش  ژرنای د‌‌ر  افیازش تمیق  اب  نلبد‌‌مدت‌‌ طسوت اوناخر سربد‌‌.  پشکرش رسمیاه د‌‌ر 
اضاقتی اگنبهاه‌ی دلخا‌‌ی زا ژرنای و اصد‌‌رتا آن به تمیق ناهجی طسوت دتلو‌‌، د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ زا محل 
 و ارزش سنبی 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز

 د.کن
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

معبان ژرنای افیازش میبای‌د‌‌. نکته بلاج یانتساج‌ که افت ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی 
 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 به مقدا‌‌ری ایزد‌‌ تسا که رثا مثبت د‌‌رآمد‌‌ ژرنای د‌‌ر د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می
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گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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لااکی غژرناریی 
را جبنار مینک‏د‌‌، و د‌‌ر تیاهن د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ ننامهد‌‌ یلوتد‌‌ غژرناریی، لابته اب شدت‌‌ کمرت‌ به مقدا‌‌ر 
رسمیاه  رهبهو‌ری  هاکش  لوی  دا‌‌رد‌‌،  مفرص  رب  مفنی  رثا  دا‌‌ئمی  د‌‌رآمد‌‌  افت  مینک‌د‌‌.  افت  د‌‌رصد‌‌  دو‌‌ 
عابث می‌شود‌‌ که اوناخر د‌‌ر اختناب منازی مفرص وخد‌‌ د‌‌ر لوط زمنا لیجعت نکد‌‌، ای به عبارت درگی‌‌ 
رسمیاه‌گذاری را اب مفرص یشناجن نکد‌‌. د‌‌ر جیتنه، اوناخری که د‌‌رایفننک‌تد‌‌ه یسبوسد‌‌ زا محل افیازش 
د‌‌رآمد‌‌ معبان ژرنای اصتقاد‌‌ تسا، مفرص وخد‌‌ را افیازش می‌ده‌‌د‌‌. اما د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ اب یبشرت‌ شدن‌‌ افت 
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د‌‌رآمد‌‌ دا‌‌ئمی به دلیل‌‌ افت یبشرت‌ یلوتد‌‌ غژرناریی مفرص اوناخر زین هاکش میبای‌د‌‌.

  

وده افزارزش ،شود و در نتیجهمدت و بلندمدت باعث کاهش سطح سرمایه در اقتصاد میگذاری نیز در میانشود. کاهش سرمایهاقتصاد می
وی کاهش نیر به دلیلوری سرمایه کند. افت سرمایه تا جایی ادامه دارد که اثر کاهش بهرهی پیدا میتربیشانرژی به مرور زمان افت غیر

 یدبودن بازده سرمایه در تابع تولنزولی  به دلیلوری سرمایه افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجهکار و انرژی مصرفی بنگاه
کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشده با عرضه پردیگ وری خالص سرمایه بارو بهره ،جبران شود

های داخلی از انرژی و صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه برسد.
( 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑛𝑛) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای 𝑦𝑦) غیرانرژیافزوده ست که افت ارزشجااینب جاله یابد. نکتاقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می

و در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کندمی ( را جبران𝑦𝑦𝑇𝑇به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )
 وری سرمایهولی کاهش بهره ،اثر منفی بر مصرف دارددائمی کند. افت درآمد درصد افت می دوبه مقدار  ترکم، البته با شدت غیرانرژی
گذاری را با مصرف جانشین ایهبه عبارت دیگر سرم یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شودباعث می

ر دهد. اما دایش درآمد منابع انرژی اقتصاد است، مصرف خود را افزایش میسوبسید از محل افزه کنندخانواری که دریافت ،در نتیجه .کند
 یابد.مصرف خانوار نیز کاهش می غیرانرژیتولید  تربیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تربیشبلندمدت با 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان های انرژی برای خانوار و بنگاه: پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
𝑦𝑦) غیرانرژیه افزود(، ارزش𝑦𝑦𝑇𝑇(، درآمد کل )𝑃𝑃ها )درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت = 𝑟𝑟𝑟𝑟 + 𝑤𝑤ℎ( مصرف ،)𝑐𝑐گذاری (، سرمایه

(𝑥𝑥( مقدار کار ،)ℎ) ،( و سرمایه𝑘𝑘 در اثر )افزایش دائمی قیمت( های حقیقی انرژی برای خانوار𝑝𝑝𝑒𝑒ℎ( و برای بنگاه )𝑝𝑝𝑒𝑒𝑒𝑒 به میزان )۷22 
ها در هر دوره نسبت به حالتی انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.𝑝𝑝𝑜𝑜رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آیدمیدست هب برای متغیرهای حقیقی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش ومی قیمتمسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخلخلاف انتظار است. با وجود افزایش قیمتبرها اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شودمی تربیشبا گذشت زمان البته  ؛یابدمی
کند. می رتبیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابدمصرف در ابتدا افزایش می

ی از اجرای سیاست است. افزایش تقاضا پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
 یابد. با گذشت زمانها کاهش سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. ش حقیقی پول در اقتصاد زیاد شودارز کهشود حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به افت و خیز ی میتربیشها به مقدار سطح قیمت ،رسد و در نتیجهاز تعادل پایدار اولیه می ترکمه مقدار البته مصرف ب
 د.بزرگی افت و خیز کنه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیجسطح قیمت رودمیدرصد انتظار  پنجه مصرف در باز

بدین  .۷ها وجود نداردشده هیچ چسبندگی در تعدیل قیمتارائهدر مدل  کهاین نخستتوجه به سه مطلب ضروری است. مطلب  جاایندر 
ای گونههتواند بمی غیرانرژیافزایش تقاضای حقیقی پول، سطح عمومی قیمت کالاهای  سازوکارترتیب با افزایش قیمت کالاهای انرژی و با 

                                                             
 .(۷۸1۴زاده )بیات و مدنیها در بازه فصل اقتصاد ایران رجوع کنید به در رابطه با چسبندگی ضعیف قیمت. ۷
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سطح قیمت ها درآمد کل تولید بدون انرژی مصرف
سرمایه گذاری کل ساعت کاری سرمایه

شکل 1: پاسخ متغیرهای کلان با افزایش قیمت‌های انرژی برای خانوار و بنگاه‌ها به میزان ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌

غژرناریی  ارزشا‏فوزد‌‌ه   ،

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

لک  د‌‌رآمد‌‌   ،

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

اه‌تمیق  ومعمی  حطس  ماهریغتی  رییغت  د‌‌رصد‌‌ 
رثا افیازش   د‌‌ر 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، و رسمیاه 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، مقدا‌‌ر اکر 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، رسمیاه‌گذاری 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، مفرص 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 فصل

 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

 به منازی 100 د‌‌رصد‌‌ به موظنر 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

 و اربی اگنبه 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی ژرنای اربی اوناخر 
 رسم شد‌‌ه تسا. یاربانبن، ناحفار حطس ومعمی اه‌تمیق د‌‌ر ره 

  

ه دارد که اثر کاهش کند. افت سرمایه تا جایی ادام ی پیدا میتر بیشانرژی به مرور زمان افت افزوده غیر ارزش ،شود و در نتیجه می
 به دلیلوری سرمایه  افزایش بهره ،ها با کاهش سطح سرمایه و در نتیجه کاهش نیروی کار و انرژی مصرفی بنگاه به دلیلوری سرمایه  بهره

با عرضه  ر به مقدار نرخ رجحان زمانی القاشدهوری خالص سرمایه بار دیگ و بهره ،جبران شود بودن بازده سرمایه در تابع تولیدنزولی 
های داخلی از انرژی و  با افزایش قیمت انرژی در بازار داخل و کاهش تقاضای بنگاه کشش سرمایه در بلندمدت توسط خانوار برسد.پر

افزوده  ست که افت ارزشجا اینجالب ه یابد. نکت صادرات آن به قیمت جهانی توسط دولت، درآمد اقتصاد از محل منابع انرژی افزایش می
 ( را جبران  ( به مقداری زیاد است که اثر مثبت درآمد انرژی در درآمد کل اقتصاد )   ) غیرانرژی( و ارزش نسبی کالای  ) غیرانرژی

اثر دائمی کند. افت درآمد  درصد افت می دوبه مقدار  تر کم، البته با شدت غیرانرژیو در نهایت درآمد کل اقتصاد همانند تولید ، کند می
به  یا ،خانوار در انتخاب میزان مصرف خود در طول زمان تعجیل کند که شود وری سرمایه باعث می ولی کاهش بهره ،مصرف داردمنفی بر 

سوبسید از محل افزایش درآمد منابع انرژی ه کنند خانواری که دریافت ،در نتیجه .گذاری را با مصرف جانشین کند ایهعبارت دیگر سرم
 غیرانرژیتولید  تر بیشافت  دلیلبه دائمی شدن افت درآمد  تر بیشدهد. اما در بلندمدت با  افزایش میاقتصاد است، مصرف خود را 
 یابد. مصرف خانوار نیز کاهش می

 

 
 درصد 1۱۱ها به میزان  های انرژی برای خانوار و بنگاه : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت1شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) متغیرهای سطح عمومی قیمتدرصد تغییر 

 ۷22( به میزان    ( و برای بنگاه )   های حقیقی انرژی برای خانوار ) ( در اثر افزایش دائمی قیمت و سرمایه )، ( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، ( رسم شده است.  رسیدن به قیمت جهانی انرژی ) به منظوردرصد 

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی حالتی که آزادسازی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
ها کاهش  مومی قیمتسطح عابتدا  ،های انرژی در بازار داخل با وجود افزایش قیمتخلاف انتظار است. برها  اما رفتار سطح عمومی قیمت

 ،اساس توضیح پاراگراف قبل درصد است. بر پنج ۀاین افت و خیز در محدود ،در مجموع. شود می تر بیشبا گذشت زمان البته  ؛یابد می
کند.  می تر بیشتقاضای حقیقی پول توسط خانوار را  ،افزایش مصرف و در نتیجه افزایش مبادلات خانوار ، ویابد مصرف در ابتدا افزایش می

از اجرای سیاست است. افزایش  پیشمانند  بت حجم پولعرضه پول طبق سیاست بانک مرکزی بدون تغییر، و رشد ثا ،در عین حال
یابد. با  ها کاهش  سطح عمومی قیمت ،به عبارت دیگر. تصاد زیاد شودش حقیقی پول در اقارز کهشود  تقاضای حقیقی پول باعث می

رسد. با توجه به  ی میتر بیشها به مقدار  سطح قیمت ،رسد و در نتیجه از تعادل پایدار اولیه می تر کمگذشت زمان البته مصرف به مقدار 
بزرگی افت و خیز ه اجرای سیاست هدفمندی در همین مرتب ۀها در نتیج سطح قیمت رود میدرصد انتظار  پنجه افت و خیز مصرف در باز
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای 
دو‌‌ره سنبت به تلاحی که آازدزاس‌‌ی وصرت ریگند‌‌ و ناحفار سنبت به ماقدری‌‌ اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اربی 

ماهریغتی قیقحی به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌.
اما رفاتر حطس ومعمی اه‌تمیق فلاخرب اظتنار تسا. اب وجود‌‌ افیازش اه‌تمیقی ژرنای د‌‌ر ازابر 
دلخا‌‌، تبادا‌‌ حطس ومعمی اه‌تمیق هاکش میبای‌د‌‌؛ لابته اب گذشت زمنا یبشرت‌ می‌شود‌‌. د‌‌ر معومج، 
یان افت و زیخ د‌‌ر محدو‌‌د‌‌ۀ پجن د‌‌رصد‌‌ تسا. رب ساسا حیضوت پاراگفار قبل، مفرص د‌‌ر تبادا‌‌ افیازش 
میبای‌د‌‌، و افیازش مفرص و د‌‌ر جیتنه افیازش مبادتلا‌‌ اوناخر، اضاقتی قیقحی پلو طسوت اوناخر را 
یبشرت‌ مینک‌د‌‌. د‌‌ر یعن لاح، ضرعه پلو طبق تسایس نابک مزکری بدنو‌‌ رییغت، و رشد‌‌ تباث جحم 
پلو منناد‌‌ پیش زا ارجای تسایس تسا. افیازش اضاقتی قیقحی پلو عابث می‌شود‌‌ که ارزش قیقحی 
پلو د‌‌ر اصتقاد‌‌ ایزد‌‌ شود‌‌. به عبارت درگی‌‌، حطس ومعمی اه‌تمیق هاکش بای‌د‌‌. اب گذشت زمنا لابته 
مفرص به مقدا‌‌ر کمرت‌ زا اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه می‌رسد‌‌ و د‌‌ر جیتنه، حطس اه‌تمیق به مقدا‌‌ر یبشرت‌ی 
می‌رسد‌‌. اب جوته به افت و زیخ مفرص د‌‌ر زابه پجن د‌‌رصد‌‌ اظتنار می‌رود‌‌ حطس اه‌تمیق د‌‌ر جیتنۀ ارجای 
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تسایس هد‌‌فنمد‌‌ی د‌‌ر یمهن متربه زبرگی افت و زیخ نکد‌‌.
د‌‌ر یاناج‌ جوته به سه مبلط ورضری تسا. مبلط تسخن یانک‌ه د‌‌ر مدل‌‌ ارائه‌شد‌‌ه یهچ چسبند‌‌گی 
د‌‌ر عتدلی‌‌ اه‌تمیق وجود‌‌ ندا‌‌رد‌‌1. بدی‌‌ن بیترت اب افیازش تمیق اهلااکی ژرنای و اب اکوزاسر افیازش 
اضاقتی قیقحی پلو، حطس ومعمی تمیق اهلااکی غژرناریی میناوت‌د‌‌ به‌گنوها‌ی عتدلی‌‌ شود‌‌ که د‌‌ر 
جیتنه، حطس ومعمی اه‌تمیق سنبت به تلاح ارجا شندن‌‌ تسایس افت نکد‌‌2. مبلط دمو‌‌ یانک‌ه تلع 
هاکش اه‌تمیق وط‌نامهر که گیتفم افیازش مفرص تسا و افیازش مفرص تقوی وصرت می‌گرید‌‌ که 
آازد‌‌ شدن‌‌ معبان ژرنای و افیازش د‌‌رآمد‌‌ ژرنای د‌‌ر رثا ارجای تسایس افیازش اه‌تمیقی ژرنای، د‌‌ر بلاق 
تسایس ملای نابطاسی ای یسبوسد‌‌ به اوناخر نومنه اصتقاد‌‌ سربد‌‌. د‌‌ر وصرتی که بهوط‏ر مثلا، معبان 
آازد‌‌شد‌‌ه د‌‌ر نصدقو‌‌ ریخذه ارزی رصفاً پنا‌سدزا‌‌ شود‌‌ و زا اصتقاد‌‌ اخرج شود‌‌، ای اب ریخات به اصتقاد‌‌ اورد‌‌ 
شود‌‌، جیتنه متوافت هاوخد‌‌ وبد‌‌. مبلط موس هم یانک‌ه د‌‌ر یاناج‌ فضر می‌شود‌‌ رسکی وبدج‌‌ۀ دتلو‌‌ 
رفص تسا. د‌‌ر وصرتی که اربی مثلا دتلو‌‌ وخد‌‌ را مهعتد‌‌ به پردتخا‌‌ یسبوسد‌‌ یبش زا مقدا‌‌ر د‌‌رآمد‌‌ 
د‌‌رایفتی زا محل معبان ارجای تسایس آازدزاس‌‌ی تمیق ژرنای نکد‌‌، رسکی وبدج‌‌ه دتلو‌‌ د‌‌ر وصرت 
نبود‌‌ پساخ صححی گتسایسذار پلوی د‌‌ر اشتنار پلو، وترم اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر اصتقاد‌‌ را افیازش می‌ده‌‌د‌‌ و د‌‌ر 
جیتنه حطس ومعمی اه‌تمیق زا مقدا‌‌ر بدنو‌‌ ارجای تسایس د‌‌ر ره دو‌‌ره بهوط‏ر مدموا‌‌ فلصاه می‌گرید‌‌3. 

سناریوی افزایش قیمت انرژی برای خانوار

د‌‌ر شکل )2(، پساخ ماهریغتی قیقحی و مسای نلاک د‌‌ر انسرویی افیازش 100 د‌‌رصد‌‌ی تمیق 
ژرنای رسم  به موظنر ریسدن‌‌ به حطس اه‌تمیقی ناهجی  اربی اوناخر  اهنت  ژرنای  سنبی احماه‌لی 

1. د‌‌ر رطباه اب چسبند‌‌گی یعضف اه‌تمیق د‌‌ر زابه فلص اصتقاد‌‌ ناریا رعوج ینکد‌‌ به تایب و مدن‌یاز‌د‌ه )1394(.
2. جوته دا‌‌شته ابشید‌‌ که یان افت حطس اه‌تمیق د‌‌ر ره دو‌‌ره سنبت به تلاحی تسا که د‌‌ر آن تسایس آازدزاس‌‌ی 
اه‌تمیق ارجا منی‌شود‌‌. د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اصتقاد‌‌ اب رشد‌‌ پلو و وترم نلااسه ۲۰ د‌‌رصد‌‌، اه‌تمیق د‌‌ر ره دو‌‌ره 
د‌‌ر لاح افیازش نتسهد‌‌. هاکش تمیق گازرش‌شد‌‌ه د‌‌ر رثا افیازش اه‌تمیقی سنبی ژرنای د‌‌ر رطباه اب ناحفار زا 
یان رنود‌‌ رشد‌‌ تباث تسا و اب لحاظ وترم نلبد‌‌مدت‌‌، تحی اب ارجای تسایس هد‌‌فنمد‌‌ی ایرناهاه‌ د‌‌ر ره دو‌‌ره وترم 

مثبت تسا.
3. اگر تسایس پلوی رشد‌‌ جحم پلو تباث نبود‌‌، طباتعیً حطس ومعمی اه‌تمیق میتسناوت‌ رفاتر متوافتی دا‌‌شته 
اه‌تمیق محقق  افت  یان وصرت  د‌‌ر  که  ایزد‌‌ شود‌‌  پلو  اضاقتی مرصفی ضرعه  افیازش  به  نکاوش  د‌‌ر  و  ابشد‌‌ 
منی‌شد‌‌. لوی تسایس ضرعه پلو اب رشد‌‌ تباث عابث می‌شود‌‌ که رشد‌‌ اضاقتی پلو به افیازش اه‌تمیق مرجن وشند‌‌.
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شد‌‌ه تسا. تمیق سنبی احماه‌لی ژرنای مرصفی اگنبهاه‌ به نامه مقدا‌‌ر صنف اه‌تمیقی ناهجی تباث 
گنه دا‌‌شته می‌شود‌‌. وط‌نامهر که مهاشد‌‌ه می‌شود‌‌، افت و زیخ ماهریغتی نلاک د‌‌ر یان انسروی کمرت‌ 
زا افت و زیخ آاه‌ن د‌‌ر انسرویی قبلی تسا. دلیل‌‌ یان امر کمرت‌ وبدن‌‌ شدت‌‌ تسایس آازدزاس‌‌ی، نعیی 

آازدزاس‌‌ی تمیق ژرنای اهنت اربی اوناخر تسا.
د‌‌ر انسرویی دمو‌‌، ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی بهوط‏ر آنی افت مینک‌د‌‌، لابته افت آن ‍۳/۱ د‌‌رصد‌‌ و کمرت‌ 
زا افت یلوتد‌‌ غژرناریی د‌‌ر انسرویی قبلی تسا. د‌‌ر یان انسروی، تمیق ژرنای اربی اگنبه تباث تسا و 
اکوزاسر افت بکارگریی ژرنای د‌‌ر اگنبهاه‌ و د‌‌ر جیتنه افت اضاقتی اهند‌‌هاه‌ منناد‌‌ انسرویی قبل فلاع 
تسین. اما اکوزاسر هاکش ضرعه ورینی اکر مهچنان فلاع تسا. افیازش تمیق ژرنای اربی اوناخر 
سنبی  زا مفرص، نیزهه  ربدا‌‌شتن یسبوسد‌‌  و ننامهد‌‌  افیازش می‌ده‌‌د‌‌  را  تمیق سبد‌‌ مرصفی اوناخر 
مفرص به تحارتسا را اربی اوناخر افیازش می‌ده‌‌د‌‌. بدی‌‌ن بیترت، ضرعه اکر و د‌‌ر جیتنه مقدا‌‌ر اعتدل‌‌ی 
ژرنای د‌‌ر اگنبهاه‌ مرجن  اکر هاکش میبای‌د‌‌. هاکش مقدا‌‌ر اعتدل‌‌ی اکر به هاکش رهبهو‌ری رسمیاه و 
می‌شود‌‌. هاکش رهبهو‌ری رسمیاه ننامهد‌‌ انسرویی قبل لیجعت د‌‌ر وگلای مرصفی اوناخر و یشناجن 
شدن‌‌ رسمیاه‌گذاری اب مفرص را به ارمهه دا‌‌رد‌‌. د‌‌ر جیتنه، مفرص اوناخر د‌‌ر یعن هاکش د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌، 
د‌‌ر جیتنۀ هاکش ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی و ارزش لااکی غژرناریی افیازش میبای‌د‌‌ که وخد‌‌ اب هاکش ملی 
یاهنی به مفرص، زیگناۀ مفنی اربی ضرعه اکر را یبشرت‌ مینک‏د‌‌ و چخره روکد‌‌ی حیضوت دا‌‌د‌‌ه‏شد‌‌ه را 
شتدی‌‌د‌‌ مینک‌د‌‌. امکنا اصد‌‌رتا ژرنای اب اه‌تمیقی لاابی ناهجی ای فورش ژرنای اب تمیق رتلااب د‌‌ر ازابر 
دلخا‌‌ به اوناخر یان امکنا را به دتلو‌‌ می‌ده‌‌د‌‌ که د‌‌رآمد‌‌ یبشرت‌ی دا‌‌شته ابشد‌‌ که یان د‌‌رآمد‌‌ زا لاناک 
تسایس نابطاسی ملای ای یسبوسد‌‌ به اصتقاد‌‌ اورد‌‌ می‌شود‌‌ و عابث می‌شود‌‌ افت د‌‌رآمد‌‌ لک انشی زا افت 
یلوتد‌‌ و ارزش لااکی غژرناریی جبنار شود‌‌. لابته زا آیاج‌نی که ژرنای اهنت اربی اوناخر گنار می‌شود‌‌ 
و اوناخر د‌‌رصد‌‌ کمرت‌ی زا مفرص معبان ژرنای دا‌‌رد‌‌، یان جبنار سنبت به انسرویی قبل کمرت‌ تسا. 
د‌‌ر تیاهن، هاکش رسمیاه‌گذاری و د‌‌ر جیتنه هاکش رسمیاه د‌‌ر م‌نایمدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ عابث هاکش 
یلوتد‌‌ غژرناریی و هاکش رهبهو‌ری اهند‌‌هاه‌ی یلوتد‌‌ و ژرنای، و د‌‌ر جیتنه اضاقتی آاه‌ن د‌‌ر م‌نایمدت‌‌ و 
نلبد‌‌مدت‌‌ می‏شود‌‌ و عابث می‌شود‌‌ که افت یلوتد‌‌ غژرناریی اب گذشت زمنا افیازش باید‌‌ و افت د‌‌رآمد‌‌ 
زین یبشرت‌ شود‌‌. اب هاکش یبشرت‌ د‌‌رآمد‌‌ و د‌‌رآمد‌‌ دا‌‌ئمی د‌‌ر م‌نایمدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌، د‌‌ر تیاهن مفرص 
هاکش میبای‌د‌‌. د‌‌ر جیتنه، اب افیازش و سپس هاکش مفرص سنبت به رنود‌‌ اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اصتقاد‌‌، 
حطس ومعمی اه‌تمیق زین اب اکوزاسر حیضوت دا‌‌د‌‌ه‏شد‌‌ه د‌‌ر انسرویی قبل تبادا‌‌ به پییانرت‌ زا رنود‌‌ د‌‌ر ره 

دو‌‌ره و سپس به رتلااب زا رنود‌‌ می‌رود‌‌. لابته افت و زیخ د‌‌ر تیاهن د‌‌ر زابۀ یک د‌‌رصد‌‌ تسا.



ان
یر

د ا
صا

اقت
در 

ی 
رژ

ی ان
ها

ت‌
یم

ی ق
ساز

زاد
ی آ

ساز
مدل

ان
می

اهی
ابر

ن 
هرا

و م
ده 

ی‌زا
دن

ی م
دعل

سی

21

  

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز: پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت2شکل 

 
𝑦𝑦) غیرانرژیه افزود(، ارزش𝑦𝑦𝑇𝑇(، درآمد کل )𝑃𝑃ها )درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت = 𝑟𝑟𝑟𝑟 + 𝑤𝑤ℎ( مصرف ،)𝑐𝑐گذاری (، سرمایه

(𝑥𝑥( مقدار کار ،)ℎ)، ( و سرمایه𝑘𝑘در اثر افزایش دائمی قیمت )( های حقیقی انرژی تنها برای خانوار𝑝𝑝𝑒𝑒ℎ به میزان )درصد برای رسیدن ۷22 
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی صورت انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم 𝑝𝑝𝑜𝑜به قیمت جهانی انرژی )

 .آیدمیدست هب برای متغیرهای حقیقی نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 

 انرژی در اقتصاد شدت
های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و های آزادسازی قیمتهای انرژی با اجرای سیاستتوجه قیمتافزایش قابل

 پس از افزایش ،شود. بدین ترتیبی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتربیششود و کسر بنگاه در داخل اقتصاد می
مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد.ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انردرصدی قیمت ۷22

 کهاینرسد. توضیح دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی میخاصی را نشان نمی
های نسبی ثابت نگه تاما قیم ،پس از آن .کنندتوجهی میها تغییر قابلدرصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی

 دهد. با توجه بهسرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شوداشته می
مصرف انرژی  رودنمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  ترکمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) هایشکل

برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری
 .شودمیتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 

شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در
خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شودمینشان داده 

شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیبمی درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفیدرصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 
ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد. درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 

کشور،  ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در اینمی ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار نصف می تقریباً اقتصاد
سهم انرژی  و ی داردترکممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲دروام می۴2ام به ۷2ه ایران در شدت انرژی از رتب

 .رسدمی ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژیدرصد می ۵1د به درص ۴۲شده از صادر
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 شود.میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازیولید ناخالص داخلی کشورها معادل. شدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت۲
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سطح قیمت ها درآمد کل تولید بدون انرژی مصرف
سرمایه گذاری کل ساعت کاری سرمایه

شکل 2: پاسخ متغیرهای کلان با افزایش قیمت‌های انرژی برای خانوارها به میزان 100 د‌‌رصد‌‌

غژرناریی  ارزشا‏فوزد‌‌ه   ،

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر
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 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

لک  د‌‌رآمد‌‌   ،

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر
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 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

اه‌تمیق  ومعمی  ماهریغتی حطس  رییغت  د‌‌رصد‌‌ 
افیازش  رثا   د‌‌ر 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر
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 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، و رسمیاه 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر

                                                             
1. http//:www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=92&pid=46&aid=2 

 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 فصل

 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، مقدا‌‌ر اکر 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر

                                                             
1. http//:www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=92&pid=46&aid=2 

 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 فصل

 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، رسمیاه‌گذاری 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر

                                                             
1. http//:www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=92&pid=46&aid=2 

 شود. میبا نرخ بازاری دلار آمریکا در هر کشور محاسبه و  ،سازی ولید ناخالص داخلی کشورها معادلشدت انرژی به صورت مصرف نهایی انرژی تقسیم بر ت .۲
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 تولید بدون انرژی درآمد كل سطح قیمت ها
 كل ساعت كاری سرمایه گذاری مصرف
 سرمایه

، مفرص 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
 ۱1/2به  ۷از  ف مصرف انرژی به کل درآمد اقتصادبا تعری رسد و شدت انرژی درصد می ۵1د به درص ۴۲شده از سهم انرژی صادر
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 به منازی 100 د‌‌رصد‌‌ اربی ریسدن‌‌ به تمیق 

  

 درصد است. یک ۀرود. البته افت و خیز در نهایت در باز تر از روند در هر دوره و سپس به بالاتر از روند می سناریوی قبل ابتدا به پایین
 

 
 درصد 1۱۱ان های انرژی برای خانوارها به میز : پاسخ متغیرهای كلان با افزایش قیمت۲شکل 

 
گذاری  (، سرمایه (، مصرف )       ) غیرانرژیه افزود (، ارزش  (، درآمد کل ) ها ) درصد تغییر متغیرهای سطح عمومی قیمت

درصد برای  ۷22( به میزان    های حقیقی انرژی تنها برای خانوار ) اثر افزایش دائمی قیمت ( در و سرمایه ) ،( (، مقدار کار ) )
ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری

 .شود میتعادل پایدار اولیه و نهایی اکتفا 
شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
 ۷11برای  ۲2۷۷در سال  ۷شدت انرژی ،آمار جهانی صورت طبق رسد. در این می ۴۳/2به  ۷شود و از مقدار  نصف می تقریباً اقتصاد

 و ی داردتر کممصرف انرژی کاهش  ،در اجرای سناریوی دوم طبق انتظار .۲درو ام می۴2ام به ۷2ه کشور، ایران در شدت انرژی از رتب
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دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی ژرنای اهنت اربی اوناخر 
 رسم شد‌‌ه تسا. یاربانبن، ناحفار حطس ومعمی اه‌تمیق د‌‌ر ره دو‌‌ره سنبت به 
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ها در هر دوره نسبت به حالتی که آزادسازی  انحراف سطح عمومی قیمت بنابراین، .شده است( رسم   رسیدن به قیمت جهانی انرژی )

 .آید میدست  هب برای متغیرهای حقیقی صورت نگیرد و انحراف نسبت به مقادیر تعادل پایدار اولیه
 انرژی در اقتصاد شدت

های انرژی باعث افت چشمگیر مصرف انرژی توسط خانوار و  های آزادسازی قیمت های انرژی با اجرای سیاست توجه قیمت افزایش قابل
پس از افزایش  ،شود. بدین ترتیب ی از منابع انرژی در هر دوره صرف صادرات به خارج میتر بیششود و کسر  بنگاه در داخل اقتصاد می

مصرف انرژی در داخل پس از اجرای سیاست، رفتار زمان گذار  یابد. ژی در اقتصاد کاهش میهای انرژی شدت انر درصدی قیمت ۷22
 که اینرسد. توضیح  دهد و پس از یک جهش اولیه از تعادل پایدار اولیه به مقداری نزدیک به تعادل پایدار نهایی می خاصی را نشان نمی

های نسبی ثابت نگه  تاما قیم ،پس از آن .کنند توجهی می ها تغییر قابل درصدی قیمت ۷22یر مقادیر مصرف انرژی در داخل پس از تغی
دهد. با توجه  سرمایه و مصرف روی می ازجملهدینامیک متغیرهای کلان  ۀمقدار مصرف انرژی تنها در نتیجد و افت و خیز شو داشته می

مصرف انرژی  رود نمیانتظار  ،بدین ترتیب .درصد است ۷2از  تر کمافت و خیز متغیرهای کلان در هر دو سناریو ، (۲)و  (۷) های شکل به
برای تحلیل تغییر مصرف انرژی در داخل به گزارش مقادیر  ،مانند شوک اولیه قیمتی داشته باشد. بنابراین توسط خانوار و بنگاه تغییری
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شدت انرژی در اقتصاد  ،سهم مصرف منابع انرژی اقتصاد توسط خانوار و بنگاه در داخل و صادرات آن به خارج و همچنین، (۷جدول ) در

خانوار و بنگاه به مقدار دادن قیمت انرژی برای  ، یعنی قرارنخستبا توجه به اعداد و ارقام جدول، اجرای سناریوی  .شود مینشان داده 
شده انرژی صادر ،دهد و بدین ترتیب می درصد کاهش 12در داخل حدود  را ها، سهم انرژی مصرفی درصدی قیمت ۷22جهانی با افزایش 

ف مصرف انرژی به کل درآمد با تعری شدت انرژی ،با اجرای این سناریوهمچنین رسد.  درصد کل منابع هر دوره می ۱۵درصد به  ۴2از 
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ناهجی ژرنای 
تلاحی که آازدزاس‌‌ی وصرت ریگند‌‌ و ناحفار سنبت به ماقدری‌‌ اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اربی ماهریغتی قیقحی 

به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌.

شد‌‌ت انرژی د‌‌ر اقتصاد‌‌

افیازش جوت‌لباقه اه‌تمیقی ژرنای اب ارجای اه‌تسایسی آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی ژرنای عابث افت 
چریگمش مفرص ژرنای طسوت اوناخر و اگنبه د‌‌ر دلخا‌‌ اصتقاد‌‌ می‌شود‌‌ و رسک یبشرت‌ی زا معبان ژرنای 
د‌‌ر ره دو‌‌ره فرص اصد‌‌رتا به اخرج می‌شود‌‌. بدی‌‌ن بیترت، پس زا افیازش ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌ی اه‌تمیقی 
ژرنای شدت‌‌ ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ هاکش میبای‌د‌‌. مفرص ژرنای د‌‌ر دلخا‌‌ پس زا ارجای تسایس، رفاتر زمنا 
گذار صاخی را ناشن منی‌ده‌‌د‌‌ و پس زا یک هجش یلواه زا اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه به مقدا‌‌ری زندی‌‌ک به 
اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یاهنی می‌رسد‌‌. حیضوت یانک‌ه ماقدری‌‌ مفرص ژرنای د‌‌ر دلخا‌‌ پس زا رییغت ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌ی 
اه‌تمیق رییغت هجوت‌لباقی میننک‌د‌‌. پس زا آن، اما اه‌تمیقی سنبی تباث گنه دا‌‌شته می‌شود‌‌ و افت 
و زیخ مقدا‌‌ر مفرص ژرنای اهنت د‌‌ر جیتنۀ دانی‌‌میک ماهریغتی نلاک لمجزاه رسمیاه و مفرص روی 
می‌ده‌‌د‌‌. اب جوته به شکاه‌لی )1( و )2(، افت و زیخ ماهریغتی نلاک د‌‌ر ره دو‌‌ انسروی کمرت‌ زا ۱۰ 
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د‌‌رصد‌‌ تسا. بدی‌‌ن بیترت، اظتنار منی‌رود‌‌ مفرص ژرنای طسوت اوناخر و اگنبه رییغتی منناد‌‌ شوک یلواه 
تمیقی دا‌‌شته ابشد‌‌. یاربانبن، اربی تحلیل رییغت مفرص ژرنای د‌‌ر دلخا‌‌ به گازرش ماقدری‌‌ اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر 

یلواه و یاهنی افتکا می‌شود‌‌.
د‌‌ر جدلو‌ )1(، هسم مفرص معبان ژرنای اصتقاد‌‌ طسوت اوناخر و اگنبه د‌‌ر دلخا‌‌ و اصد‌‌رتا آن به 
اخرج و مهچینن، شدت‌‌ ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ ناشن دا‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌. اب جوته به عادا‌‌د‌‌ و ارماق جدلو‌‌، ارجای 
انسرویی تسخن، نعیی ارقر دا‌‌دن‌‌ تمیق ژرنای اربی اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر ناهجی اب افیازش ۱۰۰ 
د‌‌رصد‌‌ی اه‌تمیق، هسم ژرنای مرصفی را د‌‌ر دلخا‌‌ حدو‌‌د‌‌ ۶۰ د‌‌رصد‌‌ هاکش می‌ده‌‌د‌‌ و بدی‌‌ن بیترت، 
ژرنای اصد‌‌رشد‌‌ه زا ۴۰ د‌‌رصد‌‌ به ۷۵ د‌‌رصد‌‌ لک معبان ره دو‌‌ره می‌رسد‌‌. مهچینن اب ارجای یان انسروی، 
شدت‌‌ ژرنای اب یرعتف مفرص ژرنای به لک د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ یرقتباً صنف می‌شود‌‌ و زا مقدا‌‌ر ۱ به 0/48 
می‌رسد‌‌. د‌‌ر یان وصرت طبق آمار ناهجی، شدت‌‌ ژرنای1 د‌‌ر لاس ۲۰۱۱ اربی ۱۹۹ وشکر، ناریا د‌‌ر 
شدت‌‌ ژرنای زا رتبه ۱۰ما به ۴۰ما می‌رود‌‌2. د‌‌ر ارجای انسرویی دمو‌‌ طبق اظتنار، مفرص ژرنای هاکش 
کمرت‌ی دا‌‌رد‌‌ و هسم ژرنای اصد‌‌رشد‌‌ه زا ۴۲ د‌‌رصد‌‌ به ۵۶ د‌‌رصد‌‌ می‌رسد‌‌ و شدت‌‌ ژرنای اب یرعتف مفرص 

ژرنای به لک د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ زا ۱ به 0/79 می‌رسد‌‌.

جد‌‌ول 1: کمّیت‌های مصرف و شد‌‌ت انرژی د‌‌ر اقتصاد‌‌ با آزاد‌‌سازی قیمت‌های انرژی

تعاد‌‌ل پاید‌‌ار متغیر د‌‌ر مد‌‌لکمّیت
اولیه

اجرای 
سناریوی یکم

اجرای سناریوی 
د‌‌وم

هسم ژرنای مرصفی اوناخراه

  

‌.رسد‌می
‌

 های انرژی تصاد با آزادسازی قیمتهای مصرف و شدت انرژی در اق یت: کم1ّجدول 
 اجرای سناریوی دوم یکماجرای سناریوی  تعادل پایدار اولیه متغیر در مدل یتکمّ
‌‌𝑒𝑒ℎ/𝑒𝑒0 23%‌11%‌11%مصرفی‌خانوارهاسهم‌انرژی‌

‌‌𝑒𝑒𝑓𝑓/𝑒𝑒0 35%‌14%‌33%ها‌سهم‌انرژی‌مصرفی‌بنگاه
‌‌𝑒𝑒𝑜𝑜/𝑒𝑒0 42%‌75%‌56%شدهسهم‌انرژی‌صادر
𝑒𝑒ℎ)‌(1شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦 14/1‌58/0‌90/0‌
𝑒𝑒ℎ)‌(2شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦𝑇𝑇  1‌48/0‌79/0‌

‌
‌اجرای‌سناریوی‌افزایش‌‌یتکمّ ‌پس‌از ‌)سناریوی‌دائمی‌های‌معرف‌مصرف‌انرژی، ‌بنگاه ‌و ‌و‌یکمقیمت‌حقیقی‌انرژی‌برای‌خانوار )

نی‌رسیدن‌به‌قیمت‌جها‌به‌منظوردرصد‌‌100به‌مقدار‌‌قیمت‌حقیقی‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌)سناریوی‌دوم(دائمی‌سناریوی‌افزایش‌
دو‌نسبت‌مصرف‌‌،.‌برای‌نمایش‌تغییر‌در‌شدت‌انرژیشده‌است‌ادیر‌قبل‌از‌اجرای‌سناریو‌مقایسهبا‌مقو‌‌در‌تعادل‌پایدار‌گزارش‌انرژی

.‌شودلازم‌است‌به‌یک‌مطلب‌مهم‌اشاره‌‌جا‌ایندر‌‌شود.‌میو‌مصرف‌انرژی‌به‌کل‌درآمد‌اقتصاد‌محاسبه‌‌غیرانرژیافزوده‌‌انرژی‌به‌ارزش
‌فناوریناشی‌از‌پاسخ‌بهینه‌آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی،‌با‌ثابت‌ماندن‌‌تنها،‌(1جدول‌)‌شده‌در‌گزارشکاهش‌مصرف‌انرژی‌

‌دلیلو‌مطلوبیت‌ثابت‌است‌و‌افت‌مصرف‌نه‌به‌‌فناوریشده‌فرم‌تابعی‌‌ارائهدر‌مدل‌‌،به‌عبارت‌دیگر‌.ها‌و‌تابع‌مطلوبیت‌خانوار‌است‌اهبنگ
آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی‌در‌چارچوب‌فرم‌ه‌پاسخ‌بهین‌دلیلبه‌‌صرفاًیا‌تغییر‌الگوی‌مصرفی،‌بلکه‌‌اوریفنتغییر‌در‌نوع‌

تغییر‌‌برایهای‌ثابت‌‌ها‌و‌خانوارها‌را‌به‌پرداخت‌هزینه‌بنگاه‌،افزایش‌قیمت‌انرژی‌که‌دانیم‌و‌مطلوبیت‌قبلی‌است.‌در‌واقعیت‌می‌فناوری
تغییر‌فرم‌تابع‌‌برای‌1های‌ثابت‌کند.‌در‌واقع‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی،‌پرداخت‌هزینه‌و‌افزایش‌کارایی‌مصرف‌انرژی‌ترغیب‌می‌فناورینوع‌

با‌افزایش‌قیمت‌‌،بر‌این‌شود.‌علاوه‌اه‌و‌خانوار‌بهینه‌میبرای‌بنگ‌در‌مصرف‌انرژی‌تر‌بیشجویی‌‌و‌تابع‌مطلوبیت‌به‌سمت‌صرفه‌فناوری
تر‌از‌نظر‌اهای‌کار‌فناوری‌،شود‌و‌در‌نتیجه‌وری‌انرژی‌بهینه‌می‌افزایش‌بهره‌برایتولید‌دانش‌‌2توسعه‌اقتصادو‌قتحقیانرژی،‌در‌بخش‌

تر‌در‌استفاده‌از‌اکارهای‌‌فناوریعرضه‌و‌تقاضای‌‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌و‌افزایش‌،د.‌بدین‌ترتیبنشو‌مصرف‌انرژی‌در‌اقتصاد‌معرفی‌می
مصرف‌انرژی‌لازم‌است‌در‌‌دقیقه‌محاسب‌برای‌،یابد.‌بنابراین‌بینی‌مدل‌کاهش‌می‌ی‌نسبت‌به‌پیشتر‌بیشانرژی،‌مصرف‌انرژی‌به‌مقدار‌

‌.و‌شدت‌اهمیت‌آن‌محاسبه‌شود،‌لتحلی،‌شود‌مدت‌و‌بلندمدت‌فعال‌می‌میان‌که‌البته‌در‌سازوکاربعدی‌این‌‌های‌پژوهش
‌درآمد دولت گشایش

با‌افزایش‌‌کند،‌ولی‌ش‌ارزش‌نسبی‌آن‌افت‌میکاه‌،و‌همچنین‌غیرانرژیافزوده‌‌کاهش‌ارزشیو‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌با‌چه‌در‌هر‌دو‌سناراگر
این‌افزایش‌با‌دولت‌یابد.‌‌دولت‌مالک‌درآمد‌انرژی‌است،‌درآمد‌دولت‌در‌هر‌دو‌سناریو‌افزایش‌می‌که‌این‌دلیله‌قیمت‌منابع‌انرژی‌و‌ب

‌چقادر‌است‌در‌چاردرآمد‌ ‌بهوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌مخارج‌خود‌را ‌نمونه‌اقتصاد‌سوبسید‌ده‌افزایش‌دهد‌یا ‌خانوار ،‌(3شکل‌)‌درد.
خانوار‌و‌‌ی‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌برای‌سوبسید‌دولت‌به‌خانوار‌در‌چارچوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌با‌اجرای‌دو‌سناریو‌گشایش‌مخارج‌دولت/

درصد‌و‌در‌‌‌5/4تا‌نخستدولت‌در‌سناریوی‌‌شود،‌که‌مشاهده‌می‌طور‌همان‌.شود‌میبنگاه‌و‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌رسم‌
‌ ‌نمونه‌اقتصاد‌‌از‌اجرای‌سیاست‌می‌پیشدرصد‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌‌8/1سناریوی‌دوم‌تا ‌به‌خانوار ‌افزایش‌دهد‌یا تواند‌مخارج‌خود‌را

رصد‌در‌سناریوی‌د‌‌5/22تواند‌مخارج‌دولت‌را‌به‌میزان‌چنین‌گشایشی‌در‌درآمد‌می‌،درصدی‌دولت‌‌20اندازۀسوبسید‌دهد.‌با‌توجه‌به‌
پس‌از‌اجرای‌سیاست‌مقدار‌درآمد‌دولت‌‌،شود‌مشاهده‌می‌(3شکل‌)‌که‌در‌طور‌هماند.‌درصد‌در‌سناریوی‌دوم‌افزایش‌ده‌9و‌‌نخست

که‌در‌‌طور‌همانرسد.‌‌به‌مقدار‌تعادل‌پایدار‌نهایی‌خود‌می‌تقریباًدهد‌و‌پس‌از‌یک‌جهش‌اولیه‌‌نشان‌نمی‌را‌رفتار‌زمان‌گذار‌خاصی
‌افت‌و‌خیز‌مصرف‌انرژی‌ ‌اقتصاد‌توضیح‌داده‌شد، ‌اجرای‌سیاست‌در‌طول‌زمان‌نسبت‌به‌جهش‌اولیه‌‌پسبحث‌شدت‌انرژی‌در از

ملاحظه‌‌ل‌انرژی‌نیز‌پس‌از‌یک‌تغییر‌قابلدرآمد‌دولت‌از‌مح‌رود‌نمیانتظار‌‌،بدین‌ترتیب‌.از‌اجرای‌سیاست‌کوچک‌است‌پسبلافاصله‌

                                                             
1. Fixed Costs 
2. Research Sector 

%23%11%11
هسم ژرنای مرصفی اگنبهاه‌

  

‌.رسد‌می
‌

 های انرژی تصاد با آزادسازی قیمتهای مصرف و شدت انرژی در اق یت: کم1ّجدول 
 اجرای سناریوی دوم یکماجرای سناریوی  تعادل پایدار اولیه متغیر در مدل یتکمّ
‌‌𝑒𝑒ℎ/𝑒𝑒0 23%‌11%‌11%مصرفی‌خانوارهاسهم‌انرژی‌

‌‌𝑒𝑒𝑓𝑓/𝑒𝑒0 35%‌14%‌33%ها‌سهم‌انرژی‌مصرفی‌بنگاه
‌‌𝑒𝑒𝑜𝑜/𝑒𝑒0 42%‌75%‌56%شدهسهم‌انرژی‌صادر
𝑒𝑒ℎ)‌(1شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦 14/1‌58/0‌90/0‌
𝑒𝑒ℎ)‌(2شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦𝑇𝑇  1‌48/0‌79/0‌

‌
‌اجرای‌سناریوی‌افزایش‌‌یتکمّ ‌پس‌از ‌)سناریوی‌دائمی‌های‌معرف‌مصرف‌انرژی، ‌بنگاه ‌و ‌و‌یکمقیمت‌حقیقی‌انرژی‌برای‌خانوار )

نی‌رسیدن‌به‌قیمت‌جها‌به‌منظوردرصد‌‌100به‌مقدار‌‌قیمت‌حقیقی‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌)سناریوی‌دوم(دائمی‌سناریوی‌افزایش‌
دو‌نسبت‌مصرف‌‌،.‌برای‌نمایش‌تغییر‌در‌شدت‌انرژیشده‌است‌ادیر‌قبل‌از‌اجرای‌سناریو‌مقایسهبا‌مقو‌‌در‌تعادل‌پایدار‌گزارش‌انرژی

.‌شودلازم‌است‌به‌یک‌مطلب‌مهم‌اشاره‌‌جا‌ایندر‌‌شود.‌میو‌مصرف‌انرژی‌به‌کل‌درآمد‌اقتصاد‌محاسبه‌‌غیرانرژیافزوده‌‌انرژی‌به‌ارزش
‌فناوریناشی‌از‌پاسخ‌بهینه‌آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی،‌با‌ثابت‌ماندن‌‌تنها،‌(1جدول‌)‌شده‌در‌گزارشکاهش‌مصرف‌انرژی‌

‌دلیلو‌مطلوبیت‌ثابت‌است‌و‌افت‌مصرف‌نه‌به‌‌فناوریشده‌فرم‌تابعی‌‌ارائهدر‌مدل‌‌،به‌عبارت‌دیگر‌.ها‌و‌تابع‌مطلوبیت‌خانوار‌است‌اهبنگ
آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی‌در‌چارچوب‌فرم‌ه‌پاسخ‌بهین‌دلیلبه‌‌صرفاًیا‌تغییر‌الگوی‌مصرفی،‌بلکه‌‌اوریفنتغییر‌در‌نوع‌

تغییر‌‌برایهای‌ثابت‌‌ها‌و‌خانوارها‌را‌به‌پرداخت‌هزینه‌بنگاه‌،افزایش‌قیمت‌انرژی‌که‌دانیم‌و‌مطلوبیت‌قبلی‌است.‌در‌واقعیت‌می‌فناوری
تغییر‌فرم‌تابع‌‌برای‌1های‌ثابت‌کند.‌در‌واقع‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی،‌پرداخت‌هزینه‌و‌افزایش‌کارایی‌مصرف‌انرژی‌ترغیب‌می‌فناورینوع‌

با‌افزایش‌قیمت‌‌،بر‌این‌شود.‌علاوه‌اه‌و‌خانوار‌بهینه‌میبرای‌بنگ‌در‌مصرف‌انرژی‌تر‌بیشجویی‌‌و‌تابع‌مطلوبیت‌به‌سمت‌صرفه‌فناوری
تر‌از‌نظر‌اهای‌کار‌فناوری‌،شود‌و‌در‌نتیجه‌وری‌انرژی‌بهینه‌می‌افزایش‌بهره‌برایتولید‌دانش‌‌2توسعه‌اقتصادو‌قتحقیانرژی،‌در‌بخش‌

تر‌در‌استفاده‌از‌اکارهای‌‌فناوریعرضه‌و‌تقاضای‌‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌و‌افزایش‌،د.‌بدین‌ترتیبنشو‌مصرف‌انرژی‌در‌اقتصاد‌معرفی‌می
مصرف‌انرژی‌لازم‌است‌در‌‌دقیقه‌محاسب‌برای‌،یابد.‌بنابراین‌بینی‌مدل‌کاهش‌می‌ی‌نسبت‌به‌پیشتر‌بیشانرژی،‌مصرف‌انرژی‌به‌مقدار‌

‌.و‌شدت‌اهمیت‌آن‌محاسبه‌شود،‌لتحلی،‌شود‌مدت‌و‌بلندمدت‌فعال‌می‌میان‌که‌البته‌در‌سازوکاربعدی‌این‌‌های‌پژوهش
‌درآمد دولت گشایش

با‌افزایش‌‌کند،‌ولی‌ش‌ارزش‌نسبی‌آن‌افت‌میکاه‌،و‌همچنین‌غیرانرژیافزوده‌‌کاهش‌ارزشیو‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌با‌چه‌در‌هر‌دو‌سناراگر
این‌افزایش‌با‌دولت‌یابد.‌‌دولت‌مالک‌درآمد‌انرژی‌است،‌درآمد‌دولت‌در‌هر‌دو‌سناریو‌افزایش‌می‌که‌این‌دلیله‌قیمت‌منابع‌انرژی‌و‌ب

‌چقادر‌است‌در‌چاردرآمد‌ ‌بهوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌مخارج‌خود‌را ‌نمونه‌اقتصاد‌سوبسید‌ده‌افزایش‌دهد‌یا ‌خانوار ،‌(3شکل‌)‌درد.
خانوار‌و‌‌ی‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌برای‌سوبسید‌دولت‌به‌خانوار‌در‌چارچوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌با‌اجرای‌دو‌سناریو‌گشایش‌مخارج‌دولت/

درصد‌و‌در‌‌‌5/4تا‌نخستدولت‌در‌سناریوی‌‌شود،‌که‌مشاهده‌می‌طور‌همان‌.شود‌میبنگاه‌و‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌رسم‌
‌ ‌نمونه‌اقتصاد‌‌از‌اجرای‌سیاست‌می‌پیشدرصد‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌‌8/1سناریوی‌دوم‌تا ‌به‌خانوار ‌افزایش‌دهد‌یا تواند‌مخارج‌خود‌را

رصد‌در‌سناریوی‌د‌‌5/22تواند‌مخارج‌دولت‌را‌به‌میزان‌چنین‌گشایشی‌در‌درآمد‌می‌،درصدی‌دولت‌‌20اندازۀسوبسید‌دهد.‌با‌توجه‌به‌
پس‌از‌اجرای‌سیاست‌مقدار‌درآمد‌دولت‌‌،شود‌مشاهده‌می‌(3شکل‌)‌که‌در‌طور‌هماند.‌درصد‌در‌سناریوی‌دوم‌افزایش‌ده‌9و‌‌نخست

که‌در‌‌طور‌همانرسد.‌‌به‌مقدار‌تعادل‌پایدار‌نهایی‌خود‌می‌تقریباًدهد‌و‌پس‌از‌یک‌جهش‌اولیه‌‌نشان‌نمی‌را‌رفتار‌زمان‌گذار‌خاصی
‌افت‌و‌خیز‌مصرف‌انرژی‌ ‌اقتصاد‌توضیح‌داده‌شد، ‌اجرای‌سیاست‌در‌طول‌زمان‌نسبت‌به‌جهش‌اولیه‌‌پسبحث‌شدت‌انرژی‌در از

ملاحظه‌‌ل‌انرژی‌نیز‌پس‌از‌یک‌تغییر‌قابلدرآمد‌دولت‌از‌مح‌رود‌نمیانتظار‌‌،بدین‌ترتیب‌.از‌اجرای‌سیاست‌کوچک‌است‌پسبلافاصله‌

                                                             
1. Fixed Costs 
2. Research Sector 

%35%14%33
هسم ژرنای اصد‌‌رشد‌‌ه

  

‌.رسد‌می
‌

 های انرژی تصاد با آزادسازی قیمتهای مصرف و شدت انرژی در اق یت: کم1ّجدول 
 اجرای سناریوی دوم یکماجرای سناریوی  تعادل پایدار اولیه متغیر در مدل یتکمّ
‌‌𝑒𝑒ℎ/𝑒𝑒0 23%‌11%‌11%مصرفی‌خانوارهاسهم‌انرژی‌

‌‌𝑒𝑒𝑓𝑓/𝑒𝑒0 35%‌14%‌33%ها‌سهم‌انرژی‌مصرفی‌بنگاه
‌‌𝑒𝑒𝑜𝑜/𝑒𝑒0 42%‌75%‌56%شدهسهم‌انرژی‌صادر
𝑒𝑒ℎ)‌(1شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦 14/1‌58/0‌90/0‌
𝑒𝑒ℎ)‌(2شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦𝑇𝑇  1‌48/0‌79/0‌

‌
‌اجرای‌سناریوی‌افزایش‌‌یتکمّ ‌پس‌از ‌)سناریوی‌دائمی‌های‌معرف‌مصرف‌انرژی، ‌بنگاه ‌و ‌و‌یکمقیمت‌حقیقی‌انرژی‌برای‌خانوار )

نی‌رسیدن‌به‌قیمت‌جها‌به‌منظوردرصد‌‌100به‌مقدار‌‌قیمت‌حقیقی‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌)سناریوی‌دوم(دائمی‌سناریوی‌افزایش‌
دو‌نسبت‌مصرف‌‌،.‌برای‌نمایش‌تغییر‌در‌شدت‌انرژیشده‌است‌ادیر‌قبل‌از‌اجرای‌سناریو‌مقایسهبا‌مقو‌‌در‌تعادل‌پایدار‌گزارش‌انرژی

.‌شودلازم‌است‌به‌یک‌مطلب‌مهم‌اشاره‌‌جا‌ایندر‌‌شود.‌میو‌مصرف‌انرژی‌به‌کل‌درآمد‌اقتصاد‌محاسبه‌‌غیرانرژیافزوده‌‌انرژی‌به‌ارزش
‌فناوریناشی‌از‌پاسخ‌بهینه‌آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی،‌با‌ثابت‌ماندن‌‌تنها،‌(1جدول‌)‌شده‌در‌گزارشکاهش‌مصرف‌انرژی‌

‌دلیلو‌مطلوبیت‌ثابت‌است‌و‌افت‌مصرف‌نه‌به‌‌فناوریشده‌فرم‌تابعی‌‌ارائهدر‌مدل‌‌،به‌عبارت‌دیگر‌.ها‌و‌تابع‌مطلوبیت‌خانوار‌است‌اهبنگ
آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی‌در‌چارچوب‌فرم‌ه‌پاسخ‌بهین‌دلیلبه‌‌صرفاًیا‌تغییر‌الگوی‌مصرفی،‌بلکه‌‌اوریفنتغییر‌در‌نوع‌

تغییر‌‌برایهای‌ثابت‌‌ها‌و‌خانوارها‌را‌به‌پرداخت‌هزینه‌بنگاه‌،افزایش‌قیمت‌انرژی‌که‌دانیم‌و‌مطلوبیت‌قبلی‌است.‌در‌واقعیت‌می‌فناوری
تغییر‌فرم‌تابع‌‌برای‌1های‌ثابت‌کند.‌در‌واقع‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی،‌پرداخت‌هزینه‌و‌افزایش‌کارایی‌مصرف‌انرژی‌ترغیب‌می‌فناورینوع‌

با‌افزایش‌قیمت‌‌،بر‌این‌شود.‌علاوه‌اه‌و‌خانوار‌بهینه‌میبرای‌بنگ‌در‌مصرف‌انرژی‌تر‌بیشجویی‌‌و‌تابع‌مطلوبیت‌به‌سمت‌صرفه‌فناوری
تر‌از‌نظر‌اهای‌کار‌فناوری‌،شود‌و‌در‌نتیجه‌وری‌انرژی‌بهینه‌می‌افزایش‌بهره‌برایتولید‌دانش‌‌2توسعه‌اقتصادو‌قتحقیانرژی،‌در‌بخش‌

تر‌در‌استفاده‌از‌اکارهای‌‌فناوریعرضه‌و‌تقاضای‌‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌و‌افزایش‌،د.‌بدین‌ترتیبنشو‌مصرف‌انرژی‌در‌اقتصاد‌معرفی‌می
مصرف‌انرژی‌لازم‌است‌در‌‌دقیقه‌محاسب‌برای‌،یابد.‌بنابراین‌بینی‌مدل‌کاهش‌می‌ی‌نسبت‌به‌پیشتر‌بیشانرژی،‌مصرف‌انرژی‌به‌مقدار‌

‌.و‌شدت‌اهمیت‌آن‌محاسبه‌شود،‌لتحلی،‌شود‌مدت‌و‌بلندمدت‌فعال‌می‌میان‌که‌البته‌در‌سازوکاربعدی‌این‌‌های‌پژوهش
‌درآمد دولت گشایش

با‌افزایش‌‌کند،‌ولی‌ش‌ارزش‌نسبی‌آن‌افت‌میکاه‌،و‌همچنین‌غیرانرژیافزوده‌‌کاهش‌ارزشیو‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌با‌چه‌در‌هر‌دو‌سناراگر
این‌افزایش‌با‌دولت‌یابد.‌‌دولت‌مالک‌درآمد‌انرژی‌است،‌درآمد‌دولت‌در‌هر‌دو‌سناریو‌افزایش‌می‌که‌این‌دلیله‌قیمت‌منابع‌انرژی‌و‌ب

‌چقادر‌است‌در‌چاردرآمد‌ ‌بهوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌مخارج‌خود‌را ‌نمونه‌اقتصاد‌سوبسید‌ده‌افزایش‌دهد‌یا ‌خانوار ،‌(3شکل‌)‌درد.
خانوار‌و‌‌ی‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌برای‌سوبسید‌دولت‌به‌خانوار‌در‌چارچوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌با‌اجرای‌دو‌سناریو‌گشایش‌مخارج‌دولت/

درصد‌و‌در‌‌‌5/4تا‌نخستدولت‌در‌سناریوی‌‌شود،‌که‌مشاهده‌می‌طور‌همان‌.شود‌میبنگاه‌و‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌رسم‌
‌ ‌نمونه‌اقتصاد‌‌از‌اجرای‌سیاست‌می‌پیشدرصد‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌‌8/1سناریوی‌دوم‌تا ‌به‌خانوار ‌افزایش‌دهد‌یا تواند‌مخارج‌خود‌را

رصد‌در‌سناریوی‌د‌‌5/22تواند‌مخارج‌دولت‌را‌به‌میزان‌چنین‌گشایشی‌در‌درآمد‌می‌،درصدی‌دولت‌‌20اندازۀسوبسید‌دهد.‌با‌توجه‌به‌
پس‌از‌اجرای‌سیاست‌مقدار‌درآمد‌دولت‌‌،شود‌مشاهده‌می‌(3شکل‌)‌که‌در‌طور‌هماند.‌درصد‌در‌سناریوی‌دوم‌افزایش‌ده‌9و‌‌نخست

که‌در‌‌طور‌همانرسد.‌‌به‌مقدار‌تعادل‌پایدار‌نهایی‌خود‌می‌تقریباًدهد‌و‌پس‌از‌یک‌جهش‌اولیه‌‌نشان‌نمی‌را‌رفتار‌زمان‌گذار‌خاصی
‌افت‌و‌خیز‌مصرف‌انرژی‌ ‌اقتصاد‌توضیح‌داده‌شد، ‌اجرای‌سیاست‌در‌طول‌زمان‌نسبت‌به‌جهش‌اولیه‌‌پسبحث‌شدت‌انرژی‌در از

ملاحظه‌‌ل‌انرژی‌نیز‌پس‌از‌یک‌تغییر‌قابلدرآمد‌دولت‌از‌مح‌رود‌نمیانتظار‌‌،بدین‌ترتیب‌.از‌اجرای‌سیاست‌کوچک‌است‌پسبلافاصله‌

                                                             
1. Fixed Costs 
2. Research Sector 

%42%75%56
شدت‌‌ ژرنای )1(

  

‌.رسد‌می
‌

 های انرژی تصاد با آزادسازی قیمتهای مصرف و شدت انرژی در اق یت: کم1ّجدول 
 اجرای سناریوی دوم یکماجرای سناریوی  تعادل پایدار اولیه متغیر در مدل یتکمّ
‌‌𝑒𝑒ℎ/𝑒𝑒0 23%‌11%‌11%مصرفی‌خانوارهاسهم‌انرژی‌

‌‌𝑒𝑒𝑓𝑓/𝑒𝑒0 35%‌14%‌33%ها‌سهم‌انرژی‌مصرفی‌بنگاه
‌‌𝑒𝑒𝑜𝑜/𝑒𝑒0 42%‌75%‌56%شدهسهم‌انرژی‌صادر
𝑒𝑒ℎ)‌(1شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦 14/1‌58/0‌90/0‌
𝑒𝑒ℎ)‌(2شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦𝑇𝑇  1‌48/0‌79/0‌

‌
‌اجرای‌سناریوی‌افزایش‌‌یتکمّ ‌پس‌از ‌)سناریوی‌دائمی‌های‌معرف‌مصرف‌انرژی، ‌بنگاه ‌و ‌و‌یکمقیمت‌حقیقی‌انرژی‌برای‌خانوار )

نی‌رسیدن‌به‌قیمت‌جها‌به‌منظوردرصد‌‌100به‌مقدار‌‌قیمت‌حقیقی‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌)سناریوی‌دوم(دائمی‌سناریوی‌افزایش‌
دو‌نسبت‌مصرف‌‌،.‌برای‌نمایش‌تغییر‌در‌شدت‌انرژیشده‌است‌ادیر‌قبل‌از‌اجرای‌سناریو‌مقایسهبا‌مقو‌‌در‌تعادل‌پایدار‌گزارش‌انرژی

.‌شودلازم‌است‌به‌یک‌مطلب‌مهم‌اشاره‌‌جا‌ایندر‌‌شود.‌میو‌مصرف‌انرژی‌به‌کل‌درآمد‌اقتصاد‌محاسبه‌‌غیرانرژیافزوده‌‌انرژی‌به‌ارزش
‌فناوریناشی‌از‌پاسخ‌بهینه‌آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی،‌با‌ثابت‌ماندن‌‌تنها،‌(1جدول‌)‌شده‌در‌گزارشکاهش‌مصرف‌انرژی‌

‌دلیلو‌مطلوبیت‌ثابت‌است‌و‌افت‌مصرف‌نه‌به‌‌فناوریشده‌فرم‌تابعی‌‌ارائهدر‌مدل‌‌،به‌عبارت‌دیگر‌.ها‌و‌تابع‌مطلوبیت‌خانوار‌است‌اهبنگ
آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی‌در‌چارچوب‌فرم‌ه‌پاسخ‌بهین‌دلیلبه‌‌صرفاًیا‌تغییر‌الگوی‌مصرفی،‌بلکه‌‌اوریفنتغییر‌در‌نوع‌

تغییر‌‌برایهای‌ثابت‌‌ها‌و‌خانوارها‌را‌به‌پرداخت‌هزینه‌بنگاه‌،افزایش‌قیمت‌انرژی‌که‌دانیم‌و‌مطلوبیت‌قبلی‌است.‌در‌واقعیت‌می‌فناوری
تغییر‌فرم‌تابع‌‌برای‌1های‌ثابت‌کند.‌در‌واقع‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی،‌پرداخت‌هزینه‌و‌افزایش‌کارایی‌مصرف‌انرژی‌ترغیب‌می‌فناورینوع‌

با‌افزایش‌قیمت‌‌،بر‌این‌شود.‌علاوه‌اه‌و‌خانوار‌بهینه‌میبرای‌بنگ‌در‌مصرف‌انرژی‌تر‌بیشجویی‌‌و‌تابع‌مطلوبیت‌به‌سمت‌صرفه‌فناوری
تر‌از‌نظر‌اهای‌کار‌فناوری‌،شود‌و‌در‌نتیجه‌وری‌انرژی‌بهینه‌می‌افزایش‌بهره‌برایتولید‌دانش‌‌2توسعه‌اقتصادو‌قتحقیانرژی،‌در‌بخش‌

تر‌در‌استفاده‌از‌اکارهای‌‌فناوریعرضه‌و‌تقاضای‌‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌و‌افزایش‌،د.‌بدین‌ترتیبنشو‌مصرف‌انرژی‌در‌اقتصاد‌معرفی‌می
مصرف‌انرژی‌لازم‌است‌در‌‌دقیقه‌محاسب‌برای‌،یابد.‌بنابراین‌بینی‌مدل‌کاهش‌می‌ی‌نسبت‌به‌پیشتر‌بیشانرژی،‌مصرف‌انرژی‌به‌مقدار‌

‌.و‌شدت‌اهمیت‌آن‌محاسبه‌شود،‌لتحلی،‌شود‌مدت‌و‌بلندمدت‌فعال‌می‌میان‌که‌البته‌در‌سازوکاربعدی‌این‌‌های‌پژوهش
‌درآمد دولت گشایش

با‌افزایش‌‌کند،‌ولی‌ش‌ارزش‌نسبی‌آن‌افت‌میکاه‌،و‌همچنین‌غیرانرژیافزوده‌‌کاهش‌ارزشیو‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌با‌چه‌در‌هر‌دو‌سناراگر
این‌افزایش‌با‌دولت‌یابد.‌‌دولت‌مالک‌درآمد‌انرژی‌است،‌درآمد‌دولت‌در‌هر‌دو‌سناریو‌افزایش‌می‌که‌این‌دلیله‌قیمت‌منابع‌انرژی‌و‌ب

‌چقادر‌است‌در‌چاردرآمد‌ ‌بهوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌مخارج‌خود‌را ‌نمونه‌اقتصاد‌سوبسید‌ده‌افزایش‌دهد‌یا ‌خانوار ،‌(3شکل‌)‌درد.
خانوار‌و‌‌ی‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌برای‌سوبسید‌دولت‌به‌خانوار‌در‌چارچوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌با‌اجرای‌دو‌سناریو‌گشایش‌مخارج‌دولت/

درصد‌و‌در‌‌‌5/4تا‌نخستدولت‌در‌سناریوی‌‌شود،‌که‌مشاهده‌می‌طور‌همان‌.شود‌میبنگاه‌و‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌رسم‌
‌ ‌نمونه‌اقتصاد‌‌از‌اجرای‌سیاست‌می‌پیشدرصد‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌‌8/1سناریوی‌دوم‌تا ‌به‌خانوار ‌افزایش‌دهد‌یا تواند‌مخارج‌خود‌را

رصد‌در‌سناریوی‌د‌‌5/22تواند‌مخارج‌دولت‌را‌به‌میزان‌چنین‌گشایشی‌در‌درآمد‌می‌،درصدی‌دولت‌‌20اندازۀسوبسید‌دهد.‌با‌توجه‌به‌
پس‌از‌اجرای‌سیاست‌مقدار‌درآمد‌دولت‌‌،شود‌مشاهده‌می‌(3شکل‌)‌که‌در‌طور‌هماند.‌درصد‌در‌سناریوی‌دوم‌افزایش‌ده‌9و‌‌نخست

که‌در‌‌طور‌همانرسد.‌‌به‌مقدار‌تعادل‌پایدار‌نهایی‌خود‌می‌تقریباًدهد‌و‌پس‌از‌یک‌جهش‌اولیه‌‌نشان‌نمی‌را‌رفتار‌زمان‌گذار‌خاصی
‌افت‌و‌خیز‌مصرف‌انرژی‌ ‌اقتصاد‌توضیح‌داده‌شد، ‌اجرای‌سیاست‌در‌طول‌زمان‌نسبت‌به‌جهش‌اولیه‌‌پسبحث‌شدت‌انرژی‌در از

ملاحظه‌‌ل‌انرژی‌نیز‌پس‌از‌یک‌تغییر‌قابلدرآمد‌دولت‌از‌مح‌رود‌نمیانتظار‌‌،بدین‌ترتیب‌.از‌اجرای‌سیاست‌کوچک‌است‌پسبلافاصله‌

                                                             
1. Fixed Costs 
2. Research Sector 

1/140/580/90
شدت‌‌ ژرنای )2(

  

‌.رسد‌می
‌

 های انرژی تصاد با آزادسازی قیمتهای مصرف و شدت انرژی در اق یت: کم1ّجدول 
 اجرای سناریوی دوم یکماجرای سناریوی  تعادل پایدار اولیه متغیر در مدل یتکمّ
‌‌𝑒𝑒ℎ/𝑒𝑒0 23%‌11%‌11%مصرفی‌خانوارهاسهم‌انرژی‌

‌‌𝑒𝑒𝑓𝑓/𝑒𝑒0 35%‌14%‌33%ها‌سهم‌انرژی‌مصرفی‌بنگاه
‌‌𝑒𝑒𝑜𝑜/𝑒𝑒0 42%‌75%‌56%شدهسهم‌انرژی‌صادر
𝑒𝑒ℎ)‌(1شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦 14/1‌58/0‌90/0‌
𝑒𝑒ℎ)‌(2شدت‌انرژی‌) + 𝑒𝑒𝑓𝑓)/𝑦𝑦𝑇𝑇  1‌48/0‌79/0‌

‌
‌اجرای‌سناریوی‌افزایش‌‌یتکمّ ‌پس‌از ‌)سناریوی‌دائمی‌های‌معرف‌مصرف‌انرژی، ‌بنگاه ‌و ‌و‌یکمقیمت‌حقیقی‌انرژی‌برای‌خانوار )

نی‌رسیدن‌به‌قیمت‌جها‌به‌منظوردرصد‌‌100به‌مقدار‌‌قیمت‌حقیقی‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌)سناریوی‌دوم(دائمی‌سناریوی‌افزایش‌
دو‌نسبت‌مصرف‌‌،.‌برای‌نمایش‌تغییر‌در‌شدت‌انرژیشده‌است‌ادیر‌قبل‌از‌اجرای‌سناریو‌مقایسهبا‌مقو‌‌در‌تعادل‌پایدار‌گزارش‌انرژی

.‌شودلازم‌است‌به‌یک‌مطلب‌مهم‌اشاره‌‌جا‌ایندر‌‌شود.‌میو‌مصرف‌انرژی‌به‌کل‌درآمد‌اقتصاد‌محاسبه‌‌غیرانرژیافزوده‌‌انرژی‌به‌ارزش
‌فناوریناشی‌از‌پاسخ‌بهینه‌آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی،‌با‌ثابت‌ماندن‌‌تنها،‌(1جدول‌)‌شده‌در‌گزارشکاهش‌مصرف‌انرژی‌

‌دلیلو‌مطلوبیت‌ثابت‌است‌و‌افت‌مصرف‌نه‌به‌‌فناوریشده‌فرم‌تابعی‌‌ارائهدر‌مدل‌‌،به‌عبارت‌دیگر‌.ها‌و‌تابع‌مطلوبیت‌خانوار‌است‌اهبنگ
آحاد‌اقتصادی‌به‌تغییر‌در‌قیمت‌انرژی‌در‌چارچوب‌فرم‌ه‌پاسخ‌بهین‌دلیلبه‌‌صرفاًیا‌تغییر‌الگوی‌مصرفی،‌بلکه‌‌اوریفنتغییر‌در‌نوع‌

تغییر‌‌برایهای‌ثابت‌‌ها‌و‌خانوارها‌را‌به‌پرداخت‌هزینه‌بنگاه‌،افزایش‌قیمت‌انرژی‌که‌دانیم‌و‌مطلوبیت‌قبلی‌است.‌در‌واقعیت‌می‌فناوری
تغییر‌فرم‌تابع‌‌برای‌1های‌ثابت‌کند.‌در‌واقع‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی،‌پرداخت‌هزینه‌و‌افزایش‌کارایی‌مصرف‌انرژی‌ترغیب‌می‌فناورینوع‌

با‌افزایش‌قیمت‌‌،بر‌این‌شود.‌علاوه‌اه‌و‌خانوار‌بهینه‌میبرای‌بنگ‌در‌مصرف‌انرژی‌تر‌بیشجویی‌‌و‌تابع‌مطلوبیت‌به‌سمت‌صرفه‌فناوری
تر‌از‌نظر‌اهای‌کار‌فناوری‌،شود‌و‌در‌نتیجه‌وری‌انرژی‌بهینه‌می‌افزایش‌بهره‌برایتولید‌دانش‌‌2توسعه‌اقتصادو‌قتحقیانرژی،‌در‌بخش‌

تر‌در‌استفاده‌از‌اکارهای‌‌فناوریعرضه‌و‌تقاضای‌‌با‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌و‌افزایش‌،د.‌بدین‌ترتیبنشو‌مصرف‌انرژی‌در‌اقتصاد‌معرفی‌می
مصرف‌انرژی‌لازم‌است‌در‌‌دقیقه‌محاسب‌برای‌،یابد.‌بنابراین‌بینی‌مدل‌کاهش‌می‌ی‌نسبت‌به‌پیشتر‌بیشانرژی،‌مصرف‌انرژی‌به‌مقدار‌

‌.و‌شدت‌اهمیت‌آن‌محاسبه‌شود،‌لتحلی،‌شود‌مدت‌و‌بلندمدت‌فعال‌می‌میان‌که‌البته‌در‌سازوکاربعدی‌این‌‌های‌پژوهش
‌درآمد دولت گشایش

با‌افزایش‌‌کند،‌ولی‌ش‌ارزش‌نسبی‌آن‌افت‌میکاه‌،و‌همچنین‌غیرانرژیافزوده‌‌کاهش‌ارزشیو‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌با‌چه‌در‌هر‌دو‌سناراگر
این‌افزایش‌با‌دولت‌یابد.‌‌دولت‌مالک‌درآمد‌انرژی‌است،‌درآمد‌دولت‌در‌هر‌دو‌سناریو‌افزایش‌می‌که‌این‌دلیله‌قیمت‌منابع‌انرژی‌و‌ب

‌چقادر‌است‌در‌چاردرآمد‌ ‌بهوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌مخارج‌خود‌را ‌نمونه‌اقتصاد‌سوبسید‌ده‌افزایش‌دهد‌یا ‌خانوار ،‌(3شکل‌)‌درد.
خانوار‌و‌‌ی‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌برای‌سوبسید‌دولت‌به‌خانوار‌در‌چارچوب‌کسری‌بودجه‌صفر‌با‌اجرای‌دو‌سناریو‌گشایش‌مخارج‌دولت/

درصد‌و‌در‌‌‌5/4تا‌نخستدولت‌در‌سناریوی‌‌شود،‌که‌مشاهده‌می‌طور‌همان‌.شود‌میبنگاه‌و‌افزایش‌قیمت‌انرژی‌تنها‌برای‌خانوار‌رسم‌
‌ ‌نمونه‌اقتصاد‌‌از‌اجرای‌سیاست‌می‌پیشدرصد‌درآمد‌کل‌اقتصاد‌‌8/1سناریوی‌دوم‌تا ‌به‌خانوار ‌افزایش‌دهد‌یا تواند‌مخارج‌خود‌را

رصد‌در‌سناریوی‌د‌‌5/22تواند‌مخارج‌دولت‌را‌به‌میزان‌چنین‌گشایشی‌در‌درآمد‌می‌،درصدی‌دولت‌‌20اندازۀسوبسید‌دهد.‌با‌توجه‌به‌
پس‌از‌اجرای‌سیاست‌مقدار‌درآمد‌دولت‌‌،شود‌مشاهده‌می‌(3شکل‌)‌که‌در‌طور‌هماند.‌درصد‌در‌سناریوی‌دوم‌افزایش‌ده‌9و‌‌نخست

که‌در‌‌طور‌همانرسد.‌‌به‌مقدار‌تعادل‌پایدار‌نهایی‌خود‌می‌تقریباًدهد‌و‌پس‌از‌یک‌جهش‌اولیه‌‌نشان‌نمی‌را‌رفتار‌زمان‌گذار‌خاصی
‌افت‌و‌خیز‌مصرف‌انرژی‌ ‌اقتصاد‌توضیح‌داده‌شد، ‌اجرای‌سیاست‌در‌طول‌زمان‌نسبت‌به‌جهش‌اولیه‌‌پسبحث‌شدت‌انرژی‌در از

ملاحظه‌‌ل‌انرژی‌نیز‌پس‌از‌یک‌تغییر‌قابلدرآمد‌دولت‌از‌مح‌رود‌نمیانتظار‌‌،بدین‌ترتیب‌.از‌اجرای‌سیاست‌کوچک‌است‌پسبلافاصله‌

                                                             
1. Fixed Costs 
2. Research Sector 

10/480/79

مّکاه‌تیی مفرع مفرص ژرنای، پس زا ارجای انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای اربی اوناخر 
و اگنبه )انسرویی یکم( و انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای اهنت اربی اوناخر )انسرویی دمو‌‌( 

1. http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=92&pid=46&aid=2

2. شدت‌‌ ژرنای به وصرت مفرص یاهنی ژرنای یسقتم رب یلوتد‌‌ لاخانص دلخا‌‌ی وشکراه ماعدزاس‏ل‌‌ی، و اب رنخ 
ازابری دلا‌‌ر آمیرکا د‌‌ر ره وشکر محسابه می‌شود‌‌.
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به مقدا‌‌ر 100 د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر گازرش و اب ماقدری‌‌ قبل زا 
ارجای انسروی مسیاقه شد‌‌ه تسا. اربی یامنش رییغت د‌‌ر شدت‌‌ ژرنای، دو‌‌ سنبت مفرص ژرنای به ارزشا‏فوزد‌‌ه 
غژرناریی و مفرص ژرنای به لک د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ محسابه می‌شود‌‌. د‌‌ر یاناج‌ مزلا تسا به یک مبلط مهم 
اشاره شود‌‌. هاکش مفرص ژرنای گازرش‌شد‌‌ه د‌‌ر جدلو‌ )1(، اهنت انشی زا پساخ نیهبه آاحد‌‌ اصتقاد‌‌ی به 
رییغت د‌‌ر تمیق ژرنای، اب تباث منادن‌‌ فوانری اگنبهاه‌ و عبات متیبولط اوناخر تسا. به عبارت درگی‌‌، د‌‌ر مدل‌‌ 
ارائه‌شد‌‌ه فمر عباتی فوانری و متیبولط تباث تسا و افت مفرص نه به دلیل‌‌ رییغت د‌‌ر عون فوانری ای رییغت 
وگلای مرصفی، لبکه رصفاً به دلیل‌‌ پساخ نیهبه آاحد‌‌ اصتقاد‌‌ی به رییغت د‌‌ر تمیق ژرنای د‌‌ر چارچوب فمر 
فوانری و متیبولط قبلی تسا. د‌‌ر تیعقاو می‌دینا‌‌م که افیازش تمیق ژرنای، اگنبهاه‌ و اوناخراه را به پردتخا‌‌ 
نیزههاه‌ی تباث اربی رییغت عون فوانری و افیازش اکریای مفرص ژرنای رتغبی مینک‌د‌‌. د‌‌ر عقاو اب افیازش 
تمیق ژرنای، پردتخا‌‌ نیزههاه‌ی تباث1 اربی رییغت فمر عبات فوانری و عبات متیبولط به تمس رصفهیوج‌ی 
یبشرت‌ د‌‌ر مفرص ژرنای اربی اگنبه و اوناخر نیهبه می‌شود‌‌. ولاعه رب یان، اب افیازش تمیق ژرنای، د‌‌ر خبش 
تحیققعسوتو‏ه اصتقاد‌‌2 یلوتد‌‌ دنا‌‌ش اربی افیازش رهبهو‌ری ژرنای نیهبه می‌شود‌‌ و د‌‌ر جیتنه، فوانریاه‌ی 
اکررتا زا رظن مفرص ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ مرعفی می‌شنود‌‌. بدی‌‌ن بیترت، اب افیازش تمیق ژرنای و افیازش ضرعه 
و اضاقتی فوانریاه‌ی اکررتا د‌‌ر افتساد‌‌ه زا ژرنای، مفرص ژرنای به مقدا‌‌ر یبشرت‌ی سنبت به پیشنیب‌ی مدل‌‌ 
هاکش میبای‌د‌‌. یاربانبن، اربی محسابه دیق‌‌ق مفرص ژرنای مزلا تسا د‌‌ر پژهوشاه‌ی عبد‌‌ی یان اکوزاسر که 

لابته د‌‌ر م‌نایمدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ فلاع می‌شود‌‌، تحلیل، و شدت‌‌ تیمها آن محسابه شود‌‌.

گشایش د‌‌رآمد‌‌ د‌‌ولت

اگرچه د‌‌ر ره دو‌‌ انسروی د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ اب هاکش ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی و مهچینن، هاکش ارزش 
سنبی آن افت مینک‌د‌‌، لوی اب افیازش تمیق معبان ژرنای و به دلیل‌‌ یانک‌ه دتلو‌‌ ملاک د‌‌رآمد‌‌ ژرنای تسا، 
د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ د‌‌ر ره دو‌‌ انسروی افیازش میبای‌د‌‌. دتلو‌‌ اب یان افیازش د‌‌رآمد‌‌ اقد‌‌ر تسا د‌‌ر چارچوب رسکی 
وبدج‌‌ه رفص ماخرج وخد‌‌ را افیازش ده‌‌د‌‌ ای به اوناخر نومنه اصتقاد‌‌ یسبوسد‌‌ ده‌‌د‌‌. د‌‌ر شکل )3(، گیاشش 
ماخرج دتلو‌‌/ یسبوسد‌‌ دتلو‌‌ به اوناخر د‌‌ر چارچوب رسکی وبدج‌‌ه رفص اب ارجای دو‌‌ انسر‌ویی افیازش 
تمیق ژرنای اربی اوناخر و اگنبه و افیازش تمیق ژرنای اهنت اربی اوناخر رسم می‌شود‌‌. وط‌نامهر که 
مهاشد‌‌ه می‌شود‌‌، دتلو‌‌ د‌‌ر انسرویی تسخن ات 4/5 د‌‌رصد‌‌ و د‌‌ر انسرویی دمو‌‌ ات 1/8 د‌‌رصد‌‌ د‌‌رآمد‌‌ لک 

1. Fixed Costs
2. Research Sector
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اصتقاد‌‌ پیش زا ارجای تسایس میناوت‌د‌‌ ماخرج وخد‌‌ را افیازش ده‌‌د‌‌ ای به اوناخر نومنه اصتقاد‌‌ یسبوسد‌‌ 
ده‌‌د‌‌. اب جوته به نادزا‌‌ۀ ۲۰ د‌‌رصد‌‌ی دتلو‌‌، چینن گشیاشی د‌‌ر د‌‌رآمد‌‌ میناوت‌د‌‌ ماخرج دتلو‌‌ را به منازی 
22/5 د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی تسخن و ۹ د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی دمو‌‌ افیازش ده‌‌د‌‌. وط‌نامهر که د‌‌ر شکل )3( 
مهاشد‌‌ه می‌شود‌‌، مقدا‌‌ر د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ پس زا ارجای تسایس رفاتر زمنا گذار صاخی را ناشن منی‌ده‌‌د‌‌ و 
پس زا یک هجش یلواه یرقتباً به مقدا‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یاهنی وخد‌‌ می‌رسد‌‌. وط‌نامهر که د‌‌ر بحث شدت‌‌ 
ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ حیضوت دا‌‌د‌‌ه شد‌‌، افت و زیخ مفرص ژرنای پس زا ارجای تسایس د‌‌ر لوط زمنا سنبت 
به هجش یلواه لابفلصاه پس زا ارجای تسایس وکچک تسا. بدی‌‌ن بیترت، اظتنار منی‌رود‌‌ د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ زا 
محل ژرنای زین پس زا یک رییغت ‌لباقمظحلاه افت و زیخ چندنا‌‌ی دا‌‌شته ابشد‌‌. مهچینن، د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ زا 
محل متایلا زین به دلیل‌‌ افت و زیخ چند‌‌ د‌‌رصد‌‌ی یلوتد‌‌ و رنخ وکچک متایلا افت و زیخ چندنا‌‌ی ندا‌‌رد‌‌ 
و بدی‌‌ن بیترت، مقدا‌‌ر یسبوسد‌‌ به اوناخر ای افیازش ماخرجی که دتلو‌‌ میناوت‌د‌‌ د‌‌ر چارچوب رسکی وبدج‌‌ه 
رفص دا‌‌شته ابشد‌‌، دانی‌‌میک چندنا‌‌ی ندا‌‌رد‌‌ و اب یک هجش یلواه یرقتباً به اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یاهنی وخد‌‌ می‌رسد‌‌.

  

ندارد  دینامیک چندانی ،وب کسری بودجه صفر داشته باشدچتواند در چارمخارجی که دولت می یشمقدار سوبسید به خانوار یا افزا ،ترتیب
 رسد.تعادل پایدار نهایی خود می به تقریباًو با یک جهش اولیه 

 
 های انرژینوار با آزادسازی قیمتسوبسید دولت به خا افزایش مخارج دولت/: 3شکل 

 
های انرژی، از اجرای سیاست آزادسازی قیمت پیشیا سوبسید دولت به خانوار در واحد درصد از درآمد اقتصاد  افزایش مخارج دولتمیزان 

نرژی قیمت حقیقی ادائمی ( و سناریوی افزایش نخستقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی برای سناریوی افزایش 
از اجرای  پس. کسری بودجه دولت شودمیدرصد برای رسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  ۷22به مقدار  )سناریوی دوم(تنها برای خانوار 

 سیاست همچنان صفر است.
 

 اثر رفاهی
ه سوبسید دولت ب و افزایش مخارج دولت/ ،ها، مصرف انرژیجمله تولید، سطح عمومی قیمتپاسخ متغیرهای کلان از پیشینهای بخشدر 

 رب شود.های انرژی بررسی و تحلیل میاثرات رفاهی سیاست افزایش قیمت جااینبررسی شد. در خانوار در چارچوب کسری بودجه صفر 
انرژی برای خانوار و بنگاه، و افزایش قیمت انرژی در هر دو سناریوی افزایش قیمت ، (۲)و  (۷) هایشکل زیرشده داده هایاساس توضیح

 ،یبیابد. بدین ترتمصرف خانوار ابتدا افزایش و سپس کاهش می و، میزان کار برای همیشه کاهش ،و توزیع منابع بین خانوارها برای خانوار
افزایش مصرف و  دلیلبه رفاه خانوار نمونه ها، با وجود کاهش تولید و درآمد کل اقتصاد، سیاست بلافاصله پس از اجرای رودمیانتظار 

 اثر کاهش مقدار مصرف به زیر مقدار تعادل پایدار اولیه، تغییر رفاه خانوار نمونه در اثراستراحت افزایش یابد. البته با گذشت زمان در 
ه در هر دوره پس از اجرای سیاست به صورت تغییر مصرف تغییر رفاه خانوار نمون، (۴شکل ) در های آزادسازی نامشخص است.سیاست

برابر شدن قیمت انرژی برای  یابد. برای سناریوی دوافزایش میریو ابتدا رفاه خانوار نمونه طبق انتظار در هر دو سنا .شودمیمعادل رسم 
در سناریوی افزایش قیمت تنها  .یابداقتصاد افزایش میصرف اولیه درصد م 1/۷رفاه هر دوره به صورت آنی به مقدار  ،هاخانوارها و بنگاه

افزایش مصرف  سواز یک نخستدر سناریوی  ،(۴شکل ) درصد افزایش مصرف اولیه است. طبق ۲/1و معادل  ترکمبرای خانوار این افزایش 
 است. تریشبفاه خانوار نمونه افزایش ر ،بنابراین .است تربیشکاهش میزان کار و در نتیجه افزایش استراحت  ،دیگر سویاست و از  تربیش

2.2
۷.2
۲.2
۸.2
۴.2
۵.2

2 ۸ 1 1 ۷۲ ۷۵ ۷۳ ۲۷ ۲۴ ۲۱ ۸2 ۸۸ ۸1 ۸1 ۴۲ ۴۵ ۴۳ ۵۷ ۵۴ ۵۱ 12 1۸ 11 11 ۱۲ ۱۵ ۱۳
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(درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار و بنگاه۷22)۷سناریوی  (درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار۷22)۲سناریوی 

شکل 3: افزایش مخارج د‌‌ولت/ سوبسید‌‌ د‌‌ولت به خانوار با آزاد‌‌سازی قیمت‌های انرژی

منازی افیازش ماخرج دتلو‌‌ ای یسبوسد‌‌ دتلو‌‌ به اوناخر د‌‌ر حاود‌‌ د‌‌رصد‌‌ زا د‌‌رآمد‌‌ اصتقاد‌‌ پیش زا ارجای 
تسایس آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی ژرنای، اربی انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای اربی اوناخر و 
اگنبه )انسرویی تسخن( و انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای اهنت اربی اوناخر )انسرویی دمو‌‌( 
به مقدا‌‌ر ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌ اربی ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای رسم می‌شود‌‌. رسکی وبدج‌‌ه دتلو‌‌ پس زا 

ارجای تسایس مهچنان رفص تسا.
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اثر رفاهی

د‌‌ر خبشاه‌ی پیشین پساخ ماهریغتی نلاک لمجزاه یلوتد‌‌، حطس ومعمی اه‌تمیق، مفرص ژرنای، 
ربرسی شد‌‌. د‌‌ر  وبدج‌‌ه رفص  به اوناخر د‌‌ر چارچوب رسکی  افیازش ماخرج دتلو‌‌/ یسبوسد‌‌ دتلو‌‌  و 
یاناج‌ تارثا رفهای تسایس افیازش اه‌تمیقی ژرنای ربرسی و تحلیل می‌شود‌‌. رب ساسا اه‌حیضوتی 
دا‌‌د‌‌ه‌شد‌‌ه ریز شکاه‌لی )1( و )2(، د‌‌ر ره دو‌‌ انسرویی افیازش تمیق ژرنای اربی اوناخر و اگنبه، و 
و  هاکش،  شیمهه  اربی  اکر  منازی  اوناخراه،  یبن  معبان  عیزوت  و  اوناخر  اربی  ژرنای  تمیق  افیازش 
مفرص اوناخر تبادا‌‌ افیازش و سپس هاکش میبای‌د‌‌. بدی‌‌ن بیترت، اظتنار می‌رود‌‌ لابفلصاه پس زا ارجای 
افیازش مفرص و  اصتقاد‌‌، رفاه اوناخر نومنه به دلیل‌‌  اب وجود‌‌ هاکش یلوتد‌‌ و د‌‌رآمد‌‌ لک  اه‌تسایس، 
تحارتسا افیازش باید‌‌. لابته اب گذشت زمنا د‌‌ر رثا هاکش مقدا‌‌ر مفرص به ریز مقدا‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر 
یلواه، رییغت رفاه اوناخر نومنه د‌‌ر رثا اه‌تسایسی آازدزاس‌‌ی انمخشص تسا. د‌‌ر شکل )4(، رییغت رفاه 
اوناخر نومنه د‌‌ر ره دو‌‌ره پس زا ارجای تسایس به وصرت رییغت مفرص ماعدل‌‌ رسم می‌شود‌‌. طبق 
اظتنار د‌‌ر ره دو‌‌ انسروی تبادا‌‌ رفاه اوناخر نومنه افیازش میبای‌د‌‌. اربی انسرویی دو‌‌ ربارب شدن‌‌ تمیق 
ژرنای اربی اوناخراه و اگنبهاه‌، رفاه ره دو‌‌ره به وصرت آنی به مقدا‌‌ر ۱/۹ د‌‌رصد‌‌ مفرص یلواه اصتقاد‌‌ 
افیازش میبای‌د‌‌. د‌‌ر انسرویی افیازش تمیق اهنت اربی اوناخر یان افیازش کمرت‌ و ماعدل‌‌ ۶/۲ د‌‌رصد‌‌ 
افیازش مفرص یلواه تسا. طبق شکل )4(، د‌‌ر انسرویی تسخن زا یکوس‏ افیازش مفرص یبشرت‌ تسا 
و زا وسی درگی‌‌، هاکش منازی اکر و د‌‌ر جیتنه افیازش تحارتسا یبشرت‌ تسا. یاربانبن، افیازش رفاه 

اوناخر نومنه یبشرت‌ تسا.

  

 
 های انرژیازی قیمترفاه خانوار نمونه با آزادس: 4 شکل

 
قیمت حقیقی انرژی برای خانوار و دائمی برای سناریوی افزایش  ل تغییر مصرف تعادل پایدار اولیهتغییر رفاه خانوار نمونه در واحد معاد

 به منظوردرصد  ۷22به مقدار  قیمت حقیقی انرژی تنها برای خانوار )سناریوی دوم(دائمی ( و سناریوی افزایش نخستبنگاه )سناریوی 
 دلیلبا گذشت زمان به . شده استرسم  خانوارها میانبه صورت مساوی  از آن و بازپرداخت منابع حاصلرسیدن به قیمت جهانی انرژی 

ک تغییر رفاه ی ،یابد. در سناریوی افزایش قیمت تنها برای خانوارتر درآمد و پایین آمدن مصرف میزان افزایش رفاه کاهش میافت بیش
 قیمت برایاما در سناریوی افزایش  .گردداز اجرای سیاست برمی پیشدوره در بلندمدت تقریباً صفر است و رفاه هر دوره به همان مقدار 

شود و اجرای سیاست می پیش ازتر از مقدار آن توجه اولیه کمانوار نمونه با وجود افزایش قابلرفاه یک دوره خ ،خانوار و بنگاه در بلندمدت
 لیو ،نمونه باید افزایش یابد رفاه خانوار ،رفاهها طبق قضیه اول سازی قیمتبا آزاد. رسددرصد )افت مصرف اولیه( می -1/۲به مقدار معادل 

این افزایش در رابطه با رفاه طول عمر خانوار و نه رفاه هر دوره است. خانوار نمونه مطلوبیت طول عمر خود را با ضریب رجحان زمانی 
بیانی  به .یی استتر از سطح سرمایه در قاعده طلاسطح تعادلی سرمایه در اقتصاد کم ،در نتیجه .کندبیشینه می( β<1) تر از یککوچک

مطلوبیت دارد و استراحت بلندمدت بیشینه سرمایه نگه می تر از سرمایه فیزیکی لازم برای رسیدن به مصرف/خانوار نمونه به مقدار کم ،دیگر
صرف م ،در نتیجهها و پایین قرار دادن دستوری قیمت انرژی برای بنگاه ،برد. در این شرایطبالا می با تعجیل در صرف منابعحال خود را 

مانند سیاست سوبسیدگذاری اجاره دهد و ادل بازار آزاد افزایش میتر از تعوری سرمایه را به مقدار بیشها بهرهتر انرژی توسط بنگاهبیش
دهد وق میستر از تعادل بازار آزاد، یعنی به سمت سرمایه متناظر با قاعده طلایی در اقتصاد به مقدار بیش را سرمایه، سطح سرمایه فیزیکی

لوبیت افتد و مطبیاتفاق  سازوکارهای انرژی عکس این با حذف یارانه رودمیانتظار  ،که در آن مطلوبیت یک دوره بیشینه است. در نتیجه
خانوارها نقش کلیدی در این نتایج دارد و تغییر  میانشود که توزیع مستقیم یارانه ابد. تاکید میهر دوره خانوار در بلندمدت کاهش ی

 تواند نتایج را تغییر دهد.سیاست مالی متناظر می
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شکل 4: رفاه خانوار نمونه با آزاد‌‌سازی قیمت‌های انرژی
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رییغت رفاه اوناخر نومنه د‌‌ر حاود‌‌ ماعدل‌‌ رییغت مفرص اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اربی انسرویی افیازش دا‌‌ئمی 
تمیق قیقحی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه )انسرویی تسخن( و انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای 
اهنت اربی اوناخر )انسرویی دمو‌‌( به مقدا‌‌ر ۱۰۰ د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای و زابپردتخا‌‌ 
معبان لصاح زا آن به وصرت مواسی منای اوناخراه رسم شد‌‌ه تسا. اب گذشت زمنا به دلیل‌‌ افت یبشرت‌ 
د‌‌رآمد‌‌ و پییان آمدن‌‌ مفرص منازی افیازش رفاه هاکش میبای‌د‌‌. د‌‌ر انسرویی افیازش تمیق اهنت اربی اوناخر، 
رییغت رفاه یک دو‌‌ره د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ یرقتباً رفص تسا و رفاه ره دو‌‌ره به نامه مقدا‌‌ر پیش زا ارجای تسایس 
ربمی‌گرد‌‌د‌‌. اما د‌‌ر انسرویی افیازش تمیق اربی اوناخر و اگنبه د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌، رفاه یک دو‌‌ره اوناخر نومنه اب 
وجود‌‌ افیازش جوت‏لباقه یلواه کمرت‌ زا مقدا‌‌ر آن پیش زا ارجای تسایس می‌شود‌‌ و به مقدا‌‌ر ماعدل‌‌ 2/9- 
د‌‌رصد‌‌ )افت مفرص یلواه( می‌رسد‌‌. اب آازدزاس‌‌ی اه‌تمیق طبق قضیه لوا رفاه، رفاه اوناخر نومنه یابد‌‌ افیازش 
باید‌‌، لوی یان افیازش د‌‌ر رطباه اب رفاه لوط رمع اوناخر و نه رفاه ره دو‌‌ره تسا. اوناخر نومنه متیبولط لوط 
رمع وخد‌‌ را اب بیرض رجحنا زمنای وکچکرت‌ زا یک )β<1( نیشیبه مینک‌د‌‌. د‌‌ر جیتنه، حطس اعتدل‌‌ی رسمیاه 
د‌‌ر اصتقاد‌‌ کمرت‌ زا حطس رسمیاه د‌‌ر عاقد‌‌ه یلاطی تسا. به نایبی درگی‌‌، اوناخر نومنه به مقدا‌‌ر کمرت‌ زا رسمیاه 
فیزیکی مزلا اربی ریسدن‌‌ به مفرص/ تحارتسا نلبد‌‌مدت‌‌ نیشیبه رسمیاه گنه می‌دا‌‌رد‌‌ و متیبولط لاح وخد‌‌ 
را اب لیجعت د‌‌ر فرص معبان لااب میرب‌د‌‌. د‌‌ر یان شطیار، پییان ارقر دا‌‌دن‌‌ دوتس‌‌ری تمیق ژرنای اربی اگنبهاه‌ و 
د‌‌ر جیتنه، مفرص یبشرت‌ ژرنای طسوت اگنبهاه‌ رهبهو‌‌ری رسمیاه را به مقدا‌‌ر یبشرت‌ زا اعتدل‌‌ ازابر آازد‌‌ افیازش 
می‌ده‌‌د‌‌ و منناد‌‌ تسایس یسبوسد‌‌گذاری اجاره رسمیاه، حطس رسمیاه فیزیکی را د‌‌ر اصتقاد‌‌ به مقدا‌‌ر یبشرت‌ زا 
اعتدل‌‌ ازابر آازد‌‌، نعیی به تمس رسمیاه مانتظر اب عاقد‌‌ه یلاطی قوس می‌ده‌‌د‌‌ که د‌‌ر آن متیبولط یک دو‌‌ره 
نیشیبه تسا. د‌‌ر جیتنه، اظتنار می‌رود‌‌ اب حذف ایرناهاه‌ی ژرنای عکس یان اکوزاسر قافتا ایبفتد‌‌ و متیبولط 
ره دو‌‌ره اوناخر د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ هاکش باید‌‌. یکاتد‌‌ می‌شود‌‌ که عیزوت میقتسم ایرناه منای اوناخراه قنش یلکد‌‌ی 

د‌‌ر یان جیاتن دا‌‌رد‌‌ و رییغت تسایس ملای مانتظر میناوت‌د‌‌ جیاتن را رییغت ده‌‌د‌‌.
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 یهای انرژرفاه طول عمر خانوار با آزادسازی قیمت: 4شکل 

 
ضریب رجحان زمانی خانوار برای هر دوره در واحد معادل  شروع سیاست تا هر دوره با وزن مشابهتغییر مجموع رفاه خانوار نمونه از زمان 

( و تنخسقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی در سناریوی افزایش  تعادل پایدار اولیه برای هر دورهتغییر مصرف 
رسیدن به قیمت جهانی  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  انوار )سناریوی دوم(قیمت حقیقی انرژی تنها برای خدائمی سناریوی افزایش 

های پاراگراف پیشین لازم است در تحلیل رفاهی بین مطلوبیت یک با توجه به توضیح .شده استرسم  و توزیع منابع بین خانوارها انرژی
از اجرای  پسگذار  های زمانهای مختلف، ازجمله دورهدورههای عمر خانوار متشکل از مطلوبیتدوره در تعادل پایدار و مطلوبیت طول 

، مجموع رفاه خانوار از زمان شروع سیاست تا هر دوره مورد نظر با وزن ضریب رجحان زمانی خانوار، (۵شکل )سیاست تفاوت قائل شد. در 
های نخست مجموع رفاه در دوره ،ویژه در سناریوی نخستبه ،به شکل. با توجه شوددوره رسم می به صورت تغییر مصرف معادل در هر

با  .دیابشود، رفاه متوسط کاهش میمیتر و حتی نسبت به سطح اولیه منفی های بعدی چون رفاه هر دوره کمتر است. با لحاظ دورهبیش
های خیلی دور تاثیر ر دارند، مقدار منفی رفاه در زمانهای آینده دور در مطلوبیت طول عمر خانوادلیل وزن کوچکی که دوره ن حال، بهای

سناریوی نخست معادل  ( در۵شکل نهایت در بید و در نهایت، رفاه طول عمر خانوار )حد زمان در مطلوبیت طول عمر خانوار ندار چندانی
 یابد.افزایش می هادرصد مصرف در تمام دوره ۷/۷درصد و در سناریوی دوم معادل  ۲

اریوی ولی در سن. کندمثبت میدر هر دوره در ابتدای اجرای سیاست  را های انرژی رفاه خانوارسیاست افزایش قیمت ،با توجه به تحلیل بالا
در  ،حال شود. با اینمی ترکمدر آینده دور رفاه  نخستگردد و در سناریوی برمی پیشیندر آینده دور رفاه هر دوره به همان مقدار  ،دوم

، رفاه طول عمر خانوار، حاصل مجموع وزنی رفاه داده شودهای آینده با همان ضریب رجحان زمانی خانوار کاهش صورتی که اهمیت دوره
رف خانوار درصد افزایش مص ۲های جهانی معادل های انرژی برای خانوار و بنگاه تا قیمتدر اثر اجرای سیاست افزایش قیمت هادورهه هم

 .از اجرای سیاست است پسمان گذار افزایش رفاه در ز دلیلیابد و این افزایش تنها به ها افزایش میدورهه در هم
 

 حساسیت تحلیل
و تحلیل شد. در این  ارائهنتایج حاصل از آزادسازی انرژی در رابطه با پاسخ متغیرهای کلان و افزایش رفاه خانوار  پیشینهای بخشدر 

و  پارامترهای کشش جانشینی ،شود. بدین ترتیبحساسیت می تحلیلشده نسبت به پارامترهای بخش انرژی در مدل ارائهنتایج  بخش
ها، و ح قیمتو اثر هر یک بر پاسخ تولید، سط شودداده می تغییر (۷جدول ) مقادیربنگاه مطابق  فناوریسهم انرژی در تابع مطلوبیت و 

 .گرددمی آزمونگشایش درآمد دولت 
 

 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار
توجه به شکل  با .شودمیحساسیت  آزمون (𝜒𝜒ℎ) متغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع مطلوبیت خانوار پاسخ، (1شکل ) در
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شکل 5: رفاه طول عمر خانوار با آزاد‌‌سازی قیمت‌های انرژی

رییغت معومج رفاه اوناخر نومنه زا زمنا شعور تسایس ات ره دو‌‌ره اب نزو مباشه بیرض رجحنا زمنای 
اوناخر اربی ره دو‌‌ره د‌‌ر حاود‌‌ ماعدل‌‌ رییغت مفرص اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اربی ره دو‌‌ره د‌‌ر انسرویی افیازش 
دا‌‌ئمی تمیق قیقحی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه )انسرویی تسخن( و انسرویی افیازش دا‌‌ئمی تمیق قیقحی 
ژرنای اهنت اربی اوناخر )انسرویی دمو‌‌( به مقدا‌‌ر 100 د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای و عیزوت 
معبان یبن اوناخراه رسم شد‌‌ه تسا. اب جوته به اه‌حیضوتی پاراگفار پیشین مزلا تسا د‌‌ر تحلیل رفهای یبن 
متیبولط یک دو‌‌ره د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر و متیبولط لوط رمع اوناخر مشتکل زا ماه‌تیبولطی دو‌‌رهاه‌ی ملتخف، 
لمجزاه دو‌‌رهاه‌ی زمنا گذار پس زا ارجای تسایس توافت اقئل شد‌‌. د‌‌ر شکل )5(، معومج رفاه اوناخر زا 
زمنا شعور تسایس ات ره دو‌‌ره مورد‌‌ رظن اب نزو بیرض رجحنا زمنای اوناخر، به وصرت رییغت مفرص ماعدل‌‌ 
د‌‌ر ره دو‌‌ره رسم می‌شود‌‌. اب جوته به شکل، بهیو‌ژه د‌‌ر انسرویی تسخن، معومج رفاه د‌‌ر دو‌‌رهاه‌ی تسخن 
یبشرت‌ تسا. اب لحاظ دو‌‌رهاه‌ی عبد‌‌ی چنو رفاه ره دو‌‌ره کمرت‌ و تحی سنبت به حطس یلواه مفنی می‌شود‌‌، 
رفاه مطسوت هاکش میبای‌د‌‌. اب یان لاح، به دلیل‌‌ نزو وکچکی که دو‌‌رهاه‌ی آنید‌‌ه دو‌‌ر د‌‌ر متیبولط لوط 
رمع اوناخر دا‌‌رند‌‌، مقدا‌‌ر مفنی رفاه د‌‌ر زماه‌نای لیخی دو‌‌ر ریثات چندنا‌‌ی د‌‌ر متیبولط لوط رمع اوناخر ندا‌‌رد‌‌ 
و د‌‌ر تیاهن، رفاه لوط رمع اوناخر )حد‌‌ زمنا بیتیاهن‌ د‌‌رشکل 5( د‌‌ر انسرویی تسخن ماعدل‌‌ 2 د‌‌رصد‌‌ و د‌‌ر 

انسرویی دمو‌‌ ماعدل‌‌ ۱/۱ د‌‌رصد‌‌ مفرص د‌‌ر مامت دو‌‌رهاه‌ افیازش میبای‌د‌‌.
تبادا‌‌ی  د‌‌ر  دو‌‌ره  ره  د‌‌ر  را  اوناخر  رفاه  ژرنای  اه‌تمیقی  افیازش  تسایس  لااب،  تحلیل  به  جوته  اب 
ارجای تسایس مثبت مینک‌د‌‌. لوی د‌‌ر انسرویی دمو‌‌، د‌‌ر آنید‌‌ه دو‌‌ر رفاه ره دو‌‌ره به نامه مقدا‌‌ر پیشین 
ربمی‌گرد‌‌د‌‌ و د‌‌ر انسرویی تسخن د‌‌ر آنید‌‌ه دو‌‌ر رفاه کمرت‌ می‌شود‌‌. اب یان لاح، د‌‌ر وصرتی که تیمها 
دو‌‌رهاه‌ی آنید‌‌ه اب نامه بیرض رجحنا زمنای اوناخر هاکش دا‌‌د‌‌ه شود‌‌، رفاه لوط رمع اوناخر، لصاح 
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معومج نزوی رفاه مهه دو‌‌رهاه‌ د‌‌ر رثا ارجای تسایس افیازش اه‌تمیقی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه ات 
اه‌تمیقی ناهجی ماعدل‌‌ ۲ د‌‌رصد‌‌ افیازش مفرص اوناخر د‌‌ر مهه دو‌‌رهاه‌ افیازش میبای‌د‌‌ و یان افیازش 

اهنت به دلیل‌‌ افیازش رفاه د‌‌ر زمنا گذار پس زا ارجای تسایس تسا.

تحلیل حساسیت

د‌‌ر خبشاه‌ی پیشین جیاتن لصاح زا آازدزاس‌‌ی ژرنای د‌‌ر رطباه اب پساخ ماهریغتی نلاک و افیازش 
رفاه اوناخر ارائه و تحلیل شد‌‌. د‌‌ر یان خبش جیاتن ارائه‏شد‌‌ه سنبت به پاراماهرتی خبش ژرنای د‌‌ر مدل‌‌ 
تحلیل تیساسح می‌شود‌‌. بدی‌‌ن بیترت، پاراماهرتی شکش نیشناجی و هسم ژرنای د‌‌ر عبات متیبولط و 
فوانری اگنبه مباطق ماقدری‌‌ جدلو‌ )1( رییغت دا‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌ و رثا ره یک رب پساخ یلوتد‌‌، حطس اه‌تمیق، 

و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ آزمنو می‌گرد‌‌د‌‌.

سهم انرژی د‌‌ر مطلوبیت خانوار

 

  

 
 یهای انرژ رفاه طول عمر خانوار با آزادسازی قیمت: ۴شکل 

 
ضریب رجحان زمانی خانوار برای هر دوره در واحد معادل  شروع سیاست تا هر دوره با وزن مشابهتغییر مجموع رفاه خانوار نمونه از زمان 

( و نخستقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی در سناریوی افزایش  تعادل پایدار اولیه برای هر دورهتغییر مصرف 
رسیدن به قیمت جهانی  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  انوار )سناریوی دوم(قیمت حقیقی انرژی تنها برای خدائمی سناریوی افزایش 

های پاراگراف پیشین لازم است در تحلیل رفاهی بین مطلوبیت یک  با توجه به توضیح .شده استرسم  و توزیع منابع بین خانوارها انرژی
از اجرای  پسگذار  های زمان های مختلف، ازجمله دوره دورههای  عمر خانوار متشکل از مطلوبیتدوره در تعادل پایدار و مطلوبیت طول 

، مجموع رفاه خانوار از زمان شروع سیاست تا هر دوره مورد نظر با وزن ضریب رجحان زمانی (۵شکل )سیاست تفاوت قائل شد. در 
های  مجموع رفاه در دوره ،ویژه در سناریوی نخست به ،به شکل. با توجه شود دوره رسم می خانوار، به صورت تغییر مصرف معادل در هر

شود، رفاه متوسط کاهش  میتر و حتی نسبت به سطح اولیه منفی  های بعدی چون رفاه هر دوره کم تر است. با لحاظ دوره نخست بیش
های  ر دارند، مقدار منفی رفاه در زمانهای آینده دور در مطلوبیت طول عمر خانوا دلیل وزن کوچکی که دوره ن حال، بهبا ای .یابد می

 ( در۵شکل نهایت در  بید و در نهایت، رفاه طول عمر خانوار )حد زمان در مطلوبیت طول عمر خانوار ندار خیلی دور تاثیر چندانی
 یابد. افزایش می ها درصد مصرف در تمام دوره ۷/۷درصد و در سناریوی دوم معادل  ۲سناریوی نخست معادل 

ولی در . کند مثبت میدر هر دوره در ابتدای اجرای سیاست  را های انرژی رفاه خانوار سیاست افزایش قیمت ،با توجه به تحلیل بالا
 شود. با این می تر کمدر آینده دور رفاه  نخستگردد و در سناریوی  برمی پیشیندر آینده دور رفاه هر دوره به همان مقدار  ،سناریوی دوم

، رفاه طول عمر خانوار، حاصل مجموع داده شودهای آینده با همان ضریب رجحان زمانی خانوار کاهش  در صورتی که اهمیت دوره ،حال
درصد افزایش  ۲های جهانی معادل  های انرژی برای خانوار و بنگاه تا قیمت در اثر اجرای سیاست افزایش قیمت ها دورهه وزنی رفاه هم

 .از اجرای سیاست است پسمان گذار افزایش رفاه در ز دلیلیابد و این افزایش تنها به  ها افزایش می دورهه رف خانوار در هممص
 حساسیت تحلیل

و تحلیل شد. در این  ارائهنتایج حاصل از آزادسازی انرژی در رابطه با پاسخ متغیرهای کلان و افزایش رفاه خانوار  پیشینهای  بخشدر 
پارامترهای کشش جانشینی و  ،شود. بدین ترتیب حساسیت می تحلیلشده نسبت به پارامترهای بخش انرژی در مدل  ارائهنتایج  بخش

ها، و  ح قیمتو اثر هر یک بر پاسخ تولید، سط شود داده می تغییر (۷جدول ) مقادیربنگاه مطابق  فناوریسهم انرژی در تابع مطلوبیت و 
 .گردد می آزمونگشایش درآمد دولت 

 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار
توجه به  با .شود میحساسیت  آزمون (  ) متغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع مطلوبیت خانوار پاسخ، (1شکل ) در

شده برای مقادیر مختلف ش درآمدهای دولت در سناریوی اجرادرآمد کل اقتصاد و گشایتوجه نیست. خطای  ها قابل شکل تفاوت پاسخ
های مختلف ندارد و  ها تفاوت چندانی در حالت درصد است. انحراف سطح عمومی قیمت ۷۵پارامتر نسبت به مقدار مبنای مدل حدود 

  ۱.۱  
  ۲.۱  
  ۴.۱  
  ۶.۱  
  ۸.۱  
  1۱.۱  

1 ۸ 1۵ ۲۲ ۲۹ ۳۶ ۴۳ ۵۱ ۵۷ ۶۴ ۷1 ۷۸ ۸۵ ۹۲ ۹۹ 1۱۶ 11۳ 1۲۱ 1۲۷ 1۳
۴

 1۴1 1۴۸ 1۵
۵

 1۶۲ 1۶۹ 1۷
۶

 1۸
۳

 1۹۱ 1۹۷ ۲۱۴ ۲11 ۲1۸ ۲۲
۵

 ۲۳
۲

 ۲۳
۹

 ۲۴
۶

 ۲۵
۳

 ۲۶
۱

 ۲۶
۷

 ۲۷
۴

 ۲۸
1

 ۲۸
۸

 ۲۹
۵

 

لیه
ف او

صر
ز م

د ا
رص

د
 

 فصل

 (درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار 1۱۱) ۲سناریوی  (درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار و بنگاه 1۱۱) 1سناریوی 

د‌‌ر شکل )6(، پساخ ماهریغتی نلاک سنبت به پارامرت هسم ژرنای د‌‌ر عبات متیبولط اوناخر 
آزمنو تیساسح می‌شود‌‌. اب جوته به شکل توافت پساخاه‌ جوت‌لباقه تسین. اطخی د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ 
و گیاشش د‌‌رآمداه‌‌ی دتلو‌‌ د‌‌ر انسرویی ارجاشد‌‌ه اربی ماقدری‌‌ ملتخف پارامرت سنبت به مقدا‌‌ر مبانی 
مدل‌‌ حدو‌‌د‌‌ ۱۵ د‌‌رصد‌‌ تسا. ناحفار حطس ومعمی اه‌تمیق توافت چندنا‌‌ی د‌‌ر اه‌تلاحی ملتخف ندا‌‌رد‌‌ 
 یبشرت‌ ابشد‌‌، هسم معبان 

  

 
 یهای انرژ رفاه طول عمر خانوار با آزادسازی قیمت: ۴شکل 

 
ضریب رجحان زمانی خانوار برای هر دوره در واحد معادل  شروع سیاست تا هر دوره با وزن مشابهتغییر مجموع رفاه خانوار نمونه از زمان 

( و نخستقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی در سناریوی افزایش  تعادل پایدار اولیه برای هر دورهتغییر مصرف 
رسیدن به قیمت جهانی  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  انوار )سناریوی دوم(قیمت حقیقی انرژی تنها برای خدائمی سناریوی افزایش 

های پاراگراف پیشین لازم است در تحلیل رفاهی بین مطلوبیت یک  با توجه به توضیح .شده استرسم  و توزیع منابع بین خانوارها انرژی
از اجرای  پسگذار  های زمان های مختلف، ازجمله دوره دورههای  عمر خانوار متشکل از مطلوبیتدوره در تعادل پایدار و مطلوبیت طول 

، مجموع رفاه خانوار از زمان شروع سیاست تا هر دوره مورد نظر با وزن ضریب رجحان زمانی (۵شکل )سیاست تفاوت قائل شد. در 
های  مجموع رفاه در دوره ،ویژه در سناریوی نخست به ،به شکل. با توجه شود دوره رسم می خانوار، به صورت تغییر مصرف معادل در هر

شود، رفاه متوسط کاهش  میتر و حتی نسبت به سطح اولیه منفی  های بعدی چون رفاه هر دوره کم تر است. با لحاظ دوره نخست بیش
های  ر دارند، مقدار منفی رفاه در زمانهای آینده دور در مطلوبیت طول عمر خانوا دلیل وزن کوچکی که دوره ن حال، بهبا ای .یابد می

 ( در۵شکل نهایت در  بید و در نهایت، رفاه طول عمر خانوار )حد زمان در مطلوبیت طول عمر خانوار ندار خیلی دور تاثیر چندانی
 یابد. افزایش می ها درصد مصرف در تمام دوره ۷/۷درصد و در سناریوی دوم معادل  ۲سناریوی نخست معادل 

ولی در . کند مثبت میدر هر دوره در ابتدای اجرای سیاست  را های انرژی رفاه خانوار سیاست افزایش قیمت ،با توجه به تحلیل بالا
 شود. با این می تر کمدر آینده دور رفاه  نخستگردد و در سناریوی  برمی پیشیندر آینده دور رفاه هر دوره به همان مقدار  ،سناریوی دوم

، رفاه طول عمر خانوار، حاصل مجموع داده شودهای آینده با همان ضریب رجحان زمانی خانوار کاهش  در صورتی که اهمیت دوره ،حال
درصد افزایش  ۲های جهانی معادل  های انرژی برای خانوار و بنگاه تا قیمت در اثر اجرای سیاست افزایش قیمت ها دورهه وزنی رفاه هم

 .از اجرای سیاست است پسمان گذار افزایش رفاه در ز دلیلیابد و این افزایش تنها به  ها افزایش می دورهه رف خانوار در هممص
 حساسیت تحلیل

و تحلیل شد. در این  ارائهنتایج حاصل از آزادسازی انرژی در رابطه با پاسخ متغیرهای کلان و افزایش رفاه خانوار  پیشینهای  بخشدر 
پارامترهای کشش جانشینی و  ،شود. بدین ترتیب حساسیت می تحلیلشده نسبت به پارامترهای بخش انرژی در مدل  ارائهنتایج  بخش

ها، و  ح قیمتو اثر هر یک بر پاسخ تولید، سط شود داده می تغییر (۷جدول ) مقادیربنگاه مطابق  فناوریسهم انرژی در تابع مطلوبیت و 
 .گردد می آزمونگشایش درآمد دولت 

 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار
توجه به  با .شود میحساسیت  آزمون (  ) متغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع مطلوبیت خانوار پاسخ، (1شکل ) در

شده برای مقادیر مختلف ش درآمدهای دولت در سناریوی اجرادرآمد کل اقتصاد و گشایتوجه نیست. خطای  ها قابل شکل تفاوت پاسخ
های مختلف ندارد و  ها تفاوت چندانی در حالت درصد است. انحراف سطح عمومی قیمت ۷۵پارامتر نسبت به مقدار مبنای مدل حدود 
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و اطخی پساخ پس زا ارجای تسایس کمرت‌ زا ۱۰ د‌‌رصد‌‌ تسا. رهچه 
اب  اصتقاد‌‌ یبشرت‌ تسا و د‌‌ر جیتنه  یلواه  پیادا‌‌ر  ژرنای مرصفی طسوت اوناخر د‌‌ر ره دو‌‌ره، د‌‌ر اعتدل‌‌ 
ارجای تسایس افیازش تمیق ژرنای و فورش مهه معبان ژرنای اب تمیق ناهجی، افیازش یبشرت‌ی د‌‌ر 
 

  

 
 یهای انرژ رفاه طول عمر خانوار با آزادسازی قیمت: ۴شکل 

 
ضریب رجحان زمانی خانوار برای هر دوره در واحد معادل  شروع سیاست تا هر دوره با وزن مشابهتغییر مجموع رفاه خانوار نمونه از زمان 

( و نخستقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی در سناریوی افزایش  تعادل پایدار اولیه برای هر دورهتغییر مصرف 
رسیدن به قیمت جهانی  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  انوار )سناریوی دوم(قیمت حقیقی انرژی تنها برای خدائمی سناریوی افزایش 

های پاراگراف پیشین لازم است در تحلیل رفاهی بین مطلوبیت یک  با توجه به توضیح .شده استرسم  و توزیع منابع بین خانوارها انرژی
از اجرای  پسگذار  های زمان های مختلف، ازجمله دوره دورههای  عمر خانوار متشکل از مطلوبیتدوره در تعادل پایدار و مطلوبیت طول 

، مجموع رفاه خانوار از زمان شروع سیاست تا هر دوره مورد نظر با وزن ضریب رجحان زمانی (۵شکل )سیاست تفاوت قائل شد. در 
های  مجموع رفاه در دوره ،ویژه در سناریوی نخست به ،به شکل. با توجه شود دوره رسم می خانوار، به صورت تغییر مصرف معادل در هر

شود، رفاه متوسط کاهش  میتر و حتی نسبت به سطح اولیه منفی  های بعدی چون رفاه هر دوره کم تر است. با لحاظ دوره نخست بیش
های  ر دارند، مقدار منفی رفاه در زمانهای آینده دور در مطلوبیت طول عمر خانوا دلیل وزن کوچکی که دوره ن حال، بهبا ای .یابد می

 ( در۵شکل نهایت در  بید و در نهایت، رفاه طول عمر خانوار )حد زمان در مطلوبیت طول عمر خانوار ندار خیلی دور تاثیر چندانی
 یابد. افزایش می ها درصد مصرف در تمام دوره ۷/۷درصد و در سناریوی دوم معادل  ۲سناریوی نخست معادل 

ولی در . کند مثبت میدر هر دوره در ابتدای اجرای سیاست  را های انرژی رفاه خانوار سیاست افزایش قیمت ،با توجه به تحلیل بالا
 شود. با این می تر کمدر آینده دور رفاه  نخستگردد و در سناریوی  برمی پیشیندر آینده دور رفاه هر دوره به همان مقدار  ،سناریوی دوم

، رفاه طول عمر خانوار، حاصل مجموع داده شودهای آینده با همان ضریب رجحان زمانی خانوار کاهش  در صورتی که اهمیت دوره ،حال
درصد افزایش  ۲های جهانی معادل  های انرژی برای خانوار و بنگاه تا قیمت در اثر اجرای سیاست افزایش قیمت ها دورهه وزنی رفاه هم

 .از اجرای سیاست است پسمان گذار افزایش رفاه در ز دلیلیابد و این افزایش تنها به  ها افزایش می دورهه رف خانوار در هممص
 حساسیت تحلیل

و تحلیل شد. در این  ارائهنتایج حاصل از آزادسازی انرژی در رابطه با پاسخ متغیرهای کلان و افزایش رفاه خانوار  پیشینهای  بخشدر 
پارامترهای کشش جانشینی و  ،شود. بدین ترتیب حساسیت می تحلیلشده نسبت به پارامترهای بخش انرژی در مدل  ارائهنتایج  بخش

ها، و  ح قیمتو اثر هر یک بر پاسخ تولید، سط شود داده می تغییر (۷جدول ) مقادیربنگاه مطابق  فناوریسهم انرژی در تابع مطلوبیت و 
 .گردد می آزمونگشایش درآمد دولت 

 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار
توجه به  با .شود میحساسیت  آزمون (  ) متغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع مطلوبیت خانوار پاسخ، (1شکل ) در

شده برای مقادیر مختلف ش درآمدهای دولت در سناریوی اجرادرآمد کل اقتصاد و گشایتوجه نیست. خطای  ها قابل شکل تفاوت پاسخ
های مختلف ندارد و  ها تفاوت چندانی در حالت درصد است. انحراف سطح عمومی قیمت ۷۵پارامتر نسبت به مقدار مبنای مدل حدود 
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 (درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار 1۱۱) ۲سناریوی  (درصد افزایش در قیمت انرژی خانوار و بنگاه 1۱۱) 1سناریوی 

د‌‌رآمد‌‌ ژرنای اصتقاد‌‌ و د‌‌ر جیتنه د‌‌ر د‌‌رآمداه‌‌ی دتلو‌‌ لصاح می‌شود‌‌. زا وسی درگی‌‌، تقوی پارامرت 
زبرگ تسا و قنش لااکی ژرنای پررنگرت‌ تسا، تمیق سبد‌‌ مرصفی اوناخر تیساسح یبشرت‌ی سنبت 
به تمیق ژرنای دا‌‌رد‌‌. د‌‌ر جیتنه، تسایس آازدزاس‌‌ی و افیازش تمیق ژرنای عابث هاکش یبشرت‌ تمیق 
سنبی لااکی غژرناریی می‌شود‌‌ که د‌‌ر انکر رثا میقتسم مفنی رب د‌‌رآمد‌‌ غژرناریی زا راه هاکش دزمتس‌‌د‌‌ 
مرثو و اجیاد‌‌ زیگناه مفنی اربی ضرعه اکر به اگنبه یلوتدننک‌‌د‌‌ه لااکی غژرناریی، ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی 
را هاکش می‌ده‌‌د‌‌. د‌‌ر جیتنه د‌‌ر رفاتر د‌‌رآمد‌‌ لک، شامل د‌‌رآمد‌‌ ژرنای و غژرناریی، سنبت به پارامرت 
مورد‌‌ بحث دو‌‌ اکوزاسر ملاخف وجود‌‌ دا‌‌رد‌‌ که لابته شدت‌‌ ره کدما‌‌ به دلیل‌‌ وکچک وبدن‌‌ هسم ژرنای 
 مباشه تسا.

  

 
 یهای انرژ رفاه طول عمر خانوار با آزادسازی قیمت: ۴شکل 

 
ضریب رجحان زمانی خانوار برای هر دوره در واحد معادل  شروع سیاست تا هر دوره با وزن مشابهتغییر مجموع رفاه خانوار نمونه از زمان 

( و نخستقیمت حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاه )سناریوی دائمی در سناریوی افزایش  تعادل پایدار اولیه برای هر دورهتغییر مصرف 
رسیدن به قیمت جهانی  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  انوار )سناریوی دوم(قیمت حقیقی انرژی تنها برای خدائمی سناریوی افزایش 

های پاراگراف پیشین لازم است در تحلیل رفاهی بین مطلوبیت یک  با توجه به توضیح .شده استرسم  و توزیع منابع بین خانوارها انرژی
از اجرای  پسگذار  های زمان های مختلف، ازجمله دوره دورههای  عمر خانوار متشکل از مطلوبیتدوره در تعادل پایدار و مطلوبیت طول 

، مجموع رفاه خانوار از زمان شروع سیاست تا هر دوره مورد نظر با وزن ضریب رجحان زمانی (۵شکل )سیاست تفاوت قائل شد. در 
های  مجموع رفاه در دوره ،ویژه در سناریوی نخست به ،به شکل. با توجه شود دوره رسم می خانوار، به صورت تغییر مصرف معادل در هر

شود، رفاه متوسط کاهش  میتر و حتی نسبت به سطح اولیه منفی  های بعدی چون رفاه هر دوره کم تر است. با لحاظ دوره نخست بیش
های  ر دارند، مقدار منفی رفاه در زمانهای آینده دور در مطلوبیت طول عمر خانوا دلیل وزن کوچکی که دوره ن حال، بهبا ای .یابد می

 ( در۵شکل نهایت در  بید و در نهایت، رفاه طول عمر خانوار )حد زمان در مطلوبیت طول عمر خانوار ندار خیلی دور تاثیر چندانی
 یابد. افزایش می ها درصد مصرف در تمام دوره ۷/۷درصد و در سناریوی دوم معادل  ۲سناریوی نخست معادل 

ولی در . کند مثبت میدر هر دوره در ابتدای اجرای سیاست  را های انرژی رفاه خانوار سیاست افزایش قیمت ،با توجه به تحلیل بالا
 شود. با این می تر کمدر آینده دور رفاه  نخستگردد و در سناریوی  برمی پیشیندر آینده دور رفاه هر دوره به همان مقدار  ،سناریوی دوم

، رفاه طول عمر خانوار، حاصل مجموع داده شودهای آینده با همان ضریب رجحان زمانی خانوار کاهش  در صورتی که اهمیت دوره ،حال
درصد افزایش  ۲های جهانی معادل  های انرژی برای خانوار و بنگاه تا قیمت در اثر اجرای سیاست افزایش قیمت ها دورهه وزنی رفاه هم

 .از اجرای سیاست است پسمان گذار افزایش رفاه در ز دلیلیابد و این افزایش تنها به  ها افزایش می دورهه رف خانوار در هممص
 حساسیت تحلیل

و تحلیل شد. در این  ارائهنتایج حاصل از آزادسازی انرژی در رابطه با پاسخ متغیرهای کلان و افزایش رفاه خانوار  پیشینهای  بخشدر 
پارامترهای کشش جانشینی و  ،شود. بدین ترتیب حساسیت می تحلیلشده نسبت به پارامترهای بخش انرژی در مدل  ارائهنتایج  بخش

ها، و  ح قیمتو اثر هر یک بر پاسخ تولید، سط شود داده می تغییر (۷جدول ) مقادیربنگاه مطابق  فناوریسهم انرژی در تابع مطلوبیت و 
 .گردد می آزمونگشایش درآمد دولت 

 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار
توجه به  با .شود میحساسیت  آزمون (  ) متغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع مطلوبیت خانوار پاسخ، (1شکل ) در

شده برای مقادیر مختلف ش درآمدهای دولت در سناریوی اجرادرآمد کل اقتصاد و گشایتوجه نیست. خطای  ها قابل شکل تفاوت پاسخ
های مختلف ندارد و  ها تفاوت چندانی در حالت درصد است. انحراف سطح عمومی قیمت ۷۵پارامتر نسبت به مقدار مبنای مدل حدود 
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مرصفی اوناخر وکچک تسا. بدی‌‌ن بیترت، رفاتر د‌‌رآمد‌‌ لک د‌‌ر ماقدری‌‌ ملتخف پارامرت 
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شده برای مقادیر مختلف پارامتر ش درآمدهای دولت در سناریوی اجرادرآمد کل اقتصاد و گشایتوجه نیست. خطای ها قابلتفاوت پاسخ
های مختلف ندارد و خطای پاسخ ها تفاوت چندانی در حالتدرصد است. انحراف سطح عمومی قیمت ۷۵نسبت به مقدار مبنای مدل حدود 

باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط خانوار در هر دوره، در تعادل  تربیش( 𝜒𝜒ℎ) هرچه است. درصد ۷2از  ترکماز اجرای سیاست  پس
منابع انرژی با قیمت جهانی، افزایش ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تربیشپایدار اولیه اقتصاد 

بزرگ است و نقش ( 𝜒𝜒ℎ)وقتی پارامتر  ،دیگر سویشود. از ی در درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل میتربیش
ی و سیاست آزادساز ،در نتیجه .ی نسبت به قیمت انرژی داردتربیشتر است، قیمت سبد مصرفی خانوار حساسیت کالای انرژی پررنگ

 راهاز  غیرانرژیدرآمد شود که در کنار اثر مستقیم منفی بر می غیرانرژیقیمت نسبی کالای  تربیشافزایش قیمت انرژی باعث کاهش 
دهد. را کاهش می غیرانرژیافزوده ، ارزشغیرانرژیکننده کالای فی برای عرضه کار به بنگاه تولیدمنه کاهش دستمزد موثر و ایجاد انگیز

مخالف وجود دارد که البته شدت  سازوکار، نسبت به پارامتر مورد بحث دو غیرانرژیدر نتیجه در رفتار درآمد کل، شامل درآمد انرژی و 
( 𝜒𝜒ℎ)رفتار درآمد کل در مقادیر مختلف پارامتر ، رفی خانوار کوچک است. بدین ترتیبکوچک بودن سهم انرژی مص دلیلهر کدام به 
 مشابه است.

 
 هم انرژی در تابع مطلوبیت خانوارحساسیت نتایج نسبت به پارامتر س آزمون: 5شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه،  (𝜒𝜒ℎخانوار، پارامتر ) در مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع مطلوبیت

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت سطح عمومی قیمت
به درصد  ۷22به مقدار  های حقیقی انرژی برای خانوار و بنگاهقیمتدائمی سناریوی افزایش  در مد کل اولیه به درصدنسبت به درآ مخارج
 .شده استرسم خانوارها  میانو توزیع منابع رسیدن به قیمت جهانی انرژی  منظور

 
 كشش جانشینی انرژی در مطلوبیت خانوار

 (𝜃𝜃ℎ) در تابع مطلوبیت خانوار غیرانرژیمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای  پاسخ، (۱شکل ) در
ولی در اندازه تغییرات تا حدودی تفاوت تنها  ،ها وجود نداردملاحظه در روند پاسختفاوت قابل ،شکلبا توجه به  .شودمیحساسیت  آزمون

ده برای مقادیر مختلف پارامتر نسبت به مقدار مبنای مدل در شدرآمد کل اقتصاد در سناریوی اجراشود. خطای مدت دیده میدر کوتاه
های دولت هم در دیابد. پاسخ گشایش درآمدرصد کاهش می ۷2درصد است که با گذشت زمان به زیر  ۲۵اجرای سیاست حدود ه لحظ
 تربیش (𝜃𝜃ℎ) چه پارامترهر درصد است. 1از  ترکماز اجرای سیاست نیز  پسها بلافاصله ها یکسان است و خطای سطح قیمتحالته هم

ی انرژی راحتههای انرژی ببا افزایش سطح قیمتتواند می خانوار رو،از این .ی داردتربیشجانشینی  غیرانرژیباشد، کالای انرژی با کالاهای 
 رانرژیغیی در افزایش قیمت سبد مصرفی خانوار، و کاهش ارزش کالای ترکمهای انرژی اثر را با سایر کالاها جانشین کند و افزایش قیمت

 ،غیرانرژیارزش  ی در کاهش عرضه کار،ترکمافزایش قیمت انرژی اثر  ،شده در بالاتوضیح داده سازوکاردر جهت عکس  ،دارد. بنابراین
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(درصد۲= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۸= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۴= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۲= کای )درآمد کل 
(درصد۸= کای )درآمد کل 
(درصد۴= کای )درآمد کل 
(درصد۲= کای )درآمد دولت 
(درصد۸= کای )درآمد دولت 
(درصد۴= کای )درآمد دولت 

شکل 6: آزمون حساسیت نتایج نسبت به پارامتر سهم انرژی د‌‌ر تابع مطلوبیت خانوار

 رفاتر ماهریغتی د‌‌رآمد‌‌ لک 

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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د‌‌ر ماقدری‌‌ ملتخف هسم ژرنای د‌‌ر عبات متیبولط اوناخر، پارامرت 
به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر یلواه، حطس ومعمی اه‌تمیق به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر تلاح 
بدنو‌‌ ارجای تسایس د‌‌ر ره دو‌‌ره، و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ به وصرت توافت ماخرج سنبت به د‌‌رآمد‌‌ 
لک یلواه به د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی افیازش دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر 

100 د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای و عیزوت معبان منای اوناخراه رسم شد‌‌ه تسا.

کشش جانشینی انرژی د‌‌ر مطلوبیت خانوار

و اهلااکی  ژرنای  پارامرت شکش نیشناجی لااکی  به  سنبت  ماهریغتی نلاک  پساخ   ،)7( د‌‌ر شکل 
 آزمنو تیساسح می‌شود‌‌. اب جوته به شکل، توافت ‌لباقمظحلاه د‌‌ر 

  

باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط خانوار در هر  تر بیش(   ) هرچه است. درصد ۷2از  تر کماز اجرای سیاست  پسخطای پاسخ 
منابع انرژی با قیمت ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشدوره، در تعادل پایدار اولیه اقتصاد 

بزرگ (   )وقتی پارامتر  ،دیگر سویشود. از  ی در درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل میتر بیشجهانی، افزایش 
سیاست  ،در نتیجه .ی نسبت به قیمت انرژی داردتر بیشتر است، قیمت سبد مصرفی خانوار حساسیت  است و نقش کالای انرژی پررنگ

شود که در کنار اثر مستقیم منفی بر درآمد  می غیرانرژیقیمت نسبی کالای  تر بیشآزادسازی و افزایش قیمت انرژی باعث کاهش 
را  غیرانرژیافزوده  ، ارزشغیرانرژیکننده کالای فی برای عرضه کار به بنگاه تولیدمنه کاهش دستمزد موثر و ایجاد انگیز راهاز  غیرانرژی

مخالف وجود دارد  سازوکارمورد بحث دو  ، نسبت به پارامترغیرانرژیدهد. در نتیجه در رفتار درآمد کل، شامل درآمد انرژی و  کاهش می
رفتار درآمد کل در مقادیر مختلف ، رفی خانوار کوچک است. بدین ترتیبکوچک بودن سهم انرژی مص دلیلکه البته شدت هر کدام به 

 مشابه است.(   )پارامتر 
 

 
 تابع مطلوبیت خانوار هم انرژی درحساسیت نتایج نسبت به پارامتر س آزمون: ۵شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه،  (  خانوار، پارامتر ) در مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع مطلوبیت

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  سطح عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسم خانوارها  میانو توزیع منابع رسیدن به قیمت جهانی انرژی  به منظور
 كشش جانشینی انرژی در مطلوبیت خانوار

 (  ) در تابع مطلوبیت خانوار غیرانرژیمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای  پاسخ، (۱شکل ) در
ولی در اندازه تغییرات تا حدودی تفاوت تنها  ،ها وجود ندارد ملاحظه در روند پاسخ تفاوت قابل ،شکلبا توجه به  .شود میحساسیت  آزمون

نسبت به مقدار مبنای مدل در ده برای مقادیر مختلف پارامتر شدرآمد کل اقتصاد در سناریوی اجراشود. خطای  مدت دیده می در کوتاه
های دولت هم در  یابد. پاسخ گشایش درآمد درصد کاهش می ۷2درصد است که با گذشت زمان به زیر  ۲۵اجرای سیاست حدود ه لحظ
 تر بیش (  ) چه پارامترهر درصد است. 1از  تر کماز اجرای سیاست نیز  پسها بلافاصله  ها یکسان است و خطای سطح قیمت حالته هم

راحتی  ههای انرژی ب با افزایش سطح قیمتتواند  می خانوار رو، از این .ی داردتر بیشجانشینی  غیرانرژیباشد، کالای انرژی با کالاهای 
ی در افزایش قیمت سبد مصرفی خانوار، و کاهش ارزش کالای تر کمهای انرژی اثر  انرژی را با سایر کالاها جانشین کند و افزایش قیمت

ارزش   ی در کاهش عرضه کار،تر کمافزایش قیمت انرژی اثر  ،شده در بالا توضیح داده سازوکاردر جهت عکس  ،دارد. بنابراین غیرانرژی
 درآمد کل اقتصاد دارد. نهایتدر و  ،غیرانرژی، درآمد غیرانرژی
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غژرناریی د‌‌ر عبات متیبولط اوناخر 
رنود‌‌ پساخاه‌ وجود‌‌ ندا‌‌رد‌‌، لوی د‌‌ر نادزا‌‌ه تارییغت ات حدو‌‌د‌‌ی توافت اهنت د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ دی‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌. اطخی 
د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ د‌‌ر انسرویی ارجاشد‌‌ه اربی ماقدری‌‌ ملتخف پارامرت سنبت به مقدا‌‌ر مبانی مدل‌‌ د‌‌ر لحظه 
ارجای تسایس حدو‌‌د‌‌ ۲۵ د‌‌رصد‌‌ تسا که اب گذشت زمنا به ریز ۱۰ د‌‌رصد‌‌ هاکش میبای‌د‌‌. پساخ گیاشش 
د‌‌رآمداه‌‌‌ی دتلو‌‌ هم د‌‌ر مهه اه‌تلاح یکناس تسا و اطخی حطس اه‌تمیق لابفلصاه پس زا ارجای تسایس 
 یبشرت‌ ابشد‌‌، لااکی ژرنای اب اهلااکی غژرناریی نیشناجی 

  

باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط خانوار در هر  تر بیش(   ) هرچه است. درصد ۷2از  تر کماز اجرای سیاست  پسخطای پاسخ 
منابع انرژی با قیمت ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشدوره، در تعادل پایدار اولیه اقتصاد 

بزرگ (   )وقتی پارامتر  ،دیگر سویشود. از  ی در درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل میتر بیشجهانی، افزایش 
سیاست  ،در نتیجه .ی نسبت به قیمت انرژی داردتر بیشتر است، قیمت سبد مصرفی خانوار حساسیت  است و نقش کالای انرژی پررنگ

شود که در کنار اثر مستقیم منفی بر درآمد  می غیرانرژیقیمت نسبی کالای  تر بیشآزادسازی و افزایش قیمت انرژی باعث کاهش 
را  غیرانرژیافزوده  ، ارزشغیرانرژیکننده کالای فی برای عرضه کار به بنگاه تولیدمنه کاهش دستمزد موثر و ایجاد انگیز راهاز  غیرانرژی

مخالف وجود دارد  سازوکارمورد بحث دو  ، نسبت به پارامترغیرانرژیدهد. در نتیجه در رفتار درآمد کل، شامل درآمد انرژی و  کاهش می
رفتار درآمد کل در مقادیر مختلف ، رفی خانوار کوچک است. بدین ترتیبکوچک بودن سهم انرژی مص دلیلکه البته شدت هر کدام به 

 مشابه است.(   )پارامتر 
 

 
 تابع مطلوبیت خانوار هم انرژی درحساسیت نتایج نسبت به پارامتر س آزمون: ۵شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه،  (  خانوار، پارامتر ) در مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع مطلوبیت

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  سطح عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسم خانوارها  میانو توزیع منابع رسیدن به قیمت جهانی انرژی  به منظور
 كشش جانشینی انرژی در مطلوبیت خانوار

 (  ) در تابع مطلوبیت خانوار غیرانرژیمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای  پاسخ، (۱شکل ) در
ولی در اندازه تغییرات تا حدودی تفاوت تنها  ،ها وجود ندارد ملاحظه در روند پاسخ تفاوت قابل ،شکلبا توجه به  .شود میحساسیت  آزمون

نسبت به مقدار مبنای مدل در ده برای مقادیر مختلف پارامتر شدرآمد کل اقتصاد در سناریوی اجراشود. خطای  مدت دیده می در کوتاه
های دولت هم در  یابد. پاسخ گشایش درآمد درصد کاهش می ۷2درصد است که با گذشت زمان به زیر  ۲۵اجرای سیاست حدود ه لحظ
 تر بیش (  ) چه پارامترهر درصد است. 1از  تر کماز اجرای سیاست نیز  پسها بلافاصله  ها یکسان است و خطای سطح قیمت حالته هم

راحتی  ههای انرژی ب با افزایش سطح قیمتتواند  می خانوار رو، از این .ی داردتر بیشجانشینی  غیرانرژیباشد، کالای انرژی با کالاهای 
ی در افزایش قیمت سبد مصرفی خانوار، و کاهش ارزش کالای تر کمهای انرژی اثر  انرژی را با سایر کالاها جانشین کند و افزایش قیمت

ارزش   ی در کاهش عرضه کار،تر کمافزایش قیمت انرژی اثر  ،شده در بالا توضیح داده سازوکاردر جهت عکس  ،دارد. بنابراین غیرانرژی
 درآمد کل اقتصاد دارد. نهایتدر و  ،غیرانرژی، درآمد غیرانرژی
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زین کمرت‌ زا ۶ د‌‌رصد‌‌ تسا. رهچه پارامرت 
یبشرت‌ی دا‌‌رد‌‌. زا یان‌رو، اوناخر میناوت‌د‌‌ اب افیازش حطس اه‌تمیقی ژرنای به‌رتحای ژرنای را اب ریاس اهلااک 
یشناجن نکد‌‌ و افیازش اه‌تمیقی ژرنای رثا کمرت‌ی د‌‌ر افیازش تمیق سبد‌‌ مرصفی اوناخر، و هاکش ارزش 
لااکی غژرناریی دا‌‌رد‌‌. یاربانبن، د‌‌ر تهج عکس اکوزاسر حیضوت دا‌‌د‌‌ه‌شد‌‌ه د‌‌ر لااب، افیازش تمیق ژرنای رثا 
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کمرت‌ی د‌‌ر هاکش ضرعه اکر،‌ ارزش غژرناریی، د‌‌رآمد‌‌ غژرناریی، و د‌‌ر تیاهن د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ دا‌‌رد‌‌.

  

 درآمد کل اقتصاد دارد. نهایتدر و  ،غیرانرژیدرآمد 

 
 نی انرژی در تابع مطلوبیت خانوارحساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: 6شکل 

 
، رفتار متغیرهای درآمد کل به (𝜃𝜃ℎ) در تابع مطلوبیت خانوار، پارامتر غیرانرژیدر مقادیر مختلف کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت
برای  انرژیهای حقیقی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصدگشایش درآمد دولت به صورت تفاوت مخارج 

 .شده استدرصد برای رسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  ۷22به مقدار  خانوار و بنگاه
 

 بنگاه فناوریانرژی در  سهم
 ،شکلبا توجه به . شودمیحساسیت  آزمون (𝜒𝜒𝑓𝑓) بنگاه فناوریمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع  پاسخ، (۳شکل ) در

یکسان است ولی در اعداد و ارقام افت و خیز تفاوت وجود دارد. خطای درآمد کل اقتصاد و گشایش درآمد دولت نسبت  تقریباًها روند پاسخ
 تربیشالبته با گذشت زمان خطای درآمد کل  ،ه استشددرصد در سناریوی اجرا ۲۵از  ترکمبه مدل مبنا برای مقادیر مختلف پارامتر 

از اجرای  پسهای مختلف دارد و خطای پاسخ ی در حالتتربیشها خطای رسد. انحراف سطح عمومی قیمتدرصد می ۸2به  و شودمی
باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط بنگاه در هر دوره، در تعادل پایدار اولیه اقتصاد  تربیش (𝜒𝜒𝑓𝑓) هرچه درصد است. ۸2سیاست حدود 

د ی در درآمتربیشمنابع انرژی با قیمت جهانی، افزایش ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تربیش
یند تولید ابزرگ است و نقش انرژی در فر (𝜒𝜒𝑓𝑓) وقتی پارامتر ،دیگر سویشود. از انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل می

 های نیروی کار و سرمایه افتوری نهادهها از انرژی، بهرهها و کاهش تقاضای بنگاهیش قیمت کالای انرژی برای بنگاهتر است، با افزاپررنگ
افت  لیلدمدت )به در کوتاه غیرانرژیافزوده و ارزش کندمیافت  تربیشها از این دو نهاده تقاضای بنگاه ،در نتیجه کند.میی پیدا تربیش
کند. در نتیجه در رفتار درآمد کل، شامل ی میتربیشوری سرمایه( افت افت بهره دلیلمدت و بلندمدت )به ار( و میانوری نیروی کبهره

مخالف وجود دارد که البته شدت هر کدام متفاوت است و عدد افت درآمد  سازوکار، نسبت به پارامتر مورد بحث دو غیرانرژیدرآمد انرژی و 
 کل تا حدودی متفاوت است.
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(2.۵= تتا )سطح قیمت ها 
(۷= تتا )سطح قیمت ها 
(۲= تتا )سطح قیمت ها 

(2.۵= تتا )درآمد کل 
(۷= تتا )درآمد کل 
(۲= تتا )درآمد کل 

(2.۵= تتا )درآمد دولت 
(۷= تتا )درآمد دولت 
(۲= تتا )درآمد دولت 

شکل 7: آزمون حساسیت نتایج نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی د‌‌ر تابع مطلوبیت خانوار

د‌‌ر ماقدری‌‌ ملتخف شکش نیشناجی لااکی ژرنای و اهلااکی غژرناریی د‌‌ر عبات متیبولط اوناخر، 
، رفاتر ماهریغتی د‌‌رآمد‌‌ لک به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر یلواه، حطس ومعمی اه‌تمیق 

  

باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط خانوار در هر  تر بیش(   ) هرچه است. درصد ۷2از  تر کماز اجرای سیاست  پسخطای پاسخ 
منابع انرژی با قیمت ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشدوره، در تعادل پایدار اولیه اقتصاد 

بزرگ (   )وقتی پارامتر  ،دیگر سویشود. از  ی در درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل میتر بیشجهانی، افزایش 
سیاست  ،در نتیجه .ی نسبت به قیمت انرژی داردتر بیشتر است، قیمت سبد مصرفی خانوار حساسیت  است و نقش کالای انرژی پررنگ

شود که در کنار اثر مستقیم منفی بر درآمد  می غیرانرژیقیمت نسبی کالای  تر بیشآزادسازی و افزایش قیمت انرژی باعث کاهش 
را  غیرانرژیافزوده  ، ارزشغیرانرژیکننده کالای فی برای عرضه کار به بنگاه تولیدمنه کاهش دستمزد موثر و ایجاد انگیز راهاز  غیرانرژی

مخالف وجود دارد  سازوکارمورد بحث دو  ، نسبت به پارامترغیرانرژیدهد. در نتیجه در رفتار درآمد کل، شامل درآمد انرژی و  کاهش می
رفتار درآمد کل در مقادیر مختلف ، رفی خانوار کوچک است. بدین ترتیبکوچک بودن سهم انرژی مص دلیلکه البته شدت هر کدام به 

 مشابه است.(   )پارامتر 
 

 
 تابع مطلوبیت خانوار هم انرژی درحساسیت نتایج نسبت به پارامتر س آزمون: ۵شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه،  (  خانوار، پارامتر ) در مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع مطلوبیت

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  سطح عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسم خانوارها  میانو توزیع منابع رسیدن به قیمت جهانی انرژی  به منظور
 كشش جانشینی انرژی در مطلوبیت خانوار

 (  ) در تابع مطلوبیت خانوار غیرانرژیمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای  پاسخ، (۱شکل ) در
ولی در اندازه تغییرات تا حدودی تفاوت تنها  ،ها وجود ندارد ملاحظه در روند پاسخ تفاوت قابل ،شکلبا توجه به  .شود میحساسیت  آزمون

نسبت به مقدار مبنای مدل در ده برای مقادیر مختلف پارامتر شدرآمد کل اقتصاد در سناریوی اجراشود. خطای  مدت دیده می در کوتاه
های دولت هم در  یابد. پاسخ گشایش درآمد درصد کاهش می ۷2درصد است که با گذشت زمان به زیر  ۲۵اجرای سیاست حدود ه لحظ
 تر بیش (  ) چه پارامترهر درصد است. 1از  تر کماز اجرای سیاست نیز  پسها بلافاصله  ها یکسان است و خطای سطح قیمت حالته هم

راحتی  ههای انرژی ب با افزایش سطح قیمتتواند  می خانوار رو، از این .ی داردتر بیشجانشینی  غیرانرژیباشد، کالای انرژی با کالاهای 
ی در افزایش قیمت سبد مصرفی خانوار، و کاهش ارزش کالای تر کمهای انرژی اثر  انرژی را با سایر کالاها جانشین کند و افزایش قیمت

ارزش   ی در کاهش عرضه کار،تر کمافزایش قیمت انرژی اثر  ،شده در بالا توضیح داده سازوکاردر جهت عکس  ،دارد. بنابراین غیرانرژی
 درآمد کل اقتصاد دارد. نهایتدر و  ،غیرانرژی، درآمد غیرانرژی
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 (درصد ۲= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۳= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۴= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۲= كای )درآمد كل 
 (درصد ۳= كای )درآمد كل 
 (درصد ۴= كای )درآمد كل 
 (درصد ۲= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۳= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۴= كای )درآمد دولت 

پارامرت 
به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر تلاح بدنو‌‌ ارجای تسایس د‌‌ر ره دو‌‌ره، و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ به 
وصرت توافت ماخرج سنبت به د‌‌رآمد‌‌ لک یلواه به د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی افیازش دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی 
ژرنای اربی اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر 100 د‌‌رصد‌‌ اربی ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای رسم شد‌‌ه تسا.

سهم انرژی د‌‌ر فناوری بنگاه

 آزمنو 

  

 
 در تابع مطلوبیت خانوار نی انرژیحساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: ۶شکل 

 
، رفتار متغیرهای درآمد کل (  ) در تابع مطلوبیت خانوار، پارامتر غیرانرژیدر مقادیر مختلف کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای 
ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و  به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت

ی های حقیقی انرژ قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصدگشایش درآمد دولت به صورت تفاوت مخارج 
 .شده استدرصد برای رسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه

 بنگاه فناوریانرژی در  سهم
 ،با توجه به شکل. شود میحساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع  پاسخ، (۳شکل ) در

یکسان است ولی در اعداد و ارقام افت و خیز تفاوت وجود دارد. خطای درآمد کل اقتصاد و گشایش درآمد دولت  تقریباًها  روند پاسخ
البته با گذشت زمان خطای درآمد کل  ،ه استشددرصد در سناریوی اجرا ۲۵از  تر کمنسبت به مدل مبنا برای مقادیر مختلف پارامتر 

از  پسهای مختلف دارد و خطای پاسخ  ی در حالتتر بیشها خطای  رسد. انحراف سطح عمومی قیمت درصد می ۸2و به  شود می تر بیش
باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط بنگاه در هر دوره، در تعادل پایدار اولیه  تر بیش (  ) هرچه درصد است. ۸2اجرای سیاست حدود 

ی در تر بیشمنابع انرژی با قیمت جهانی، افزایش ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشاقتصاد 
بزرگ است و نقش انرژی در  (  ) وقتی پارامتر ،دیگر سویشود. از  درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل می

های نیروی کار   وری نهاده ها از انرژی، بهره ها و کاهش تقاضای بنگاه یش قیمت کالای انرژی برای بنگاهتر است، با افزا یند تولید پررنگافر
مدت  در کوتاه غیرانرژیافزوده  و ارزش کند میافت  تر بیشها از این دو نهاده  تقاضای بنگاه ،در نتیجه کند. میی پیدا تر بیشو سرمایه افت 

کند. در نتیجه در رفتار  ی میتر بیشوری سرمایه( افت  افت بهره دلیلمدت و بلندمدت )به  وری نیروی کار( و میان افت بهره دلیل)به 
مخالف وجود دارد که البته شدت هر کدام متفاوت  سازوکار، نسبت به پارامتر مورد بحث دو غیرانرژیدرآمد کل، شامل درآمد انرژی و 

 تا حدودی متفاوت است.است و عدد افت درآمد کل 
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 (۱.۵= تتا )سطح قیمت ها 
 ( 1= تتا )سطح قیمت ها 
 (۲= تتا )سطح قیمت ها 

 (۱.۵= تتا )درآمد كل 
 (1= تتا )درآمد كل 
 (۲= تتا )درآمد كل 

 (۱.۵= تتا )درآمد دولت 
 (1= تتا )درآمد دولت 
 (۲= تتا )درآمد دولت 

د‌‌ر شکل )8(، پساخ ماهریغتی نلاک سنبت به پارامرت هسم ژرنای د‌‌ر عبات فوانری اگنبه 
تیساسح می‌شود‌‌. اب جوته به شکل، رنود‌‌ پساخاه‌ یرقتباً یکناس تسا لوی د‌‌ر عادا‌‌د‌‌ و ارماق افت و زیخ 
توافت وجود‌‌ دا‌‌رد‌‌. اطخی د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ سنبت به مدل‌‌ مبان اربی ماقدری‌‌ 
ملتخف پارامرت کمرت‌ زا ۲۵ د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی ارجاشد‌‌ه تسا، لابته اب گذشت زمنا اطخی د‌‌رآمد‌‌ لک 
یبشرت‌ می‌شود‌‌ و به ۳۰ د‌‌رصد‌‌ می‌رسد‌‌. ناحفار حطس ومعمی اه‌تمیق اطخی یبشرت‌ی د‌‌ر اه‌تلاحی 
 یبشرت‌ ابشد‌‌، 

  

 
 در تابع مطلوبیت خانوار نی انرژیحساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: ۶شکل 

 
، رفتار متغیرهای درآمد کل (  ) در تابع مطلوبیت خانوار، پارامتر غیرانرژیدر مقادیر مختلف کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای 
ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و  به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت

ی های حقیقی انرژ قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصدگشایش درآمد دولت به صورت تفاوت مخارج 
 .شده استدرصد برای رسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه

 بنگاه فناوریانرژی در  سهم
 ،با توجه به شکل. شود میحساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع  پاسخ، (۳شکل ) در

یکسان است ولی در اعداد و ارقام افت و خیز تفاوت وجود دارد. خطای درآمد کل اقتصاد و گشایش درآمد دولت  تقریباًها  روند پاسخ
البته با گذشت زمان خطای درآمد کل  ،ه استشددرصد در سناریوی اجرا ۲۵از  تر کمنسبت به مدل مبنا برای مقادیر مختلف پارامتر 

از  پسهای مختلف دارد و خطای پاسخ  ی در حالتتر بیشها خطای  رسد. انحراف سطح عمومی قیمت درصد می ۸2و به  شود می تر بیش
باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط بنگاه در هر دوره، در تعادل پایدار اولیه  تر بیش (  ) هرچه درصد است. ۸2اجرای سیاست حدود 

ی در تر بیشمنابع انرژی با قیمت جهانی، افزایش ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشاقتصاد 
بزرگ است و نقش انرژی در  (  ) وقتی پارامتر ،دیگر سویشود. از  درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل می

های نیروی کار   وری نهاده ها از انرژی، بهره ها و کاهش تقاضای بنگاه یش قیمت کالای انرژی برای بنگاهتر است، با افزا یند تولید پررنگافر
مدت  در کوتاه غیرانرژیافزوده  و ارزش کند میافت  تر بیشها از این دو نهاده  تقاضای بنگاه ،در نتیجه کند. میی پیدا تر بیشو سرمایه افت 

کند. در نتیجه در رفتار  ی میتر بیشوری سرمایه( افت  افت بهره دلیلمدت و بلندمدت )به  وری نیروی کار( و میان افت بهره دلیل)به 
مخالف وجود دارد که البته شدت هر کدام متفاوت  سازوکار، نسبت به پارامتر مورد بحث دو غیرانرژیدرآمد کل، شامل درآمد انرژی و 

 تا حدودی متفاوت است.است و عدد افت درآمد کل 
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 (۱.۵= تتا )سطح قیمت ها 
 ( 1= تتا )سطح قیمت ها 
 (۲= تتا )سطح قیمت ها 

 (۱.۵= تتا )درآمد كل 
 (1= تتا )درآمد كل 
 (۲= تتا )درآمد كل 

 (۱.۵= تتا )درآمد دولت 
 (1= تتا )درآمد دولت 
 (۲= تتا )درآمد دولت 

ملتخف دا‌‌رد‌‌ و اطخی پساخ پس زا ارجای تسایس حدو‌‌د‌‌ ۳۰ د‌‌رصد‌‌ تسا. رهچه 
هسم معبان ژرنای مرصفی طسوت اگنبه د‌‌ر ره دو‌‌ره، د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اصتقاد‌‌ یبشرت‌ تسا و د‌‌ر 
افیازش  تمیق ناهجی،  اب  ژرنای  معبان  و فورش مهه  ژرنای  تمیق  افیازش  ارجای تسایس  اب  جیتنه 
یبشرت‌ی د‌‌ر د‌‌رآمد‌‌ ژرنای اصتقاد‌‌ و د‌‌ر جیتنه د‌‌ر د‌‌رآمداه‌‌ی دتلو‌‌ لصاح می‌شود‌‌. زا وسی درگی‌‌، تقوی 
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 زبرگ تسا و قنش ژرنای د‌‌ر فنیارد‌‌ یلوتد‌‌ پررنگرت‌ تسا، اب افیازش تمیق لااکی ژرنای 

  

 
 در تابع مطلوبیت خانوار نی انرژیحساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: ۶شکل 

 
، رفتار متغیرهای درآمد کل (  ) در تابع مطلوبیت خانوار، پارامتر غیرانرژیدر مقادیر مختلف کشش جانشینی کالای انرژی و کالاهای 
ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و  به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت

ی های حقیقی انرژ قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصدگشایش درآمد دولت به صورت تفاوت مخارج 
 .شده استدرصد برای رسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه

 بنگاه فناوریانرژی در  سهم
 ،با توجه به شکل. شود میحساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریمتغیرهای کلان نسبت به پارامتر سهم انرژی در تابع  پاسخ، (۳شکل ) در

یکسان است ولی در اعداد و ارقام افت و خیز تفاوت وجود دارد. خطای درآمد کل اقتصاد و گشایش درآمد دولت  تقریباًها  روند پاسخ
البته با گذشت زمان خطای درآمد کل  ،ه استشددرصد در سناریوی اجرا ۲۵از  تر کمنسبت به مدل مبنا برای مقادیر مختلف پارامتر 

از  پسهای مختلف دارد و خطای پاسخ  ی در حالتتر بیشها خطای  رسد. انحراف سطح عمومی قیمت درصد می ۸2و به  شود می تر بیش
باشد، سهم منابع انرژی مصرفی توسط بنگاه در هر دوره، در تعادل پایدار اولیه  تر بیش (  ) هرچه درصد است. ۸2اجرای سیاست حدود 

ی در تر بیشمنابع انرژی با قیمت جهانی، افزایش ه است و در نتیجه با اجرای سیاست افزایش قیمت انرژی و فروش هم تر بیشاقتصاد 
بزرگ است و نقش انرژی در  (  ) وقتی پارامتر ،دیگر سویشود. از  درآمد انرژی اقتصاد و در نتیجه در درآمدهای دولت حاصل می

های نیروی کار   وری نهاده ها از انرژی، بهره ها و کاهش تقاضای بنگاه یش قیمت کالای انرژی برای بنگاهتر است، با افزا یند تولید پررنگافر
مدت  در کوتاه غیرانرژیافزوده  و ارزش کند میافت  تر بیشها از این دو نهاده  تقاضای بنگاه ،در نتیجه کند. میی پیدا تر بیشو سرمایه افت 

کند. در نتیجه در رفتار  ی میتر بیشوری سرمایه( افت  افت بهره دلیلمدت و بلندمدت )به  وری نیروی کار( و میان افت بهره دلیل)به 
مخالف وجود دارد که البته شدت هر کدام متفاوت  سازوکار، نسبت به پارامتر مورد بحث دو غیرانرژیدرآمد کل، شامل درآمد انرژی و 

 تا حدودی متفاوت است.است و عدد افت درآمد کل 
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 (۱.۵= تتا )سطح قیمت ها 
 ( 1= تتا )سطح قیمت ها 
 (۲= تتا )سطح قیمت ها 

 (۱.۵= تتا )درآمد كل 
 (1= تتا )درآمد كل 
 (۲= تتا )درآمد كل 

 (۱.۵= تتا )درآمد دولت 
 (1= تتا )درآمد دولت 
 (۲= تتا )درآمد دولت 

پارامرت 
اربی اگنبهاه‌ و هاکش اضاقتی اگنبهاه‌ زا ژرنای، رهبهو‌ری اهند‌‌هاه‌‌ی ورینی اکر و رسمیاه افت یبشرت‌ی 
پیدا‌‌ مینک‌د‌‌. د‌‌ر جیتنه، اضاقتی اگنبهاه‌ زا یان دو‌‌ اهند‌‌ه یبشرت‌ افت مینک‌د‌‌ و ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی 
افت رهبهو‌ری  نلبد‌‌مدت‌‌ )به دلیل‌‌  ورینی اکر( و م‌نایمدت‌‌ و  افت رهبهو‌ری  د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ )به دلیل‌‌ 
رسمیاه( افت یبشرت‌ی مینک‌د‌‌. د‌‌ر جیتنه د‌‌ر رفاتر د‌‌رآمد‌‌ لک، شامل د‌‌رآمد‌‌ ژرنای و غژرناریی، سنبت 
به پارامرت مورد‌‌ بحث دو‌‌ اکوزاسر ملاخف وجود‌‌ دا‌‌رد‌‌ که لابته شدت‌‌ ره کدما‌‌ متوافت تسا و عد‌‌د‌‌ افت 

د‌‌رآمد‌‌ لک ات حدو‌‌د‌‌ی متوافت تسا.

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: 7شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (𝜒𝜒𝑓𝑓)پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

 ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت مخارجعمومی قیمت
 به منظوردرصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژیقیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم 
 

 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 
 .شودمیحساسیت  آزمون (𝜃𝜃𝑓𝑓) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در

𝜃𝜃𝑓𝑓) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشویکه مشاهده م طورهمان = گشایش درآمد  از اجرای سیاست پس (2
𝜃𝜃𝑓𝑓)برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷دولت  = درصد  ۳درصد و افت درآمد کل  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت ( 0/5

𝜃𝜃𝑓𝑓) در مدل مبنا با ،است. همچنین =  (𝜃𝜃𝑓𝑓)صورتی که پارامتر در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (1
با  .است زیاد دل پایدار اولیه اقتصادها در تعاکوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه

توجهی ، درآمد انرژی اقتصاد مقدار قابلمتقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم
کوچک  (𝜃𝜃𝑓𝑓) دیگر وقتی سوییابد. از ای افزایش میملاحظهطور قابلدولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیبافزایش می

قیمت نسبی  با افزایش ،در نتیجه .جانشین سرمایه کنندحتی راهیند تولید بادر فرتوانند انرژی را ها نمیانرژی بنگاهاست، با افزایش قیمت 
افت  یغیرانرژکننده کالای های تولیدنیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه وافت می تربیشها با شدت انرژی میزان فروش آن

رژی د، سیاست افزایش قیمت انها در تولید اقتصاد باشی مکمل سایر نهادهتره بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتربیش
 کند.ی افت میتربیشدهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل اقتصاد به میزان ی کاهش میتربیشافزوده غیرنفتی را با شدت ارزش
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(درصد۸= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۵= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۱= کای )سطح قیمت ها 
(درصد۸= کای )درآمد کل 
(درصد۵= کای )درآمد کل 
(درصد۱= کای )درآمد کل 
(درصد۸= کای )درآمد دولت 
(درصد۵= کای )درآمد دولت 
(درصد۱= کای )درآمد دولت 

شکل 8: آزمون حساسیت نسبت به پارامتر سهم انرژی د‌‌ر تابع فناوری بنگاه

 رفاتر ماهریغتی د‌‌رآمد‌‌ لک به 

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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د‌‌ر ماقدری‌‌ ملتخف هسم ژرنای د‌‌ر عبات فوانری اگنبه، پارامرت 
وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر یلواه، حطس ومعمی اه‌تمیق به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر تلاح 
بدنو‌‌ ارجای تسایس د‌‌ر ره دو‌‌ره، و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ به وصرت توافت ماخرج سنبت به د‌‌رآمد‌‌ لک 
یلواه به د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی افیازش دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر 100 

د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای رسم شد‌‌ه تسا.

کشش جانشینی انرژی د‌‌ر فناوری بنگاه

د‌‌ر شکل )9(، پساخ ماهریغتی نلاک سنبت به پارامرت شکش نیشناجی ژرنای و رسمیاه د‌‌ر عبات 
پساخ  نادزا‌‌ه  و  رنود‌‌  می‌شود‌‌،  مهاشد‌‌ه  که  وط‌نامهر  می‌شود‌‌.  آزمنو تیساسح   

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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اگنبه  فوانری 
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 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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ماهریغت اکملًا متوافت تسا. د‌‌ر تلاح 
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 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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زا رطفی، اربی  د‌‌رصد‌‌ و افت د‌‌رآمد‌‌ لک ۱ د‌‌رصد‌‌ تسا. 
 گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ 

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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 (درصد ۳= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۵= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۷= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۳= كای )درآمد كل 
 (درصد ۵= كای )درآمد كل 
 (درصد ۷= كای )درآمد كل 
 (درصد ۳= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۵= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۷= كای )درآمد دولت 

د‌‌رصد‌‌ و افت د‌‌رآمد‌‌ لک ۸ د‌‌رصد‌‌ تسا. مهچینن، د‌‌ر مدل‌‌ مبان اب 
 وکچک ابشد‌‌ و ژرنای مکلم اب 

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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 (درصد ۳= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۵= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۷= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۳= كای )درآمد كل 
 (درصد ۵= كای )درآمد كل 
 (درصد ۷= كای )درآمد كل 
 (درصد ۳= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۵= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۷= كای )درآمد دولت 

4/5 د‌‌رصد‌‌ و افت د‌‌رآمد‌‌ لک ۲ د‌‌رصد‌‌ تسا. د‌‌ر وصرتی که پارامرت 
رسمیاه د‌‌ر عبات یلوتد‌‌ ابشد‌‌، هسم ژرنای مرصفی طسوت اگنبهاه‌ د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر یلواه اصتقاد‌‌ ایزد‌‌ تسا. 
اب افیازش تمیق ژرنای و فورش معبان ژرنای به مهه منایضاقت دلخا‌‌ی و اخرجی اب تمیق ناهجی، د‌‌رآمد‌‌ 
ژرنای اصتقاد‌‌ مقدا‌‌ر هجوت‌لباقی افیازش میبای‌د‌‌ و بدی‌‌ن بیترت، د‌‌رآمداه‌‌ی دتلو‌‌ اب ارجای تسایس 
 وکچک تسا، اب افیازش تمیق ژرنای 

  

 
 بنگاه فناوریهم انرژی در تابع حساسیت نسبت به پارامتر س آزمون: ۷شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف از مقدار اولیه، سطح  (  )پارامتر  بنگاه، فناوریدر مقادیر مختلف سهم انرژی در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به صورت تفاوت  عمومی قیمت
درصد  ۷22به مقدار  برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در نسبت به درآمد کل اولیه به درصد مخارج

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظور
 بنگاه فناوریكشش جانشینی انرژی در 

حساسیت  آزمون (  ) بنگاه فناوریکلان نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع  پاسخ متغیرهای، (1شکل ) در
 از اجرای سیاست پس (    ) متفاوت است. در حالت پاسخ متغیرها کاملاًه روند و انداز ،دشو یکه مشاهده م طور همان .شود می

درصد و افت  ۵/۷۴گشایش درآمد دولت (       )برای  ،از طرفی .درصد است ۷درصد و افت درآمد کل  1/۷گشایش درآمد دولت 
در  درصد است. ۲درصد و افت درآمد کل  ۵/۴گشایش درآمد دولت  (    ) در مدل مبنا با ،درصد است. همچنین ۳درآمد کل 

دل پایدار ها در تعا کوچک باشد و انرژی مکمل با سرمایه در تابع تولید باشد، سهم انرژی مصرفی توسط بنگاه (  )صورتی که پارامتر 
، درآمد انرژی متقاضیان داخلی و خارجی با قیمت جهانیه با افزایش قیمت انرژی و فروش منابع انرژی به هم .زیاد است اولیه اقتصاد

یابد. از  ای افزایش می ملاحظه طور قابل دولت با اجرای سیاست بهدرآمدهای  ،یابد و بدین ترتیب توجهی افزایش می اقتصاد مقدار قابل
 .جانشین سرمایه کنندحتی را هیند تولید بادر فرتوانند انرژی را  ها نمی انرژی بنگاهکوچک است، با افزایش قیمت  (  ) دیگر وقتی سوی

های  نیروی کار توسط بنگاه کند و تقاضای سرمایه و افت می تر بیشها با شدت  با افزایش قیمت نسبی انرژی میزان فروش آن ،در نتیجه
ها در تولید اقتصاد  ی مکمل سایر نهادهتر ه بیشدر شرایطی که انرژی با درج ،ی دارد. در نتیجهتر بیشافت  غیرانرژیکننده کالای تولید

دهد و با وجود افزایش درآمد انرژی، درآمد کل  ی کاهش میتر بیشافزوده غیرنفتی را با شدت  د، سیاست افزایش قیمت انرژی ارزشباش
 کند. ی افت میتر بیشاقتصاد به میزان 
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 (درصد ۳= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۵= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۷= كای )سطح قیمت ها 
 (درصد ۳= كای )درآمد كل 
 (درصد ۵= كای )درآمد كل 
 (درصد ۷= كای )درآمد كل 
 (درصد ۳= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۵= كای )درآمد دولت 
 (درصد ۷= كای )درآمد دولت 

بهوط‏ر ‌لباقمظحلاها‌ی افیازش میبای‌د‌‌. زا وسی درگی‌‌ تقوی 
افیازش  اب  جیتنه،  د‌‌ر  ننکد‌‌.  رسمیاه  یشناجن  به‌رتحای  یلوتد‌‌  فنیارد‌‌  د‌‌ر  را  ژرنای  منینناوت‌د‌‌  اگنبهاه‌ 
تمیق سنبی ژرنای منازی فورش آاه‌ن اب شدت‌‌ یبشرت‌ افت مینک‌د‌‌ و اضاقتی رسمیاه و ورینی اکر 
طسوت اگنبهاه‌ی یلوتدننک‌‌د‌‌ه لااکی غژرناریی افت یبشرت‌ی دا‌‌رد‌‌. د‌‌ر جیتنه، د‌‌ر شطیاری که ژرنای اب 
د‌‌رجه یبشرت‌ی مکلم ریاس اهند‌‌هاه‌ د‌‌ر یلوتد‌‌ اصتقاد‌‌ ابشد‌‌، تسایس افیازش تمیق ژرنای ارزشا‏فوزد‌‌ه 
غتفنریی را اب شدت‌‌ یبشرت‌ی هاکش می‌ده‌‌د‌‌ و اب وجود‌‌ افیازش د‌‌رآمد‌‌ ژرنای، د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ به 

منازی یبشرت‌ی افت مینک‌د‌‌.

  

 
 بنگاه فناورینی انرژی در تابع حساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: 8شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد انحراف  (𝜃𝜃𝑓𝑓) بنگاه، پارامتر فناوریدر مقادیر مختلف کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد دولت به از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت
ه مقدار ب برای خانوار و بنگاه های حقیقی انرژیقیمتدائمی سناریوی افزایش  در دصورت تفاوت مخارج نسبت به درآمد کل اولیه به درص

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظوردرصد  ۷22
 

 گیرینتیجهبحث و 
میان مردم گرفت و پس از اصلاحاتی از آن  آمدهدستبههای انرژی و توزیع منابع تصمیم به آزادسازی قیمت دولت در ایران ۷۸۳۱از سال 

است و بلندمدت این سی مدتکوتاههای اقتصاد سیاسی این تصمیم، بررسی آثار از هرگونه جنبه جدادر قوانین این سیاست را پیاده نمود. 
ر د آمده از آن میان مردمدستهآثار اقتصاد کلان سیاست آزادسازی قیمت انرژی و توزیع منابع ب ،این نماید. بر اساسادی ضروری میاقتص

سازی یک مدل تعادل عمومی پویا که مبتنی بر ساختارهای اقتصاد ایران طراحی و کالیبره . با پیادهگرفتمورد بررسی قرار  حاضر پژوهش
ی کلان اقتصادهای های جهانی بر متغیرها تا سقف رسیدن به قیمتآزادسازی قیمت انرژی برای خانوارها و بنگاه تاثیر، میزان است شده

 بررسی شده است.
و منابعی که به دولت  شودمی بنگاهدهد که افزایش قیمت انرژی موجب کاهش مصرف انرژی برای خانوار و نشان می پژوهشنتایج این 

 تمدکوتاهد. این کاهش عرضه نیروی کار در شوکار خانوار نمونه می رسد پس از توزیع یکسان میان مردم، موجب کاهش عرضه نیرویمی
 یابد وو در طی زمان کاهش می رودمیمدت بالا شود. با افزایش درآمد خانوار نمونه، مصرف در کوتاهمی منجر و بلندمدت به کاهش تولید

ت انرژی ش قیمافزای کهآن با وجود ،گردد که به دلیل کاهش تولید است. به تعبیر دیگرمیتر از تعادل اولیه بازدر بلندمدت به سطحی پایین
به  یازنگردد. البته تواند موجب بهبود تخصیص منابع شود، ولی به دلیل توزیع یکسان میان مردم، موجب کاهش اشتغال و تولید میمی

، مقدار ارزش فعلی متوسط رفاه مدتکوتاهتوجه مصرف در در بلندمدت، به دلیل افزایش قابلکاهش مصرف  با وجوداست که  یادآوری
 دهد.وجهی نمیتدارد و نتایج کیفی را تغییر قابلی نتایج اثر کمّیابد. میزان کشش جانشینی انرژی در خانوار یا بنگاه بر جامعه افزایش می

سهم انرژی در تابع شده، کشش جانشینی و ارائهتحلیل حساسیت، از پارامترهای مربوط به بخش انرژی در مدل  بخشاساس مطالب  بر
بع ولی پارامتر کشش جانشینی انرژی در تا ،دی در پاسخ متغیرهای کلان ندارندمطلوبیت خانوار، و سهم انرژی در تابع تولید بنگاه نقش ج

 تحلیل سیاست برایبعدی  هایپژوهشلازم است در  ،و درآمد کل دارد. در نتیجه غیرانرژیتولید بنگاه نقش کلیدی در پاسخ تولید 
 و به صورتی مطمئن کالیبره شود. گیرددقت مورد موشکافی قرار به شدهاشارهپارامتر « های انرژیهدفمندسازی یارانه»

و در  تندهسبنگاه به نظر توابعی از افق زمانی  فناوریهای جانشینی انرژی در تابع مطلوبیت خانوار و تابع کشش ،کهاینمطلب پایانی 
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(2.۵= تتا )سطح قیمت ها
(۷= تتا )سطح قیمت ها 
(۲= تتا )سطح قیمت ها 

(2.۵= تتا )درآمد کل 
(۷= تتا )درآمد کل 
(۲= تتا )درآمد کل 

(2.۵= تتا )درآمد دولت 
(۷= تتا )درآمد دولت 
(۲= تتا )درآمد دولت 

شکل 9: آزمون حساسیت نتایج نسبت به پارامتر کشش جانشینی انرژی د‌‌ر تابع فناوری بنگاه

رفاتر   

  

 
 بنگاه فناورینی انرژی در تابع حساسیت نتایج نسبت به پارامتر كشش جانشی آزمون: ۸شکل 

 
رفتار متغیرهای درآمد کل به صورت درصد  (  ) بنگاه، پارامتر فناوریدر مقادیر مختلف کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تابع 

ها به صورت درصد انحراف از مقدار حالت بدون اجرای سیاست در هر دوره، و گشایش درآمد  انحراف از مقدار اولیه، سطح عمومی قیمت
برای خانوار و  های حقیقی انرژی قیمتدائمی سناریوی افزایش  در ددولت به صورت تفاوت مخارج نسبت به درآمد کل اولیه به درص

 .شده استرسیدن به قیمت جهانی انرژی رسم  به منظوردرصد  ۷22به مقدار  بنگاه
 گیری نتیجهبحث و 
میان مردم گرفت و پس از از آن  آمده دست بههای انرژی و توزیع منابع  تصمیم به آزادسازی قیمت  دولت در ایران ۷۸۳۱از سال 

و بلندمدت  مدت کوتاههای اقتصاد سیاسی این تصمیم، بررسی آثار  از هرگونه جنبه جدااصلاحاتی در قوانین این سیاست را پیاده نمود. 
آمده از آن  دست هآثار اقتصاد کلان سیاست آزادسازی قیمت انرژی و توزیع منابع ب ،این نماید. بر اساس ادی ضروری میاین سیاست اقتص

سازی یک مدل تعادل عمومی پویا که مبتنی بر ساختارهای اقتصاد ایران  . با پیادهگرفتمورد بررسی قرار  حاضر پژوهشدر  میان مردم
های جهانی بر  ها تا سقف رسیدن به قیمت آزادسازی قیمت انرژی برای خانوارها و بنگاه تاثیر، میزان است طراحی و کالیبره شده

 لان اقتصادی بررسی شده است.های کمتغیر
و منابعی که به دولت  شود می  بنگاهدهد که افزایش قیمت انرژی موجب کاهش مصرف انرژی برای خانوار و  نشان می پژوهشنتایج این 

د. این کاهش عرضه نیروی کار در شو کار خانوار نمونه می رسد پس از توزیع یکسان میان مردم، موجب کاهش عرضه نیروی می
و در طی زمان  رود میمدت بالا  شود. با افزایش درآمد خانوار نمونه، مصرف در کوتاه می منجر و بلندمدت به کاهش تولید مدت کوتاه

 که آن با وجود ،گردد که به دلیل کاهش تولید است. به تعبیر دیگر می تر از تعادل اولیه باز یابد و در بلندمدت به سطحی پایین کاهش می
تواند موجب بهبود تخصیص منابع شود، ولی به دلیل توزیع یکسان میان مردم، موجب کاهش اشتغال و تولید  ت انرژی میافزایش قیم

، مقدار ارزش مدت کوتاهتوجه مصرف در  در بلندمدت، به دلیل افزایش قابلکاهش مصرف  با وجوداست که  یادآوریبه  نیازگردد. البته  می
دارد و نتایج کیفی را تغییر ی نتایج اثر کمّیابد. میزان کشش جانشینی انرژی در خانوار یا بنگاه بر  فعلی متوسط رفاه جامعه افزایش می

 دهد. توجهی نمی قابل
سهم انرژی در تابع شده، کشش جانشینی و  ارائهتحلیل حساسیت، از پارامترهای مربوط به بخش انرژی در مدل  بخشاساس مطالب  بر

ولی پارامتر کشش جانشینی انرژی در  ،دی در پاسخ متغیرهای کلان ندارندمطلوبیت خانوار، و سهم انرژی در تابع تولید بنگاه نقش ج
تحلیل سیاست  برایبعدی  های پژوهشلازم است در  ،و درآمد کل دارد. در نتیجه غیرانرژیتابع تولید بنگاه نقش کلیدی در پاسخ تولید 

 و به صورتی مطمئن کالیبره شود. گیرددقت مورد موشکافی قرار  به شده اشارهپارامتر « های انرژی هدفمندسازی یارانه»
و در  هستندبنگاه به نظر توابعی از افق زمانی  فناوریهای جانشینی انرژی در تابع مطلوبیت خانوار و تابع  کشش ،که اینمطلب پایانی 

-  ۴۱.۱  
-  ۳۱.۱  
-  ۲۱.۱  
-  1۱.۱  
  ۱.۱  
  1۱.۱  
  ۲۱.۱  
  ۳۱.۱  
  ۴۱.۱  

1 ۸ 1۵
 

۲۲
 

۲۹
 

۳۶
 

۴۳
 

۵۱
 

۵۷
 

۶۴
 

۷1
 

۷۸
 

۸۵
 

۹۲
 

۹۹
 

1۱۶
 

11۳
 

1۲۱
 

1۲۷
 

1۳
۴ 1۴1

 
1۴۸

 
1۵

۵ 1۶۲
 

1۶۹
 

1۷
۶ 

اف
حر

د ان
رص

د
 

 فصل

 (۱.۵= تتا )سطح قیمت ها
 (1= تتا )سطح قیمت ها 
 (۲= تتا )سطح قیمت ها 

 (۱.۵= تتا )درآمد كل 
 (1= تتا )درآمد كل 
 (۲= تتا )درآمد كل 

 (۱.۵= تتا )درآمد دولت 
 (1= تتا )درآمد دولت 
 (۲= تتا )درآمد دولت 

پارامرت  اگنبه،  فوانری  عبات  ژرنای و رسمیاه د‌‌ر  د‌‌ر ماقدری‌‌ ملتخف شکش نیشناجی 
ماهریغتی د‌‌رآمد‌‌ لک به وصرت د‌‌رصد‌‌ ناحفار زا مقدا‌‌ر یلواه، حطس ومعمی اه‌تمیق به وصرت د‌‌رصد‌‌ 
ناحفار زا مقدا‌‌ر تلاح بدنو‌‌ ارجای تسایس د‌‌ر ره دو‌‌ره، و گیاشش د‌‌رآمد‌‌ دتلو‌‌ به وصرت توافت 
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ماخرج سنبت به د‌‌رآمد‌‌ لک یلواه به د‌‌رصد‌‌ د‌‌ر انسرویی افیازش دا‌‌ئمی اه‌تمیقی قیقحی ژرنای اربی 
اوناخر و اگنبه به مقدا‌‌ر 100 د‌‌رصد‌‌ به موظنر ریسدن‌‌ به تمیق ناهجی ژرنای رسم شد‌‌ه تسا.

بحث و نتیجه‌گیری

زا لاس ۱۳۸۷ دتلو‌‌ د‌‌ر ‌ناریا یمصتم به آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی ژرنای و عیزوت معبان به‏د‏تس‌‌آمد‌‌ه زا 
آن منای مردم‌‌ گرفت و پس زا تاحلاصای د‌‌ر یناوقن یان تسایس را پاید‌‌ه ومند‌‌. جدا‌‌ زا رهگنوه نجبهاه‌ی 
اصتقاد‌‌ سایسی یان یمصتم، ربرسی آاثر اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ یان تسایس اصتقاد‌‌ی ورضری مییامن‌د‌‌. 
زا آن  به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه  معبان  عیزوت  و  ژرنای  آازدزاس‌‌ی تمیق  اصتقاد‌‌ نلاک تسایس  آاثر  یان،  ساسا  رب 
منای مردم‌‌ د‌‌ر پژهوش رضاح مورد‌‌ ربرسی ارقر گرفت. اب پاید‌‌هزاس‌ی یک مدل‌‌ اعتدل‌‌ ومعمی پایو که 
مبنتی رب اتخاسراهی اصتقاد‌‌ ناریا حارطی و یلاکبره شد‌‌ه تسا، منازی ریثات آازدزاس‌‌ی تمیق ژرنای 
اربی اوناخراه و اگنبهاه‌ ات قسف ریسدن‌‌ به اه‌تمیقی ناهجی رب ماهریغتی نلاک اصتقاد‌‌ی ربرسی 

شد‌‌ه تسا.
جیاتن یان پژهوش ناشن می‌ده‌‌د‌‌ که افیازش تمیق ژرنای مبجو هاکش مفرص ژرنای اربی اوناخر 
و اگنبه‌ می‏شود‌‌ و معبانی که به دتلو‌‌ می‌رسد‌‌ پس زا عیزوت یکناس منای مردم‌‌، مبجو هاکش ضرعه 
ورینی اکر اوناخر نومنه می‌شود‌‌. یان هاکش ضرعه ورینی اکر د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ به هاکش 
یلوتد‌‌ مرجن می‌شود‌‌. اب افیازش د‌‌رآمد‌‌ اوناخر نومنه، مفرص د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ لااب می‌رود‌‌ و د‌‌ر طی زمنا 
هاکش میبای‌د‌‌ و د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ به طسحی پییانرت‌ زا اعتدل‌‌ یلواه ‌زابمی‌گرد‌‌د‌‌ که به دلیل‌‌ هاکش یلوتد‌‌ 
تسا. به عتبری درگی‌‌، اب وجود‌‌ آک‌نه افیازش تمیق ژرنای میناوت‌د‌‌ مبجو هببود‌‌ یصختص معبان شود‌‌، 
لوی به دلیل‌‌ عیزوت یکناس منای مردم‌‌، مبجو هاکش اشلاغت و یلوتد‌‌ می‌گرد‌‌د‌‌. لابته زاین به اید‌‌آوری 
تسا که اب وجود‌‌ هاکش مفرص د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌، به دلیل‌‌ افیازش جوت‌لباقه مفرص د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌، مقدا‌‌ر 
ارزش فلعی مطسوت رفاه اجمعه افیازش میبای‌د‌‌. منازی شکش نیشناجی ژرنای د‌‌ر اوناخر ای اگنبه رب 

جیاتن رثا مّکی دا‌‌رد‌‌ و جیاتن فیکی را رییغت هجوت‌لباقی منی‌ده‌‌د‌‌.
رب ساسا مبلاط خبش تحلیل تیساسح، زا پاراماهرتی موبرط به خبش ژرنای د‌‌ر مدل‌‌ ارائه‌شد‌‌ه، 
شکش نیشناجی و هسم ژرنای د‌‌ر عبات متیبولط اوناخر، و هسم ژرنای د‌‌ر عبات یلوتد‌‌ اگنبه قنش جد‌‌ی 
د‌‌ر پساخ ماهریغتی نلاک ندا‌‌رند‌‌، لوی پارامرت شکش نیشناجی ژرنای د‌‌ر عبات یلوتد‌‌ اگنبه قنش یلکد‌‌ی 
د‌‌ر پساخ یلوتد‌‌ غژرناریی و د‌‌رآمد‌‌ لک دا‌‌رد‌‌. د‌‌ر جیتنه، مزلا تسا د‌‌ر پژهوشاه‌ی عبد‌‌ی اربی تحلیل 
ژرنای« پارامرت اشاره‌شد‌‌ه به‏دتق‌‌ مورد‌‌ موشکافی ارقر گرید‌‌ و به  تسایس »هد‌‌فنمدزاس‌‌ی ایرناهاه‌ی 
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وصرتی ممطئن یلاکبره شود‌‌.
عبات فوانری اگنبه  عبات متیبولط اوناخر و  ژرنای د‌‌ر  مبلط پنایای یانک‌ه، شکشاه‌ی نیشناجی 
به رظن عباوتی زا افق زمنای نتسهد‌‌ و د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ متوافت لمع میننک‏د‌‌. د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ 
منیناوت‌ به‌رتحای ژرنای را اب ریاس اهلااک ای اهند‌‌هاه‌ یشناجن رکد‌‌، د‌‌ر لاحی که د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ اب رییغت 
وگلای مفرص و زوربرناسی عون فوانری، اگنبهاه‌ و اوناخراه مینناوت‌د‌‌ ژرنای را ررت‌تحا اب ریاس اهلااک 
و اهند‌‌هاه‌ یشناجن ننکد‌‌. د‌‌ر جیتنه، ماهریغتی نلاک رب ساسا شکشاه‌ی نیشناجی ژرنای اب ماقدری‌‌ 
ملتخف د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ و نلبد‌‌مدت‌‌ ییعتن می‌شنود‌‌. مزلا تسا د‌‌ر پژهوشاه‌ی عبد‌‌ی به یان معوضو 

بهوط‏ر مرت‌لصفی پردتخا‌‌ه شود‌‌.
آنچه زا یان پژهوش اربی زوحه گتسایسذاری می‌آمیزوم یان تسا که اب وجود‌‌ افیازش رفاه ومعمی 
انشی زا افیازش تمیق ژرنای و دسرتس‌‌ی اررت‌ناز مردم‌‌ به لااک و خد‌‌متا، تسایس ملای مکلم ایسبر 
دا‌‌رای تیمها تسا و زاین تسا د‌‌ر پژهوشاه‌ی آتی به تسایس نیهبه ملای د‌‌ر انکر حلاصا تمیق ژرنای 

پردتخا‌‌ه شود‌‌.

اظهاریه

یان  مقد‌‌متای  خبشاه‌ی  ملای  اتمین  که  نابکی  و  پلوی  پژشهوکد‌‌ه  زا  یتسهم  سپازگسار  ایسبر 
پژشهوی  دایتس‌‌ری  اربی  اصدق‌‌  جاحی  احمد‌‌  آاقی  زا  مهچینن،  تسا.  گرفته  هعد‌‌ه  رب  را  پژهوش 

‏ماجناگرفته سپازگساریم. زا دوا‌‌رنا محمرت و انشسان یرشنه انربمه‏رزیی و وبدج‌‌ه زین شتکر دا‌‌ریم.
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حل مد‌‌ل

د‌‌ر یان خبش، مدل‌‌ ارائه‌شد‌‌ه د‌‌ر خبش اتخاسر مدل‌‌ لح می‌شود‌‌ و شطیار متربه لوا و یقد‌‌ معبان 
به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌. مهچینن، لح اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر اصتقاد‌‌ )رفاتر نلبد‌‌مدت‌‌( و وگلارتیم لح عد‌‌د‌‌ی پساخاه‌ی 
اتوکه‌مدت‌‌ مدل‌‌ مرعفی می‌شود‌‌. د‌‌ر خبشاه‌ی عبد‌‌ی یلاکبنویسار مدل‌‌ ماجنا می‌شود‌‌ و اب افتساد‌‌ه زا 
ماعدتلا‌‌ و روشاه‌ی ارائه‌شد‌‌ه جیاتن افیازش اه‌تمیقی ژرنای د‌‌ر مورد‌‌ ماهریغتی نلاک اصتقاد‌‌ یامنش 

دا‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌.

شرایط بهینه‌یابی و قید‌‌ منابع اقتصاد‌‌

د‌‌ر خبش پ‌اشیرو شطیار متربه لوا نیهبهبای‌ی اوناخر و اگنبه و یقداه‌‌ی معبان اصتقاد‌‌ ارائه می‌شود‌‌. 
 قیقحی می‏شود‌‌ و اب امند‌‌ وکچک 

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

مامت ماهریغتی مسای اب یسقتم رب شخاص تمیق مفرص لک 
ناشن دا‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌.

شرایط مرتبه اول

لح مسئله نیهبهبای‌ی اوناخر د‌‌ر ییعتن منازی مفرص و رسمیاه‌گذاری فیزیکی، تحارتسا، هگندا‌‌ری 
پلو، و منازی ضرق د‌‌ر ره دو‌‌ره به رطباو )15( ات )17( میاجنا‌مد‌‌:

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

                 	)15(

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

           					    )16(

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

              			  )17(
مهچینن، یمصتم نیهبه اوناخر د‌‌ر اختناب منازی نیهبه مفرص ژرنای د‌‌ر تمیق ژرنای یظنتم‌شد‌‌ه 

طسوت دتلو‌‌ به رطباه )18( میاجنا‌مد‌‌:

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

                    						     )18(
اب افتساد‌‌ه زا شطیار نیهبهبای‌ی اوناخر د‌‌ر اختناب مفرص ژرنای و یقد‌‌ وبدج‌‌ه مفرص لک اوناخر، 

تمیق سنبی لااکی غژرناریی و تمیق سنبی ژرنای اربی اوناخر د‌‌ر رطباه )19( صدق‌‌ میننک‌د‌‌:
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 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

      				   )19(
زا آیاج‌نی که اب نیهبهبای‌ی اوناخر یقد‌‌ CIA شیمهه اب واستی ارقربر تسا، و اب فضر یانک‌ه اشتنار 
 د‌‌ر اصتقاد‌‌ رفص تسا، به رطباه 

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

وارقا ضرقه طسوت دتلو‌‌ انچزی تسا و د‌‌ر جیتنه ضرعه لک دی‌‌ن 
اضاقتی پلو به وصرت )20( می‌رسد‌‌:

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

                  						     )20(
مسئله  دا‌‌رد‌‌. لح  زاین  پلو  به  زین  دتلو‌‌  مرصفی  ماخرج  می‌شود‌‌  فضر   )۲۰( رطباه  ونشتن  د‌‌ر 
نیهبهبای‌ی اگنبه نومنه د‌‌ر اضاقتی ورینی اکر و اجاره رسمیاه و یرخد‌‌ ژرنای د‌‌ر تمیق ژرنای یظنتم‌شد‌‌ه 

طسوت دتلو‌‌ به ماعدل‌‌هاه‌ی )21( ات )23( می‌رسد‌‌:

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

                    						     )21(

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

                				   )22(

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

               			  )23(

 لک یلوتد‌‌ لااکی غژرناریی اصتقاد‌‌ تسا و زا رطباه )۲۴( به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌:

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع

که د‌‌ر یاناج‌ 

  

 حل مدل
حل تعادل  ،آید. همچنین دست می هو شرایط مرتبه اول و قید منابع ب شود میشده در بخش ساختار مدل حل  ارائهمدل  ،در این بخش

کالیبراسیون مدل  یهای بعد شود. در بخش مدت مدل معرفی می های کوتاه پایدار اقتصاد )رفتار بلندمدت( و الگوریتم حل عددی پاسخ
متغیرهای کلان اقتصاد نمایش داده  در موردهای انرژی  شده نتایج افزایش قیمت ارائههای  و با استفاده از معادلات و روششود  انجام می

 شود. می
 یابی و قید منابع اقتصاد شرایط بهینه

. تمام متغیرهای اسمی با تقسیم بر شود می ارائهیابی خانوار و بنگاه و قیدهای منابع اقتصاد  رو شرایط مرتبه اول بهینه اپیش بخشدر 
 د.شو و با نماد کوچک نشان داده می شود می( حقیقی   شاخص قیمت مصرف کل )

 شرایط مرتبه اول
هر دوره به و میزان قرض در  ،گذاری فیزیکی، استراحت، نگهداری پول یابی خانوار در تعیین میزان مصرف و سرمایه بهینه مسئلهحل 

 انجامد: می (۷۱( تا )۷۵)روابط 
(۷۵)     

  
               [  (      )      ](     ) (      )  

(۷1)  (     )
    

 (    )           
(۷۱)       

      
              [  (      )      ]  

 انجامد: می (۷۳)ه رابط شده توسط دولت به مصرف انرژی در قیمت انرژی تنظیم تصمیم بهینه خانوار در انتخاب میزان بهینه ،همچنین

(۷۳)     
  
   (     )

    

و قیمت  غیرانرژییابی خانوار در انتخاب مصرف انرژی و قید بودجه مصرف کل خانوار، قیمت نسبی کالای  با استفاده از شرایط بهینه
 کنند: صدق می (۷1)نسبی انرژی برای خانوار در رابطه 

(۷1)   (    )(     )
       (     )

     
انتشار اوراق قرضه توسط دولت ناچیز است و  که اینهمیشه با تساوی برقرار است، و با فرض  CIAیابی خانوار قید  جایی که با بهینه از آن

 :رسد می (۲2)تقاضای پول به صورت ه ( در اقتصاد صفر است، به رابط  در نتیجه عرضه کل دین )
(۲2)          (    ) 

یابی بنگاه نمونه در تقاضای نیروی کار و  بهینه مسئلهمخارج مصرفی دولت نیز به پول نیاز دارد. حل  ودش میفرض ( ۲2)در نوشتن رابطه 
 رسد: می (۲۸( تا )۲۷) های هشده توسط دولت به معادل خرید انرژی در قیمت انرژی تنظیم اجاره سرمایه و

(۲۷)      (   )   

(۲۲)         
(    )  

    

(    )  
            

    
 

(۲۸)                   
       

    

(    )  
            

    
 

 آید: دست می هب (۲۴)از رابطه  و( کل تولید کالای غیرانرژی اقتصاد است   ) جا اینکه در 

(۲۴)          

{ 
 
  
[(    )

 
    

    
     

 
      

    
  ]

  
    

} 
 
  
 

 

 قید منابع
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قید‌‌ منابع

، طسوت اوناخر و اگنبه د‌‌ر دلخا‌‌ اضاقت ای به 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

لاخص معبان ژرنای ارختساج‌شد‌‌ه د‌‌ر ره دو‌‌ره1، 
اخرج اصد‌‌ر می‌شود‌‌2. یاربانبن، یقد‌‌ ژرنای د‌‌ر ره دو‌‌ره را میناوت‌ به وصرت رطباه )25( ونشت:

1. موظنر زا لاخص معبان ژرنای، معبان ژرنای ارختساج‌شد‌‌ه ماهنی نیزهه رسمیاه مزلا اربی ارختساج د‌‌ر حاود‌‌ 
تمیق ناهجی ژرنای تسا.

2. ننامهد‌‌ مدل‌‌ مدن‌‌یاز‌د‌‌ه و نایمیهاربا )2018(، د‌‌ر یاناج‌ زین لااکی اخرجی یشناجن لااکی دلخا‌‌ی تسا و رنخ 
ارز قیقحی شیمهه ماعدل‌‌ حاود‌‌ تسا. یاربانبن اب اصد‌‌رتا، اوردتا‌‌ لااک داقیق‌‌ً مباشه لااکی دلخا‌‌ی ماجنا می‌گرید‌‌ 

که میناوت‌د‌‌ به مفرص ای رسمیاه تبدلی‌‌ شود‌‌.
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قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

                            					    )25(
زا فرط درگی‌‌، اب بیکرت یقد‌‌ وبدج‌‌ه اوناخر و یقد‌‌ وبدج‌‌ه دتلو‌‌ و رطباه ضرعه پلو میناوت‌ به رطباه 

واستی نیزههاه‌ و د‌‌رآمداه‌‌‌ی لک اصتقاد‌‌ به وصرت )26( ریسد‌‌:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

    		 )26(
که د‌‌ر یاناج‌:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

    							      )27(
 دانی‌‌میک 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

 د‌‌رآمد‌‌ لک اصتقاد‌‌ د‌‌ر ره دو‌‌ره تسا و مریغت 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

لک ارزشا‏فوزد‌‌ه غژرناریی و 
رسمیاه را ییعتن مینک‌د‌‌:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

       						     )28(
و  دتلو‌‌  وبدج‌‌ه  یقد‌‌  زا  افتساد‌‌ه  اب  پلو  ضرعه  دانی‌‌میک  و  دتلو‌‌  ماخرج  رطباو قیقحی  اهتنا  د‌‌ر 

انزارتمه نابک مزکری به وصرت رطباه )29( و )30( به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

            		 )29(

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

               						     )30(
 دو‌‌ مریغت میناوت‌د‌‌ رب ساسا یمصتم‌گریی گتسایسذار ابشد‌‌ و 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

، و 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )
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زا یبن ماهریغتی 
 زین یک مریغت میناوت‌د‌‌ 
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 :جا اینکه در 
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  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
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قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

مریغت موس به وصرت د‌‌راز‌نو به‌دتس‌‌ می‏آید‌‌. زا ماهریغتی 
تحت لرتنک گتسایسذار ابشد‌‌ و دو‌‌ مریغت درگی‌‌ به وصرت د‌‌راز‌نو به‌دتس‌‌ می‏آید‌‌.

حل تعاد‌‌ل پاید‌‌ار

د‌‌ر یان خبش، لح تحلیلی اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر اصتقاد‌‌ مدل‌‌ لااب ارائه می‌شود‌‌. اب جوته به تحلیل نلبد‌‌مدت‌‌، 
اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر انسریویی د‌‌ر رظنگرفته می‌شود‌‌ که اه‌تمیقی سنبی ژرنای اربی اوناخر و اگنبه مقدا‌‌راه‌ی 
 و 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

 تسا. تسایس ملای به‌گنوها‌ی تسا که د‌‌ر آن رنخ متایلا مقدا‌‌ر تباث 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

 و 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

تباث 
 تسا. مهچینن، ‌تسایس پلوی به وصرت افیازش 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

 و 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

ماخرج و یسبوسد‌‌ دتلو‌‌ ماقدری‌‌ تباث 
 د‌‌ر رظنگرفته می‌شود‌‌. اب جوته به تسایس پلوی اربی ضرعه پلو 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

جحم پلو مسای اب رشد‌‌ تباث 
دا‌‌ریم: 

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

                  						     )31(
اب سیونزابی رطباه )31( بسحرب ماهریغتی قیقحی دا‌‌ریم:
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قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

               						     )32(
اب افتساد‌‌ه زا ماعدتلا‌‌ ضرعه و اضاقتی پلو )ماعدل‌‌هاه‌ی 20 و 32(، و اب جوته به تباث وبدن‌‌ مفرص 
د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر منازی اضاقتی قیقحی پلو، د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر مقدا‌‌ر تباثی به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌. بدی‌‌ن بیترت 

زا رطباه )32( جیتنه گرفته می‌شود‌‌ که وترم د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر ربارب تسا اب منازی رشد‌‌ جحم پلو:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

       								       )33(
مهچینن، زا ماعدل‌‌ه رلیوا )رطباه 15( جیتنه می‌گیریم که رنخ رهبه قیقحی د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ عبارت 

تسا زا:

  

قید انرژی  ،. بنابراین۲شود یا به خارج صادر می سط خانوار و بنگاه در داخل تقاضا(، تو  ، )۷شده در هر دوره خالص منابع انرژی استخراج
 نوشت: (۲۵) رابطه توان به صورت در هر دوره را می

(۲۵)                   
های کل  ها و درآمد توان به رابطه تساوی هزینه با ترکیب قید بودجه خانوار و قید بودجه دولت و رابطه عرضه پول می ،از طرف دیگر

 رسید: (۲1)اقتصاد به صورت 
(۲1)                                                    

  
 :جا اینکه در 

(۲۱)              
  و ) غیرانرژیافزوده  کل ارزش

 کند: ( دینامیک سرمایه را تعیین می  ( درآمد کل اقتصاد در هر دوره است و متغیر ) 
(۲۳)         (   )   

( و ۲1رابطه )در انتها روابط حقیقی مخارج دولت و دینامیک عرضه پول با استفاده از قید بودجه دولت و ترازنامه بانک مرکزی به صورت 
 آید: دست می هب (۸2)
(۲1)                                                     

(۸2)        
    

       
دست  هزا ب باشد و متغیر سوم به صورت درون سیاستگذارگیری  اساس تصمیم تواند بر ( دو متغیر می  و ) ،(  (، )  از بین متغیرهای )

دست  هزا ب باشد و دو متغیر دیگر به صورت درون سیاستگذارتواند تحت کنترل  یک متغیر مینیز (   و ) ،(  ) (،  از متغیرهای ) آید. می
 .آید می

 حل تعادل پایدار
گرفته تعادل پایدار سناریویی در نظر ،دتشود. با توجه به تحلیل بلندم می ارائه بالاحل تحلیلی تعادل پایدار اقتصاد مدل  ،بخشدر این 

ای است که در آن نرخ  گونه است مالی به( است. سی   ( و )   های ثابت ) های نسبی انرژی برای خانوار و بنگاه مقدار که قیمت شود می
پولی به صورت افزایش حجم پول   سیاست ،است. همچنین ( ( و ) ( و مخارج و سوبسید دولت مقادیر ثابت ) مالیات مقدار ثابت )

  م:سیاست پولی برای عرضه پول داری . با توجه بهشود میگرفته ( در نظر ) اسمی با رشد ثابت
(۸۷)       (   )     

 حسب متغیرهای حقیقی داریم:بر (۸۷) طهبا بازنویسی راب

(۸۲)           
(   )
(    )

 

و با توجه به ثابت بودن مصرف در تعادل پایدار میزان تقاضای حقیقی  ،(۸۲و  ۲2 های هعرضه و تقاضای پول )معادل با استفاده از معادلات
که تورم در تعادل پایدار برابر است با  شود گرفته می( نتیجه ۸۲)ه آید. بدین ترتیب از رابط دست می هدر تعادل پایدار مقدار ثابتی ب ،پول

 میزان رشد حجم پول:
(۸۸)     

 حقیقی در بلندمدت عبارت است از:ه گیریم که نرخ بهر ( نتیجه می۷۵از معادله اویلر )رابطه  ،همچنین
(۸۴)   ( 

     ) (   ) 

 بهره اسمی عبارت است از: مدت نرخگیریم که در بلند ( نتیجه می۷۱و رابطه فیشر )رابطه  (۸۴) با ترکیب رابطه

                                                             
 تخراج در واحد قیمت جهانی انرژی است.لازم برای اس شده منهای هزینه سرمایه انرژی استخراج منظور از خالص منابع انرژی، منابع. ۷
بنابراین  .ارز حقیقی همیشه معادل واحد است جا نیز کالای خارجی جانشین کالای داخلی است و نرخ در این، (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیهمانند مدل . ۲

 تواند به مصرف یا سرمایه تبدیل شود. گیرد که می با صادرات، واردات کالا دقیقاً مشابه کالای داخلی انجام می

             						     )34(
اب بیکرت رطباه )34( و رطباه فرشی )رطباه 17( جیتنه می‌گیریم که د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ رنخ رهبه مسای 

عبارت تسا زا:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

             							      )35(

اربی لح ماهریغتی قیقحی تبادا‌‌ زا رطباه )19( شعور می‌شود‌‌. اب جوته به یظنتم از‌نوربی تمیق 
 طسوت دتلو‌‌، تمیق سنبی سبد‌‌ لااکی غژرناریی به‌دتس‌‌ آورد‌‌ه می‌شود‌‌:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

ژرنای اربی اوناخر 

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

    						     )36(

د‌‌ر ادا‌‌مه زا شطیار متربه لوا اگنبه افتساد‌‌ه می‌شود‌‌. اب جوته به یظنتم از‌نوربی تمیق ژرنای اربی 
 طسوت دتلو‌‌ و مقدا‌‌ر مخشص رنخ رهبه قیقحی میناوت‌ زا رطباو اضاقتی ژرنای و رسمیاه 

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

اگنبه 
اگنبه )رطباو 22 و 23(، سنبت مقدا‌‌ر ژرنای و رسمیاه به لک یلوتد‌‌ غژرناریی را به‌دتس‌‌ آورد‌‌:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

               				   )37(

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

                				   )38(

اب افتساد‌‌ه زا دو‌‌ رطباه )37( و )38(، و اب جوته به تباث به مسایق وبدن‌‌ عبات یلوتد‌‌ )رطباه 24( 
میناوت‌ سنبت یلوتد‌‌ غژرناریی را به ورینی اکر به‌دتس‌‌ آورد‌‌:
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(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

                     		 )39(

اب افتساد‌‌ه زا یان سنبت و رطباه اضاقتی ورینی اکر )رطباه 21( میناوت‌ مقدا‌‌ر دزمتس‌‌د‌‌ را به‌دتس‌‌ 
آورد‌‌:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

   							      )40(
بدی‌‌ن بیترت، اب دا‌‌شتن دزمتس‌‌د‌‌ د‌‌ر انکر رنخ رهبه مسای میناوت‌ زا ماعدل‌‌ه ضرعه ورینی اکر )رطباه 

16( رطباها‌ی طخی یبن مفرص و مقدا‌‌ر اکر به‌دتس‌‌ آورد‌‌:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

     						     )41(

زا وسی درگی‌‌، به مکک رطباه ناباشت رسمیاه )رطباه 28( د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ دا‌‌ریم:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 								       )42(
مهچینن، اب افتساد‌‌ه زا رطباه اضاقتی ژرنای اوناخر دا‌‌ریم:

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

                  						     )43(

اب افتساد‌‌ه زا سنباه‌تی نلاک به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه میناوت‌ رطباه یقد‌‌ معبان لک اصتقاد‌‌ )رطباه 26( را 
سیونزابی رکد‌‌ و اب گیاجذاری مقدا‌‌ر ژرنای اصد‌‌رتای زا یقد‌‌ معبان ژرنای )رطباه 25( رطباه طخی درگی‌‌ی 

یبن مفرص و مقدا‌‌ر اکر به‌دتس‌‌ آورد‌‌:
)44(

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 

 ،

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 ،

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 ،

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 زا سنباه‌تی 

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 و 

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

 ،

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
  

{ 
 
  
 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

اربی به‌دتس‌‌ آوردن‌‌ سنباه‌تی 
 افتساد‌‌ه می‌شود‌‌. اب افتساد‌‌ه زا دو‌‌ رطباه طخی به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه یبن مفرص و منازی اکر میناوت‏ 

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
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 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]

   
    

} 
 
  

 
   

 

 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 

و 
به‌رتحای منازی ورینی اکر و مهچینن مفرص را به‌دتس‌‌ آورد‌‌:

)45(

  

(۸۵)          

 ،( توسط دولت   زای قیمت انرژی برای خانوار ) . با توجه به تنظیم برونشود ( شروع می۷1)ه برای حل متغیرهای حقیقی ابتدا از رابط
 :شود آورده میدست  هب غیرانرژیقیمت نسبی سبد کالای 

(۸1)     [
       

    

    
]

 
    

 

( توسط دولت و مقدار    زای قیمت انرژی برای بنگاه ) با توجه به تنظیم برون .شود میاول بنگاه استفاده ه در ادامه از شرایط مرتب
نسبت مقدار انرژی و سرمایه به کل تولید  ،(۲۸و  ۲۲توان از روابط تقاضای انرژی و سرمایه بنگاه )روابط  حقیقی میه مشخص نرخ بهر

 دست آورد: هب را غیرانرژی

(۸۱) (  )  
 
 

(    )     

(    )           
    

 

(۸۳) (
  
 )  

    
   

     
    

(    )           
    

 

به نیروی  را غیرانرژیتوان نسبت تولید  ( می۲۴ه و با توجه به ثابت به مقیاس بودن تابع تولید )رابط(، ۸۳( و )۸۱)با استفاده از دو رابطه 
 دست آورد: هکار ب

(۸1)  
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 [(    )

 
  (  )

    
     

 
  (

  
 )

    
  ]
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 دست آورد: هتوان مقدار دستمزد را ب ( می۲۷ه با استفاده از این نسبت و رابطه تقاضای نیروی کار )رابط
(۴2)    (   ) (  ) 

ای خطی بین مصرف و  ( رابطه۷1ه نیروی کار )رابطه عرضه از معادلتوان  اسمی میه با داشتن دستمزد در کنار نرخ بهر ،بدین ترتیب
 دست آورد: همقدار کار ب

(۴۷)   
(   )    
 (    ) (   ) 

 ( در بلندمدت داریم:۲۳ه به کمک رابطه انباشت سرمایه )رابط ،دیگر سویاز 
(۴۲) (  )    

 تقاضای انرژی خانوار داریم:ه با استفاده از رابط ،همچنین
(۴۸) (   )    (   )

    
و با جایگذاری مقدار انرژی  ( را بازنویسی کرد۲1ه توان رابطه قید منابع کل اقتصاد )رابط آمده می دست ههای کلان ب با استفاده از نسبت

 دست آورد: هخطی دیگری بین مصرف و مقدار کار به ( رابط۲۵ه صادراتی از قید منابع انرژی )رابط

(۴۴)      (
 
 )      [    (

 
 )]   (       ) (

  
 )   (       ) (

  
 )         

با استفاده از  .شود استفاده می (   و ) ،(    ) (،   ) (،   های ) ( از نسبت    ( و )   ) (،   های ) دست آوردن نسبت هبرای ب
 :ددست آور هراحتی میزان نیروی کار و همچنین مصرف را ب هب توان میآمده بین مصرف و میزان کار  دست هخطی به دو رابط

(۴۵)   
[  (   ) (       )]

(   )    
 (    )       

    (
 
 )     [ (

 
 )   ]  (       ) (

  
 )  [  (

  
 ) (       )]

(   )    
 (    )

 

متغیرهای کلان  توان می همچنین .آورددست  به (۴۷)ه مقدار مصرف را نیز از رابطتوان  میبا داشتن مقدار نیروی کار در تعادل پایدار 
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اب دا‌‌شتن مقدا‌‌ر ورینی اکر د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر میناوت‌ مقدا‌‌ر مفرص را زین زا رطباه )41( به‌دتس‌‌ 
 را زین به مکک 

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع

                                                             
 .(۲2۷۳لژونگکویست و سارجنت )رجوع کنید به . ۷

2. http//:www.cbi.ir/simplelist/5728.aspx 

، و 

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
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 های زمان گذار حل پاسخ
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 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع

                                                             
 .(۲2۷۳لژونگکویست و سارجنت )رجوع کنید به . ۷

2. http//:www.cbi.ir/simplelist/5728.aspx 

 ،

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ
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و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
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آورد‌‌. مهچینن میناوت‌ ماهریغتی نلاک 
زا یقد‌‌ وبدج‌‌ه قیقحی دتلو‌‌  اب افتساد‌‌ه   و سنباه‌تی به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه زا قبل لح رکد‌‌. د‌‌ر تیاهن، 

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع

                                                             
 .(۲2۷۳لژونگکویست و سارجنت )رجوع کنید به . ۷
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)رطباه 29( د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ میناوت‌ منازی یسبوسد‌‌ و ماخرج دتلو‌‌ را اربی تلاحی که رسکی وبدج‌‌ه رفص 
ابشد‌‌ به‌دتس‌‌ آورد‌‌:

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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            				   )46(
مهچینن، اب افتساد‌‌ه زا ماعدل‌‌ه اضاقتی پلو )رطباه 20( و ماعدل‌‌ه رشد‌‌ قیقحی پلو )رطباه 30( 
 و منازی اشتنار قیقحی پلو را د‌‌ر ره دو‌‌ره 

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر میناوت‌ مقدا‌‌ر اضاقتی قیقحی پلو 
 به‌دتس‌‌ آورد‌‌:

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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اب افتساد‌‌ه زا وگلارتیم ارائه‌شد‌‌ه د‌‌ر لااب میناوت‌ ماهریغتی نلاک را د‌‌ر اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر به‌دتس‌‌ آورد‌‌ 
و رفاتر اصتقاد‌‌ را سنبت به ماهریغتی از‌نورب لمجزاه اه‌تمیقی سنبی ژرنای تحلیل رکد‌‌. د‌‌ر خبش 
عبد‌‌ی، وگلارتیم لح پساخاه‌ی زمنا گذرای ماهریغت به شوکاه‌ی از‌نورب لمجزاه شوک رییغت تمیق 

ژرنای ارائه می‌شود‌‌.

حل پاسخ‌های زمان گذار

زا روش  ژرنای  اربی به‌دتس‌‌ آوردن‌‌ پساخاه‌ی زمنا گذار ماهریغتی نلاک به شوکاه‌ی تمیق 
عد‌‌د‌‌ی اب وگلارتیم Shooting افتساد‌‌ه می‌شود‌‌1. اوناخر د‌‌ر زمنا آشکار شدن‌‌ شوکاه‌ مریغت یمصتم‌گریی 
 را اختناب مینک‌د‌‌. اب یان مقدا‌‌ر زا منازی اکر و اب 

  

با استفاده از قید بودجه  ،حل کرد. در نهایت قبل ازآمده  دست به های ( و نسبت ( را نیز به کمک )  و ) ،(  (، )  (، ) (، ) (، ) (، ) )
 آورد:دست  به توان میزان سوبسید و مخارج دولت را برای حالتی که کسری بودجه صفر باشد ( در بلندمدت می۲1ه حقیقی دولت )رابط

(۴1)                             
توان مقدار تقاضای  ( در تعادل پایدار می۸2ه رشد حقیقی پول )رابطه ( و معادل۲2ه تقاضای پول )رابطه با استفاده از معادل ،همچنین

 آورد:دست  به(  در هر دوره )را ( و میزان انتشار حقیقی پول  حقیقی پول )
(۴۱)     (   ) 
(۴۳)      (   ) 

آورد و رفتار اقتصاد را نسبت به متغیرهای دست  بهدر تعادل پایدار را توان متغیرهای کلان  شده در بالا می ارائهبا استفاده از الگوریتم 
زا  های برون های زمان گذرای متغیرها به شوک الگوریتم حل پاسخ ،بعدی بخشهای نسبی انرژی تحلیل کرد. در  قیمت ازجملهزا  برون

 شود. می ارائهشوک تغییر قیمت انرژی  ازجمله
 های زمان گذار حل پاسخ

استفاده  Shootingهای قیمت انرژی از روش عددی با الگوریتم  های زمان گذار متغیرهای کلان به شوک آوردن پاسخدست  به برای
کند.  (( را انتخاب می شده ساعت کار، )ری اولیه خود )در الگوریتم اتخاذگی ها متغیر تصمیم در زمان آشکار شدن شوکخانوار . ۷شود می

شده  جاری دادهه و در دور، تعیین پیشه فیزیکی که در دوره توجه به مقدار متغیر حالت، یعنی سرمایبا این مقدار از میزان کار و با 
 شوند. با توجه به مقدار ای و قید منابع حل می دوره درون یابی بهینهشود، سایر متغیرها در لحظه اول با استفاده از شرایط  گرفته می

(، سرمایه فیزیکی به عنوان متغیر حالت ۲۳ه و با استفاده از رابطه دینامیک سرمایه )رابط گذاری در زمان اول آمده برای سرمایه دست به
ای اویلر  دوره یابی بین بهینهه گیری در زمان دوم، یعنی میزان کار بهینه، با توجه به رابط سپس متغیر تصمیم .دآی میدست  به در زمان دوم

ه و رابط پیشینه گذاری دور آید. با داشتن متغیر حالت به کمک متغیر سرمایه میست د به ( بین متغیرهای زمان اول و دوم۷۵ه )رابط
امی متغیرهای اویلر، تمه و رابط پیشینگیری هر دوره با استفاده از متغیرهای دوره  آمدن متغیر تصمیمدست  به دینامیک سرمایه، و با

های  با تکرار این الگوریتم متغیرهای اقتصاد در تمامی دوره ،بدین ترتیب .شوند حل می پیشینه حسب متغیرهای دورکلان در هر دوره بر
شود، تا  گیری در زمان شروع تکرار می این مسیر برای اصلاح حدس اولیه برای متغیر تصمیم ،شود. در نهایت آینده قدم به قدم حل می

 رار گیرند و واگرا نشوند.مطلوب تعادل زینی قه جایی که مسیر متغیرهای اقتصاد در طول زمان در شاخ
 كالیبراسیون

شده حل شد و حل تحلیلی جواب متغیرها در بلندمدت )پاسخ تعادل پایدار( و  ارائهو قید منابع مدل  یابی بهینهروابط  پیشیندر بخش 
تا  شود کالیبره می بالامترهای مدل پارا ،شد. در این بخش ارائه)پاسخ زمان گذار(  مدت کوتاهالگوریتم حل عددی برای پاسخ متغیرها در 

آن بر متغیرهای اقتصاد در بخش بعد تحلیل  تاثیرو  ،های نسبی انرژی اجرا سناریوی افزایش قیمت ،شده بدین ترتیب با مدل مقداردهی
های خانوار و بنگاه که  پارامترهای مدل مبنای حقیقی و اسمی بدون بخش انرژی در بخش ،اوله اند: دست . پارامترهای مدل دو دستهشود
ای مربوط به بخش پارامتره ،دومه دست .ندشو میهای بلندمدت اقتصاد کلان کالیبره  اساس نسبت بر (۲2۷۳ابراهیمیان ) و زاده مدنیدر 

 فهرستگاه است. بن فناوری، شامل کشش جانشینی و سهم انرژی در مطلوبیت خانوار و یادشده پژوهششده به مدل  انرژی اضافه
معرفی انرژی در مدل  رود نمی. در صورتی که بخش مصرف انرژی در اقتصاد کوچک باشد، انتظار آید می (۲جدول ) درپارامترهای مدل 

 و زاده مدنیبرای کالیبراسیون پارامترهای مبنا از نتایج نهایی  ،ملاحظه ایجاد کند. در نتیجه دل تفاوت قابلپارامترهای مبنای مدر مقدار 
به سراغ ماتریس حسابداری  . برای کالیبراسیون پارامترهای مربوط به تقاضای انرژی در مدلشود استفاده می (۲2۷۳ابراهیمیان )

و  شود میای انرژی تفکیک  . با استفاده از این جدول مواد اولیه و واسطهرفتیم ۲ی بانک مرکزیهای ملّ در حساب ۷۸۱۳سال اجتماعی 
شده در این جدول منابع اولیه انرژی  فهرستهای انرژی  . حاملشود میمحاسبه  (۲جدول ) های مختلف اقتصاد در آن توسط بخشمصرف 

در تولید کالای نفت خام و گاز طبیعی، سرمایه و نیروی کار  ،مثال برایالیت یک بخش در اقتصاد هستند. نیستند و هر یک خروجی فع
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یلواه وخد‌‌ )د‌‌ر وگلارتیم ذاختاشد‌‌ه تعاس اکر، 
جوته به مقدا‌‌ر مریغت تلاح، نعیی رسمیاه فیزیکی که د‌‌ر دو‌‌ره پیش ییعتن، و د‌‌ر دو‌‌ره اجری دا‌‌د‌‌ه‌شد‌‌ه 
گرفته می‌شود‌‌، ریاس ماهریغت د‌‌ر لحظه لوا اب افتساد‌‌ه زا شطیار نیهبهبای‌ی د‌‌ر‏نودو‌‌رها‌ی و یقد‌‌ معبان 
لح می‌شنود‌‌. اب جوته به مقدا‌‌ر به‌د‏تس‌‌آمد‌‌ه اربی رسمیاه‌گذاری د‌‌ر زمنا لوا و اب افتساد‌‌ه زا رطباه 
دانی‌‌میک رسمیاه )رطباه 28(، رسمیاه فیزیکی به ناونع مریغت تلاح د‌‌ر زمنا دمو‌‌ به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌. 
سپس مریغت یمصتم‌گریی د‌‌ر زمنا دمو‌‌، نعیی منازی اکر نیهبه، اب جوته به رطباه نیهبهبای‌ی یبن‌دو‌‌رها‌ی 

1. رعوج ینکد‌‌ به لژگنوکتسیو و اسرتنج )2018(.
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به مکک  اب دا‌‌شتن مریغت تلاح  به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌.  و دمو‌‌  لوا  یبن ماهریغتی زمنا  )رطباه 15(  رلیوا 
مریغت رسمیاه‌گذاری دو‌‌ره پیشین و رطباه دانی‌‌میک رسمیاه، و اب به‌دتس‌‌ آمدن‌‌ مریغت یمصتم‌گریی ره 
دو‌‌ره اب افتساد‌‌ه زا ماهریغتی دو‌‌ره پیشین و رطباه رلیوا، امتمی ماهریغتی نلاک د‌‌ر ره دو‌‌ره بسحرب 
ماهریغتی دو‌‌ره پیشین لح می‌شنود‌‌. بدی‌‌ن بیترت، اب تکارر یان وگلارتیم ماهریغتی اصتقاد‌‌ د‌‌ر امتمی 
دو‌‌رهاه‌ی آنید‌‌ه قدم‌‌ به قدم‌‌ لح می‌شود‌‌. د‌‌ر تیاهن، یان مریس اربی حلاصا حدس‌‌ یلواه اربی مریغت 
یمصتم‌گریی د‌‌ر زمنا شعور تکارر می‌شود‌‌، ات یاجی که مریس ماهریغتی اصتقاد‌‌ د‌‌ر لوط زمنا د‌‌ر 

شخاه مولطب اعتدل‌‌ نیزی ارقر گنرید‌‌ و اوگار نوشند‌‌.

کالیبراسیون

اوجب  تحلیلی  لح  و  شد‌‌  لح  ارائه‌شد‌‌ه  مدل‌‌  معبان  یقد‌‌  و  نیهبهبای‌ی  رطباو  پیشین  خبش  د‌‌ر 
ماهریغت د‌‌ر نلبد‌‌مدت‌‌ )پساخ اعتدل‌‌ پیادا‌‌ر( و وگلارتیم لح عد‌‌د‌‌ی اربی پساخ ماهریغت د‌‌ر اتوکه‌مدت‌‌ 
اب  ات بدی‌‌ن بیترت  لااب یلاکبره می‌شود‌‌  پاراماهرتی مدل‌‌  ارائه شد‌‌. د‌‌ر یان خبش،  )پساخ زمنا گذار( 
مدل‌‌ مقدا‌‌رده‌‌ی‌شد‌‌ه، انسرویی افیازش اه‌تمیقی سنبی ژرنای ارجا، و ریثات آن رب ماهریغتی اصتقاد‌‌ 
د‌‌ر خبش عبد‌‌ تحلیل شود‌‌. پاراماهرتی مدل‌‌ دو‌‌ دتس‌‌هنا‌د‌‌: دتس‌‌ه لوا، پاراماهرتی مدل‌‌ مبانی قیقحی 
نایمیهاربا )2018( رب  ژرنای د‌‌ر خبشاه‌ی اوناخر و اگنبه که د‌‌ر مدن‌یاز‌د‌ه و  و مسای بدنو‌‌ خبش 
پاراماهرتی موبرط به خبش  اصتقاد‌‌ نلاک یلاکبره می‌شنود‌‌. دتس‌‌ه دمو‌‌،  نلبد‌‌مدت‌‌  ساسا سنباه‌تی 
ژرنای اضافه‌شد‌‌ه به مدل‌‌ پژهوش اید‌‌شد‌‌ه، شامل شکش نیشناجی و هسم ژرنای د‌‌ر متیبولط اوناخر 
و فوانری اگنبه تسا. فتسره پاراماهرتی مدل‌‌ د‌‌ر جدلو‌ )2( می‌آید‌‌. د‌‌ر وصرتی که خبش مفرص 
ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ وکچک ابشد‌‌، اظتنار منی‌رود‌‌ مرعفی ژرنای د‌‌ر مدل‌‌ د‌‌ر مقدا‌‌ر پاراماهرتی مبانی مدل‌‌ 
توافت ‌لباقمظحلاه اجیاد‌‌ نکد‌‌. د‌‌ر جیتنه، اربی یلاکبنویسار پاراماهرتی مبان زا جیاتن یاهنی مدن‌یاز‌د‌ه 
و نایمیهاربا )2018( افتساد‌‌ه می‌شود‌‌. اربی یلاکبنویسار پاراماهرتی موبرط به اضاقتی ژرنای د‌‌ر مدل‌‌ 
به ارسغ مسیرتا باسحدا‌‌ری عامتجای لاس ۱۳۷۸ د‌‌ر اسحباه‌ی ملّی نابک مزکری1 رفیتم. اب افتساد‌‌ه 
ژرنای فتکیک می‏شود‌‌ و مفرص آن طسوت خبشاه‌ی ملتخف  یلواه و طساوها‌ی  یان جدلو‌‌ ماود‌‌  زا 
اصتقاد‌‌ د‌‌ر جدلو‌ )2( محسابه می‌شود‌‌. احماه‌لی ژرنای ف‌تسرهشد‌‌ه د‌‌ر یان جدلو‌‌ معبان یلواه ژرنای 
نتسیند‌‌ و ره یک جورخی فتیلاع یک خبش د‌‌ر اصتقاد‌‌ نتسهد‌‌. اربی مثلا، د‌‌ر یلوتد‌‌ لااکی تفن ماخ 
و گزا طبعیی، رسمیاه و ورینی اکر د‌‌ر ملحار ارختساج و یلوتد‌‌ یان لااک قنش دا‌‌رند‌‌. مهچینن، ریاس 
1. http://www.cbi.ir/simplelist/5728.aspx
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عاونا درگی‌‌ بکار گرفته می‌شنود‌‌. اربی  ماود‌‌ طساوها‌ی د‌‌ر اصتقاد‌‌ لمجزاه وخد‌‌ یان احماه‌ل د‌‌ر یلوتد‌‌ 
نومنه، تفن ماخ و گزا طبعیی د‌‌ر خبش پاگشیلااهاه‌ اربی یلوتد‌‌ یزنبن، تفن یفسد‌‌، گلییوزا و مهچینن 
د‌‌ر ورینگاهاه‌ اربی یلوتد‌‌ قرب افتساد‌‌ه می‌شنود‌‌. یاربانبن ردی‌‌فاه‌ی یان جدلو‌‌، مریغت ژرنای د‌‌ر مدل‌‌ 
ارائه‏شد‌‌ه تسین که به وصرت تورثی از‌نورب و یلااکی یلواه بدنو‌‌ دتلاخ‌‌ رسمیاه و ورینی اکر و ریاس 
اهلااکی طساوه د‌‌ر دسرتس‌‌ دتلو‌‌ اربی ضرعه به ازابر ارقر می‌گرید‌‌. اربی ایفتن مقدا‌‌ر ژرنای اب یرعتف 
مدل‌‌ مزلا تسا ارزشا‏فوزد‌‌ه رسمیاه و ورینی اکر و مهچینن، ارزش ماود‌‌ طساوها‌ی د‌‌ر یلوتد‌‌ ره لااکی 
م‌فرصشد‌‌ه د‌‌ر ره خبش کم شود‌‌. اما د‌‌ر یاناج‌ اربی ایفتن مقدا‌‌ر یرقتبی و دتس‌‌ لااب اربی هسم ژرنای 

د‌‌ر مفرص اوناخر و یلوتد‌‌ اگنبهاه‌ زا دا‌‌د‌‌هاه‌ی یان جدلو‌‌ افتساد‌‌ه می‌شود‌‌.
طبق آمار اسحباه‌ی ملّی نلااسه1 د‌‌ر لاس ۱۳۷۸ مقدا‌‌ر مفرص لک )صوصخی و دتلو‌‌ی ( حدو‌‌د‌‌ 
۳۰۰۰۰۰ مایلیرد‌‌ رلای، و یلوتد‌‌ لک اصتقاد‌‌ حدو‌‌دا‌‌ً ۴۸۰۰۰۰ مایلیرد‌‌ رلای تسا. د‌‌ر وصرت افتساد‌‌ه زا 
ارماق جدلو‌ )3( اربی مفرص خبشاه‌ی یلوتد‌‌ زا ژرنای و مفرص اوناخر زا ژرنای، سنبت مفرص عاونا 
ژرنای د‌‌ر فاه‌تیلاعی یلوتد‌‌ی حدو‌‌د‌‌ ۵ د‌‌رصد‌‌ و سنبت مفرص ژرنای زا لک مفرص اوناخر حدو‌‌د‌‌ ۳ 
د‌‌رصد‌‌ به‌دتس‌‌ می‌آید‌‌. اب جوته به یضوتحتا پاراگفار لااب، یان ماقدری‌‌ ماعدل‌‌ پاراماهرتی هسم ژرنای 
د‌‌ر مدل‌‌ ارائه‌شد‌‌ه تسین و افتساد‌‌ه زا یان ماقدری‌‌ اب اه‌بیرقتی جد‌‌ی ارمهه تسا. مهچینن، زا آیاج‌نی 
که اه‌تمیقی سنبی ژرنای د‌‌ر لاس ۱۳۷۸ سنبت به زمنا لاح ات حدو‌‌د‌‌ی متوافت تسا، منیناوت‌ 
زا عادا‌‌د‌‌ یان جدلو‌‌ افتساد‌‌ه رکد‌‌ و زاین به مسیرتا باسحدا‌‌ری عامتجای به‌رزو اربی تحلیل تسایس 
به ناونع  لااب رصفاً  زا سنباه‌تی  یاناج‌  ژرنای د‌‌ر زمنا لاح تسا. د‌‌ر  آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی  ارجای 
مبان اربی یلاکبنویسار پاراماهرتی خبش ژرنای مدل‌‌ و اختناب زابه اربی آزمنو تیساسح افتساد‌‌ه 
می‌شود‌‌. مزلا تسا د‌‌ر پژهوشاه‌ی عبد‌‌ی اب فتکیک ملصف خبشاه‌ی اصتقاد‌‌ی و احماه‌لی ژرنای زا 
جدلو‌‌ باسحدا‌‌ری عامتجای رب ساسا حارطی و اتخاسر مدل‌‌، و لحاظ رثا رییغت تمیق سنبی ژرنای 
د‌‌ر هسم نیزهه مفرص ژرنای، مقدا‌‌ر دیق‌‌ق هسم ژرنای د‌‌ر خبشاه‌ی مدل‌‌ رب ساسا دا‌‌د‌‌هاه‌ی موبرط 

یلاکبره شود‌‌.

1. http://www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx
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جد‌‌ول 2: فهرست پارامترهای عمیق مد‌‌ل تحلیل آزاد‌‌سازی

تعریفپارامتر مد‌‌ل

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

هسم نیزهه رسمیاه و ژرنای د‌‌ر یلوتد‌‌

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

رنخ لاهتساک رسمیاه د‌‌ر یلوتد‌‌

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

بیرض رجحنا زمنای اوناخر

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

لیامت اوناخر به تحارتسا

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

هسم مفرص ‏لباقمبادل‌‌ه فطق اب پلو

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

عکس شکش نیشناجی یبن‏دو‌‌رها‌ی مفرص

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

هسم ژرنای د‌‌ر متیبولط اوناخر

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

هسم ژرنای د‌‌ر یلوتد‌‌

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

شکش نیشناجی ژرنای و لااکی غژرناریی

  

انواع دیگر تولید  ها در خود این حامل ازجملهای در اقتصاد  سایر مواد واسطه ،در مراحل استخراج و تولید این کالا نقش دارند. همچنین
و همچنین در  ها برای تولید بنزین، نفت سفید، گازوییل نفت خام و گاز طبیعی در بخش پالایشگاه ،نمونه برایشوند.  کار گرفته میب

که به صورت ثروتی  نیست شده ارائهدر مدل  انرژی غیرهای این جدول، مت شوند. بنابراین ردیف ها برای تولید برق استفاده می نیروگاه
گیرد. برای  در دسترس دولت برای عرضه به بازار قرار می نیروی کار و سایر کالاهای واسطه زا و کالایی اولیه بدون دخالت سرمایه و برون

کالای ای در تولید هر  ارزش مواد واسطه ،افزوده سرمایه و نیروی کار و همچنین نرژی با تعریف مدل لازم است ارزشیافتن مقدار ا
ها از  برای یافتن مقدار تقریبی و دست بالا برای سهم انرژی در مصرف خانوار و تولید بنگاه جا اینشده در هر بخش کم شود. اما در  مصرف

 .شود های این جدول استفاده می ادهد
میلیارد ریال، و تولید کل  ۸22222 مصرف کل )خصوصی و دولتی ( حدودر مقدا ۷۸۱۳در سال  ۷ی سالانههای ملّ طبق آمار حساب

های تولید از انرژی و مصرف خانوار  مصرف بخش برای (۸جدول )میلیارد ریال است. در صورت استفاده از ارقام  ۴۳2222 اقتصاد حدوداً
 درصد ۸درصد و نسبت مصرف انرژی از کل مصرف خانوار حدود  ۵های تولیدی حدود  از انرژی، نسبت مصرف انواع انرژی در فعالیت

شده نیست و استفاده از این  ارائه، این مقادیر معادل پارامترهای سهم انرژی در مدل بالاپاراگراف  اتآید. با توجه به توضیح میدست  به
نسبت به زمان حال تا حدودی  ۷۸۱۳های نسبی انرژی در سال  جایی که قیمت از آن ،همچنین .های جدی همراه است ادیر با تقریبمق

روز برای تحلیل سیاست اجرای  هتوان از اعداد این جدول استفاده کرد و نیاز به ماتریس حسابداری اجتماعی ب نمی ،متفاوت است
عنوان مبنا برای کالیبراسیون پارامترهای بخش انرژی ه ب صرفاً بالاهای  از نسبت جا اینهای انرژی در زمان حال است. در  آزادسازی قیمت

های اقتصادی و  بعدی با تفکیک مفصل بخش های پژوهششود. لازم است در  حساسیت استفاده می آزمونمدل و انتخاب بازه برای 
اساس طراحی و ساختار مدل، و لحاظ اثر تغییر قیمت نسبی انرژی در سهم هزینه  جدول حسابداری اجتماعی بررژی از های ان حامل

 های مربوط کالیبره شود. اساس داده های مدل بر در بخشمصرف انرژی، مقدار دقیق سهم انرژی 
 

 : فهرست پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی۲جدول 
 تعریف پارامتر مدل

 هزینه سرمایه و انرژی در تولیدسهم   
 نرخ استهلاک سرمایه در تولید  
 ضریب رجحان زمانی خانوار  
 تمایل خانوار به استراحت  
 مبادله فقط با پول سهم مصرف قابل  
 ای مصرف دوره نی بینعکس کشش جانشی  
 سهم انرژی در مطلوبیت خانوار   
 سهم انرژی در تولید   
 غیرانرژیکشش جانشینی انرژی و کالای    
 کشش جانشینی انرژی و سرمایه در تولید   

 
 1۳۷۸های مختلف اقتصاد در سال  های انرژی در بخش : مصارف )میلیارد ریال( حامل۳جدول 

 مجموع صادرات ذخیره خانوار های تولید بخش حامل انرژی
 ۲۲/۵۴۲۳۳ 12/۴۱2۱۱ ۱1/۷۴۷۷ 22/2 ۳1/۵۱1۳ نفت خام و گاز طبیعی

 21/۷۲2۳ 1۷/۲۴ ۴۱/۴۲ 11/2 2۲/۷۷۴2 سنگ زغال
 ۲1/۵11۱ 22/2 ۳۸/۷۵۱ ۲۱/۷۴11 ۷1/۴2۴2 بنزین

 1۵/۲۸۱۲ ۱۲/۲1۷ ۸۲/۷21 ۴۸/۷1۳۱ ۷۳/۲۳۴ نفت سفید
 ۳۳/۸۱1۵ ۲۵/1۷1 -۵۱/۲ ۲۸/۸21 11/۲۵۱۲ یلیگازو

                                                             
1. http//:www.cbi.ir/simplelist/2054.aspx 

شکش نیشناجی ژرنای و رسمیاه د‌‌ر یلوتد‌‌

جد‌‌ول 3: مصارف )میلیارد‌‌ ریال( حامل‌های انرژی د‌‌ر بخش‌های مختلف اقتصاد‌‌ د‌‌ر سال 1378

مجموعصاد‌‌راتذخیرهخانواربخش‌های تولید‌‌حامل انرژی
5798/860/001411/7647077/6054288/22تفن ماخ و گزا طبعیی

1140/020/9642/4724/611208/06زغنس‌لاگ
4040/161499/27157/830/005697/26یزنبن

284/181687/43109/32291/722372/65تفن یفسد‌‌
2/57919/253795/88-2572/96306/23گلییوزا

421/118/4840/526084/386554/49تفن وکره و ریاس اه‌تخوسی تفنی
171/891852/742672/13-385/91605/37گاهزای معیا

2213/70863/95127/49460/223665/37ریاس فرآورد‌‌هاه‌ی تفنی
5664/593062/290/00347/869074/75قرب

1432/691533/930/000/002966/63گزا یفصته و ‏عیزوتشد‌‌ه
23954/189567/921714/9357058/3992295/42معومج

توضیح: د‌‌ر سال 1387 مخارج مصرفی کل حد‌‌ود‌‌ 300000 میلیارد‌‌ ریال و تولید‌‌ ناخالص د‌‌اخلی حد‌‌ود‌‌ 480000 میلیارد‌‌ ریال بود‌‌ه است.
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اربی مقدا‌‌رده‌‌ی پاراماهرتی شکش نیشناجی ژرنای د‌‌ر عبات یلوتد‌‌ و متیبولط اوناخر مزلا تسا 
زا  افتساد‌‌ه  اب  تیاهن  د‌‌ر  و  یلوتد‌‌ شود‌‌  زمنای  به وصرت رسی  دو‌‌ خبش  یان  د‌‌ر  ژرنای  مقدا‌‌ر مفرص 
اه‌تمیقی ژرنای اربی ره خبش، و مهاشد‌‌ه رفاتر اضاقت بسحرب تمیق سنبی، شکش عباوت عیمجت 
CES د‌‌ر عبات یلوتد‌‌ اگنبه نومنه و عبات متیبولط اوناخر به‌دتس‌‌ آید‌‌. مقدا‌‌ر اضاقتی ژرنای ره خبش 

را میناوت‌ اب افتساد‌‌ه زا دا‌‌د‌‌هاه‌ی انزارتمه ژرنای1 به‌دتس‌‌ آورد‌‌، لوی تخاسن رسی زمنای اربی تمیق 
و جورخی خبشاه‌ی ملتخف  تمیق وخراک  د‌‌ر  متوافت  دلیل‌‌ یسبوسداه‌‌‌ی  به  د‌‌ر ره خبش  ژرنای 
متربط اب ژرنای اب د‌‌شاورییاه‌ی ارمهه و زا طیحه یان پژهوش اخرج تسا. د‌‌ر یاناج‌ بهان‏چار به آزمنو 
تیساسح جیاتن سنبت به پاراماه‌رتی شکش اربی ماقدری‌‌ی روی آورد‌‌ه می‌شود‌‌ که ژرنای مکلم ای 

یشناجن ریاس اهلااک و اهند‌‌هتساه‌.

جد‌‌ول 4: کالیبراسیون پارامترهای عمیق مد‌‌ل تحلیل آزاد‌‌سازی انرژی

پارامتر

  

 ۴1/1۵۵۴ ۸۳/12۳۴ ۵۲/۴2 ۴۳/۳ ۷۷/۴۲۷ های نفتی نفت کوره و سایر سوخت
 ۷۸/۲1۱۲ ۱۴/۷۳۵۲ -۳1/۷۱۷ ۸۱/12۵ 1۷/۸۳۵ گازهای مایع
 ۸۱/۸11۵ ۲۲/۴12 ۴1/۷۲۱ 1۵/۳1۸ ۱2/۲۲۷۸ های نفتی سایر فرآورده

 ۱۵/12۱۴ ۳1/۸۴۱ 22/2 ۲1/۸21۲ ۵1/۵11۴ برق
 1۸/۲111 22/2 22/2 1۸/۷۵۸۸ 11/۷۴۸۲ شده یه و توزیعگاز تصف
 ۴۲/1۲۲1۵ ۸1/۵۱2۵۳ 1۸/۷۱۷۴ 1۲/1۵1۱ ۷۳/۲۸1۵۴ مجموع

 میلیارد ریال بوده است. ۴۳2222میلیارد ریال و تولید ناخالص داخلی حدود  ۸22222مخارج مصرفی کل حدود  ۷۸۳۱در سال توضیح: 
 

برای مقداردهی پارامترهای کشش جانشینی انرژی در تابع تولید و مطلوبیت خانوار لازم است مقدار مصرف انرژی در این دو بخش به 
حسب قیمت نسبی، رفتار تقاضا بره های انرژی برای هر بخش، و مشاهد سری زمانی تولید شود و در نهایت با استفاده از قیمت صورت

توان با  آید. مقدار تقاضای انرژی هر بخش را میدست  به در تابع تولید بنگاه نمونه و تابع مطلوبیت خانوار CESکشش توابع تجمیع 
های متفاوت  سوبسید دلیلبه  هر بخش درساختن سری زمانی برای قیمت انرژی  ولی ،آورددست  به ۷ترازنامه انرژیهای  استفاده از داده

 جا اینخارج است. در  پژوهشاین ه هایی همراه و از حیط های مختلف مرتبط با انرژی با دشواری در قیمت خوراک و خروجی بخش
جانشین سایر کالاها  که انرژی مکمل یا شود آورده میروی  برای مقادیری های کشش پارامترت نتایج نسبت به حساسی آزمونناچار به  به

 ست.ها و نهاده
 : كالیبراسیون پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی انرژی۴جدول 

پارام
                       تر

 ۷( ۲,۵/2) ۷( ۲,۵/2) %۵( %۸ ,%۱) %۸( %۲ ,%۴) ۷ ۷/۲ 1۳۱/2 %۸/۲ 11/2 مقدار
 .دهند حساسیت نشان می آزمونبرای را شده  گرفتههای در نظر بازه مقادیر داخل پرانتزتوضیح: 

 
های این  . در تحلیلشود می کالیبره (۴جدول ) مقادیرپارامترهای مدل به  ،الاشده در ب های توضیح داده ها و فرض س تقریباسا بر

شده برای  گرفتهدر نظره . بازشود استفاده مییک فصل ه از مدل با طول دورهای انرژی  ی قیمتبرای تحلیل سناریوهای آزادساز ،پژوهش
( تابع     ( و )    . با مقادیر متوسط )شود میحساسیت نتایج نیز در این جدول نشان داده  آزمون برایپارامترهای بخش انرژی 

مرتبه و نزدیک به  ده برای پارامترهای بخش انرژی همش شوند. مقادیر کالیبره می داگلاس تبدیل-فرم کابتولید و تابع مطلوبیت به 
قیمت انرژی در اقتصاد ایران  تحلیل آثار تکانه در مورد، (۲2۷۴) و همکارانابونوری  پژوهشمقادیر پارامترهای مدل تعادل عمومی پویای 

 ت. اس

                                                             
1. http://pep.moe.gov.ir 
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توضیح: مقاد‌‌یر د‌‌اخل پرانتز بازه‌های د‌‌ر نظرگرفته‌شد‌‌ه را برای آزمون حساسیت نشان می‌د‌‌هند‌‌.

رب ساسا اه‌بیرقت و فاه‌ضری حیضوت دا‌‌د‌‌ه‌شد‌‌ه د‌‌ر لااب، پاراماهرتی مدل‌‌ به ماقدری‌‌ جدلو‌ )4( 
یلاکبره می‌شود‌‌. د‌‌ر تحاه‌لیلی یان پژهوش، اربی تحلیل انسراهویی آازدزاس‌‌ی اه‌تمیقی ژرنای زا 
ژرنای  زابه د‌‌ر رظنگرفته‌شد‌‌ه اربی پاراماهرتی خبش  مدل‌‌ اب لوط دو‌‌ره یک فلص افتساد‌‌ه می‌شود‌‌. 
 و 

  

 ۴1/1۵۵۴ ۸۳/12۳۴ ۵۲/۴2 ۴۳/۳ ۷۷/۴۲۷ های نفتی نفت کوره و سایر سوخت
 ۷۸/۲1۱۲ ۱۴/۷۳۵۲ -۳1/۷۱۷ ۸۱/12۵ 1۷/۸۳۵ گازهای مایع
 ۸۱/۸11۵ ۲۲/۴12 ۴1/۷۲۱ 1۵/۳1۸ ۱2/۲۲۷۸ های نفتی سایر فرآورده

 ۱۵/12۱۴ ۳1/۸۴۱ 22/2 ۲1/۸21۲ ۵1/۵11۴ برق
 1۸/۲111 22/2 22/2 1۸/۷۵۸۸ 11/۷۴۸۲ شده یه و توزیعگاز تصف
 ۴۲/1۲۲1۵ ۸1/۵۱2۵۳ 1۸/۷۱۷۴ 1۲/1۵1۱ ۷۳/۲۸1۵۴ مجموع

 میلیارد ریال بوده است. ۴۳2222میلیارد ریال و تولید ناخالص داخلی حدود  ۸22222مخارج مصرفی کل حدود  ۷۸۳۱در سال توضیح: 
 

برای مقداردهی پارامترهای کشش جانشینی انرژی در تابع تولید و مطلوبیت خانوار لازم است مقدار مصرف انرژی در این دو بخش به 
حسب قیمت نسبی، رفتار تقاضا بره های انرژی برای هر بخش، و مشاهد سری زمانی تولید شود و در نهایت با استفاده از قیمت صورت

توان با  آید. مقدار تقاضای انرژی هر بخش را میدست  به در تابع تولید بنگاه نمونه و تابع مطلوبیت خانوار CESکشش توابع تجمیع 
های متفاوت  سوبسید دلیلبه  هر بخش درساختن سری زمانی برای قیمت انرژی  ولی ،آورددست  به ۷ترازنامه انرژیهای  استفاده از داده

 جا اینخارج است. در  پژوهشاین ه هایی همراه و از حیط های مختلف مرتبط با انرژی با دشواری در قیمت خوراک و خروجی بخش
جانشین سایر کالاها  که انرژی مکمل یا شود آورده میروی  برای مقادیری های کشش پارامترت نتایج نسبت به حساسی آزمونناچار به  به

 ست.ها و نهاده
 : كالیبراسیون پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی انرژی۴جدول 

پارام
                       تر

 ۷( ۲,۵/2) ۷( ۲,۵/2) %۵( %۸ ,%۱) %۸( %۲ ,%۴) ۷ ۷/۲ 1۳۱/2 %۸/۲ 11/2 مقدار
 .دهند حساسیت نشان می آزمونبرای را شده  گرفتههای در نظر بازه مقادیر داخل پرانتزتوضیح: 

 
های این  . در تحلیلشود می کالیبره (۴جدول ) مقادیرپارامترهای مدل به  ،الاشده در ب های توضیح داده ها و فرض س تقریباسا بر

شده برای  گرفتهدر نظره . بازشود استفاده مییک فصل ه از مدل با طول دورهای انرژی  ی قیمتبرای تحلیل سناریوهای آزادساز ،پژوهش
( تابع     ( و )    . با مقادیر متوسط )شود میحساسیت نتایج نیز در این جدول نشان داده  آزمون برایپارامترهای بخش انرژی 

مرتبه و نزدیک به  ده برای پارامترهای بخش انرژی همش شوند. مقادیر کالیبره می داگلاس تبدیل-فرم کابتولید و تابع مطلوبیت به 
قیمت انرژی در اقتصاد ایران  تحلیل آثار تکانه در مورد، (۲2۷۴) و همکارانابونوری  پژوهشمقادیر پارامترهای مدل تعادل عمومی پویای 

 ت. اس
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اربی آزمنو تیساسح جیاتن زین د‌‌ر یان جدلو‌‌ ناشن دا‌‌د‌‌ه می‌شود‌‌. اب ماقدری‌‌ مطسوت 
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برای مقداردهی پارامترهای کشش جانشینی انرژی در تابع تولید و مطلوبیت خانوار لازم است مقدار مصرف انرژی در این دو بخش به 
حسب قیمت نسبی، رفتار تقاضا بره های انرژی برای هر بخش، و مشاهد سری زمانی تولید شود و در نهایت با استفاده از قیمت صورت

توان با  آید. مقدار تقاضای انرژی هر بخش را میدست  به در تابع تولید بنگاه نمونه و تابع مطلوبیت خانوار CESکشش توابع تجمیع 
های متفاوت  سوبسید دلیلبه  هر بخش درساختن سری زمانی برای قیمت انرژی  ولی ،آورددست  به ۷ترازنامه انرژیهای  استفاده از داده

 جا اینخارج است. در  پژوهشاین ه هایی همراه و از حیط های مختلف مرتبط با انرژی با دشواری در قیمت خوراک و خروجی بخش
جانشین سایر کالاها  که انرژی مکمل یا شود آورده میروی  برای مقادیری های کشش پارامترت نتایج نسبت به حساسی آزمونناچار به  به

 ست.ها و نهاده
 : كالیبراسیون پارامترهای عمیق مدل تحلیل آزادسازی انرژی۴جدول 

پارام
                       تر

 ۷( ۲,۵/2) ۷( ۲,۵/2) %۵( %۸ ,%۱) %۸( %۲ ,%۴) ۷ ۷/۲ 1۳۱/2 %۸/۲ 11/2 مقدار
 .دهند حساسیت نشان می آزمونبرای را شده  گرفتههای در نظر بازه مقادیر داخل پرانتزتوضیح: 

 
های این  . در تحلیلشود می کالیبره (۴جدول ) مقادیرپارامترهای مدل به  ،الاشده در ب های توضیح داده ها و فرض س تقریباسا بر

شده برای  گرفتهدر نظره . بازشود استفاده مییک فصل ه از مدل با طول دورهای انرژی  ی قیمتبرای تحلیل سناریوهای آزادساز ،پژوهش
( تابع     ( و )    . با مقادیر متوسط )شود میحساسیت نتایج نیز در این جدول نشان داده  آزمون برایپارامترهای بخش انرژی 

مرتبه و نزدیک به  ده برای پارامترهای بخش انرژی همش شوند. مقادیر کالیبره می داگلاس تبدیل-فرم کابتولید و تابع مطلوبیت به 
قیمت انرژی در اقتصاد ایران  تحلیل آثار تکانه در مورد، (۲2۷۴) و همکارانابونوری  پژوهشمقادیر پارامترهای مدل تعادل عمومی پویای 
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پاراماهرتی خبش ژرنای هم‌متربه و زندی‌‌ک به ماقدری‌‌ پاراماهرتی مدل‌‌ اعتدل‌‌ ومعمی پایوی پژهوش 
ونوباری و مهکارنا )2014(، د‌‌ر مورد‌‌ تحلیل آاثر تکناه تمیق ژرنای د‌‌ر اصتقاد‌‌ ناریا تسا.
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