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چکيده: بانک ها نه تنها واسطه گر پول، بلکه خالق پول نیز هستند. توانایی بانک  در خلق 
به  انتشار بدهی هایی )سپرده ها( است که  به فرد آن  در  از ویژگی منحصر  ناشی  اعتبار 
بانک در  این کارکرد  اگرچه  اقتصادی است.  قبول آحاد  و پول مورد  ابزار مبادله  عنوان 
ادبیات خرد بانکداری تحت عنوان »انتقال نقدینگی« بحث شده، اما کم تر در مقالات کلان 
به آن پرداخته شده است. در این پژوهش می خواهیم با توسعۀ یک مدل کینزی جدید 
حقیقی،  سایش های  لحاظ  بدون  ولی  مالی،  سایش های  و  قیمتی  چسبندگی  حضور  با 
می تواند  بانک  مدل  این  در  کنیم.  بررسی  را  بانک  نقدینگی  انتقال  کارکرد  پیامدهای 
پژوهش  اصلی  هدف  کند.  مالی  تامین  را  اقتصاد  ترازنامه اش ،  خودخواستۀ  انبساط  با 
برای شناسایی  است.  در چنین چارچوبی  تکانه ها  انتقال  سازوکار  کیفی  بررسی  حاضر، 
سازوکارهایی که بانکِ خالق پول ایجاد می کند نتایج را با دو مدل دیگر، که در آن ها بانک 
تنها واسطه گر وجوه است و خالق اعتبار نیست )مدل های واسطه گر مالی و ضریب فزاینده( 
به سپرده های  بانک  که  زمانی  تا  نشان می دهد،  پژوهش حاضر  نتایج  کرده ایم.  مقایسه 
توانایی  دارد،  وام دسترسی  مالی  تامین  منبع حاشیه ای  عنوان  به  خانوار  سرمایه گذاری 

بانک در خلق پول تنها بر رفتار متغیرهای اسمی تاثیرگذار است.
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مقدمه

اغلب مطالعاتی که تاکنون به قصد بررسی ارتباط بین بخش حقیقی و مالی انجام شده، در یک 
ویژگی مشترک اند؛ در حقیقت بیش ترشان تنها بر کارکرد واسطه گری مالی نهادهای مالی متمرکز 
 ;Bernanke et al., 1999( هستند و تفاوت میان نهادهای مالی و ناهمگنی میان آن ها را در نظر نمی گیرند 
از کارکردهای نهادهای مالی و در نتیجه مشابه  Kiyotaki & Moore, 1997(. تمرکز صرف بر یکی 

فرض کردن آن ها، باعث غفلت از آن دسته از سازوکارهای اثرگذاری بخش مالی بر حقیقی می شود که 
ریشه در سایر کارکردهای نهادهای مالی دارد.

این پژوهش بر نقش بانک در تحولات اقتصاد کلان تمرکز دارد. عمدۀ ادبیات اقتصاد کلان، بانک 
بانک  نزد  قالب سپرده  از پیش در  از محل پس اندازهای خانوار که  واسطه گری می داند که  فقط  را 
 ;Chris tiano et al., 2004; Gertler & Karadi, 2011( گردآوری شده، به مشتریان خود وام می دهد 
Nuno & Thomas, 2017(، اما به نظر می رسد بانک در عمل می تواند با خلق پول )محدود به قیدهای 

تنظیم گر( نیز وام دهی کند. وام دهی در این سازوکار به این شکل است که بانک هنگام اعطای وام، 
منبسط  اندازه  یک  به  را  خود  ترازنامۀ  طرف  دو  همزمان  وام گیرنده،  نام  به  جدید  سپردۀ  ایجاد  با 
می  کند. تنها نکتۀ لازم برای شدنی بودن این سازوکارِ تامین مالی وام، آن است که بدهی های بانک 
)یا سپرده ها( نزد مردم به عنوان واسط مبادله مورد پذیرش باشد، که در واقعیت نیز معمولاً این گونه 
از طریق خلق پول کم تر مورد توجه  وام  اعطای  است. برخلاف سازوکار واسطه گری مالی، سازوکار 

.)Jakab & Kumhof, 2015; 2018( ادبیات بوده است
تصمیم  نتیجه  در  است،  خانوار  به پس اندازهای  وام دهی محدود  مالی،  واسطه گری  در سازوکار 
خانوار برای پس انداز، تعیین کنندۀ منابع در اختیار بانک برای وام دادن است. پیامد محدودیت وام ها 
بانکی همانند پس انداز خانوار،  ترازنامۀ شبکه  به پس انداز خانوار آن است که تغییرات میزان وام و 
به عنوان متغیر انباشت آهسته و پیوسته ای است و نمی تواند تغییرات ناگهانی داشته باشد. اما با در 
نظر گرفتن سازوکار اعطای وام از محل خلق سپردۀ جدید، میزان وام و ترازنامۀ شبکه بانکی می تواند 
تغییرات سریع و ناگهانی داشته باشد. در این سازوکار، وام دهی در گرو تصمیم بهینه سازی سود بانک 
به  ملاحظات،  سایر  و  سیاستگذار  از سوی  اعِمال شده  محدودیت های  به  توجه  با  بانک  یعنی  است. 

اندازه ای وام می دهد که سودش بیشینه شود.
با قدرت خلق پول به یک مدل استاندارد کینزی جدید  بانک  افزودن  سهم اصلی این پژوهش 
با حضور چسبندگی قیمتی و سایش های مالی، بدون سایش های حقیقی است. هدف اصلی پژوهش 
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اصلی  مدل  برای  عنوان محکی  به  است.  در چنین چارچوبی  تکانه ها  انتقال  کیفی سازوکار  بررسی 
پژوهش، نتایج این مدل را با دو مدل دیگر که بانک در آن ها قدرت اعطای وام از محل خلق سپردۀ 
جدید را ندارد، مقایسه کرده ایم. یکی از آن ها نمایندۀ مدل های ضریب  فزاینده است. در این مدل ها، 
همانند مدل های بانک خالق پول، بانک توانایی صدور سپردۀ عندالمطالبه را دارد، اما نمی تواند با صدور 
این سپرده ها به مشتریان خود وام دهد. در حقیقت، وام دهی در آن ها تنها از طریق موجودی پول یا 
کالایی صورت می گیرد که از پیش نزد بانک سپرده گذاری شده است1. با بازگشت مبالغِ وام داده شده 
به بانک در قالب سپرده های عندالمطالبه، بانک می تواند پس از کسر ذخیرۀ قانونی، مقدار باقی مانده 
را مجدداً وام دهد و به این ترتیب پول از طریق سازوکار ضریب فزاینده بسط می یابد. اگرچه در این 
مدل  نیز اعطای وام به بسط پول منجر می شود، اما برخلاف مدل بانک خالق پول، وام دهی محدود 
به سپرده هایی )به شکل پول یا کالا( است که بانک از قبل جمع آوری کرده است. بنابراین، مدل های 
ضریب فزاینده را نیز می توان در زمرۀ مدل هایی قلمداد کرد که بانک در آن ها تنها واسطه گر وجوه 

.)Chari et al., 1995; Chris tiano et al., 2004; 2010( است
مدل محک دیگر، مدلی است که در آن نه تنها بانک توانایی صدور سپردۀ عندالمطالبه را ندارد، 
بلکه از پول نیز نمی تواند برای اعطای وام استفاده کند. وام دهی در این مدل ها تنها محدود به پس انداز 
حقیقی خانوار است که در قالب سپرده نزد بانک قرار گرفته است. به بیان دیگر، به رغم وجود پول در 

مدل، صرفاً از آن برای انجام مبادلات استفاده می شود و وام دهی به صورت کالایی است. 
هر دو مدل محک، در حقیقت نسل های قدیمی تر مدلسازی بانک در مدل تعادل عمومی هستند و به 
همین جهت برای مقایسه انتخاب شده اند. در این پژوهش، مدل محک اول را »مدل ضریب فزاینده« و مدل 
محک دوم را »مدل واسطه گری مالی« نامگذاری کرده ایم. با توجه به این که انتظار داشتیم چسبندگی قیمت 
پیامدهای قدرت خلق پول بانکی بر بخش حقیقی را تحت تاثیر قرار دهد، این چسبندگی را نیز در مدل ها 
در نظر گرفته ایم. در حقیقت، می توان این مدل ها را جزو آن دسته از مدل های کینزی جدید2 به شمار آورد 
کرد که بخش بانکی به آن ها افزوده شده  است )Chris tiano et al., 2010; Gertler & Karadi, 2011(. نتایج 
این مدل محدود به حالتی است که سایش های حقیقی وجود ندارند و نگارندگان تصور می کنند که افزودن 

این سایش ها ممکن است برخی از نتایج را تحت تاثیر قرار دهد.

1. در این مدل ها لزوماً به پول نیازی نیست و ممکن است اعتبار در قالب محصول حقیقی اعطا شود.
2. New Keynesian
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نتایج این پژوهش نشان می دهد تا زمانی که بانک بدون هیچ محدودیت اضافه تری1 برای وام دهی 
به سپرده های سرمایه گذاری خانوار دسترسی دارد و بانک مرکزی نیز از چارچوب هدفگذاری تورم 
برای سیاستگذاری پولی استفاده می کند، توانایی بانک در خلق پول رفتار متغیرهای حقیقی را تحت 
تاثیر قرار نمی دهد. در حقیقت در این شرایط، نرخ بهرۀ سپرده سرمایه گذاری )به عنوان منبع گران تر 
برای تامین مالی وام نسبت به سپرده جاری( تعیین کنندۀ نرخ بهره وام است. به همین دلیل، محدود 
کردن قدرت خلق پول بانکی2 تنها در ترکیب سپرده های جاری و سرمایه گذاری در تامین مالی وام 
موثر است و میزان وام را تحت تاثیر قرار نمی دهد. بنابراین، پاسخ حالت پایدار و حالت گذار متغیرهای 
حقیقی در مدل بانک خالق پول و ضریب فزاینده کاملًا بر هم منطبق است. اما در مورد مدل ضریب 
باید موجودی نقد داشته باشد، نتایج متفاوت است. بر اساس  فزاینده، که بانک برای وام دهی حتماً 
نتایج، محدود بودن وام دهی به موجودی نقد بانک در این مدل باعث کاهش تولید در حالت پایدار 
نسبت به دو مدل دیگر می شود و تلاطم بیش تر نرخ بهره وام هنگام اصابت تکانه ها را به همراه دارد. 
باید توجه کرد که این نتایج در محیطی به دست آمده که ریسکی برای بانک وجود ندارد و بانک ها نیز 
کاملًا همگن هستند. همچنین، در این مدل سیاست  احتیاطی کفایت سرمایه را نیز لحاظ نکرده ایم. 

این موارد، موجب احتیاط بیش تر بانک در وام دهی می شود و می تواند نتایج را تحت تاثیر قرار  دهد.
و  جاکب  پژوهش  در  پیش تر  عمومی،  تعادل  مدل  قالب  در  بانکی  پول  خلق  قدرت  پیامد های 
به  بانک ها  مدلسازی  رایج  رویکرد  به  انتقاد  نویسندگان ضمن  است.  بررسی شده   )2۰1۵( کامهاف 
عنوان یک نهاد صرفاً مالی، بعُد پولی بانک را مطرح و پیامدهای آن را در قالب مدل تعادل عمومی پویا 
بررسی کرده اند. آن ها دیدگاه مرسوم واسطه گری مالی را واسطه گری وجوه )ILF(3 نامگذاری کردند و 
معتقدند که این دیدگاه فاصلۀ زیادی با واقعیت دارد. جاکب و کامهاف )2۰1۵(، با توسعه دو مدل که 
در تمامی ویژگی ها به جز نحوۀ عملکرد بانک مشابه هستند، پیامدهای دو دیدگاه 4FMC و ILF را با 
یکدیگر مقایسه می کنند و نشان می دهند مدل های FMC همخوانی بیش تری با نظم های آماری دارند.
به رغم نوآوری های جاکب و کامهاف )2۰1۵( در افزودن بانک خالق پول به مدل اقتصاد کلان، 
انتقادهایی به این پژوهش وارد است که نتایج آن را با تردیدهایی مواجه می کند. به ویژه، در مقایسۀ 

1. به عنوان یک محدودیت اضافه تر، مثلًا ممکن است بانک مرکزی برای سپرده های سرمایه گذاری نیز ذخیره  
قانونی در نظر بگیرد.

2. از مصادیق محدود کردن قدرت خلق پول بانکی می توان به افزایش ذخیره قانونی سپرده جاری اشاره کرد.
3. Intermediation of Lonable Funds
4. Fianancing through Money Creation
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پیامدهای رویکردهای FMC و ILF، دو مدل طراحی کرده اند که بخش بانکی آن ها کاملًا مشابه است 
و تفاوت آن ها تنها در قید بودجه قرض گیرندگان است. حال آن که اساساً خلق پول بانکی مسئله ای 
است که در نحوۀ عملکرد بانک نهفته است و چشم پوشی از این واقعیت تبیین تفاوت رویکرد واسطه گر 
مالی و خلق پول را دچار اشِکال می کند. برعکس، تفاوت مدل  بانک خالق پول و مدل های محک در 
این پژوهش تنها در مدلسازی بخش بانکی است؛ روشی که به نظر می رسد در تبیین تمایز رویکردهای 

مختلف به کارکرد بانک راهگشاتر باشد.
 1DSGE به منظور پر کردن این خلأ در ادبیات، ادیب نیا )13۹6( و قربانی )13۹۷( با توسعۀ مدل
نقش قدرت خلق پول بانکی در نوسانات اقتصاد را در بستر نئوکلاسیکی2 بررسی کردند. به  رغم تفاوت  
سیاست های احتیاطی بانک مرکزی در این دو پژوهش، هر دوی آن ها نتیجه می  گیرند که قدرت خلق پول 
بانکی در انتقال تکانه ها کم اثر است. البته در هر دو پژوهش، چسبندگی قیمتی و چسبندگی های حقیقی 
غایب هستند که خود می تواند علت کم اثر بودن قدرت خلق پول بانکی در آن ها باشد. به همین دلیل، ما در 
این پژوهش علاوه بر مدلسازی تقاضای پول بر مبنای خرد، در نظر گرفتن محدودیت  ذخایر برای بانک ها، 
مدلسازی بازار بین بانکی و در نظر گرفتن دو نوع سپرده در مدل )یکی با عنوان سپرده سرمایه گذاری برای 
پس انداز و دیگری با عنوان سپرده جاری برای استفاده در مبادلات(، که از نوآوری های پژوهش حاضر نسبت 

به جاکب و کامهاف )2۰1۵( محسوب می شود، چسبندگی قیمتی را نیز وارد مدل کرده ایم.

مبانینظریپژوهش

در این پژوهش مطالعات تعادل عمومی در اقتصاد کلان را بر اساس نگرش آن ها نسبت به مسئلۀ پول 
و واسطه گری مالی، در چهار دسته طبقه بندی کرده ایم. در جدول )1(، توضیح هر یک از این دسته ها، 
که هر یک از آن ها را یک »نسل« نامگذاری کرده ایم، و ارتباط شان با یکدیگر آمده است. در نسل اول، 
مدل هایی قرار می گیرند که در آن ها پول وجود ندارد. این مدل ها کاملًا حقیقی هستند و واسطه گری 
و مبادلات در آن ها با کالا انجام می شود. با معرفی پول در مدل های نسل اول، به مدل های نسل دوم 
می رسیم. اگرچه پول در این نسل وجود دارد، اما از آن تنها برای مبادلات استفاده می شود و واسطه گری 
مالی همچنان با کالا انجام می گیرد. مدل هایی که در آن ها بانک صرفاً واسطه گر است، در این دسته جای 

می گیرند. ما در این پژوهش، مدل های نسل دوم را »مدل واسطه گر مالی« نامگذاری می کنیم.

1. Dynamic S tochas tic General Equilibrium
2. Neoclassical
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جدول۱:نسلهایمختلفمدلسازیبانکدریکمدلکلان

متغیرهای مدل کاملًا حقیقی است و پول وجود ندارد. واسطه گری مالی با کالای نسل اول: مدل تهاتری
حقیقی صورت می گیرد.

نسل دوم: مدل 
ILF واسطه گری مالی

مفهوم پول معرفی و از آن در مبادلات استفاده می شود. اما واسطه گری مالی 
همچنان از طریق کالا صورت می گیرد.

نسل سوم: مدل ضریب 
DM فزاینده

قابلیت صدور سپرده عندالمطالبه به بانک افزوده می شود. بانک اجازه دارد پول 
نقد یا کالا از آحاد اقتصادی بگیرد و به ازای آن سپرده عندالمطالبه منتشر کند. اما 

برای تسهیلات بانک تنها مجاز است که پول نقد یا کالا پرداخت کند.
نسل چهارم: مدل بانک 

FMC امکان اعطای وام با صدور سپرده عندالمطالبه به بانک افزوده می شود.خالق پول

برای رسیدن به مدل های نسل سوم، امکان ایجاد سپرده عندالمطالبه )معادل سپرده جاری در 
این پژوهش( به مدل های نسل دوم افزوده  شده است. در این نسل بانک می تواند پول و کالا را از آحاد 
اقتصادی دریافت و به ازای آن سپرده جاری جدید ایجاد کند. آحاد اقتصادی می توانند با استفاده از 
موجودی حساب جاری شان )مثلًا با صدور چک( مبادله کنند، اما وام دهی در این سطح تنها با کالا 
پژوهش  این  در  ما  این دسته جای می گیرند.  در  فزاینده  پول صورت می گیرد. مدل های ضریب  یا 
مدل های نسل سوم را »مدل ضریب فزاینده« نام می گذاریم و به تبعیت از جاکب و کامهاف )2۰1۵( از 
نام اختصاری 1DM برای آن ها استفاده می کنیم. در نهایت، با افزودن امکان اعطای وام با ایجاد سپرده 
افزایش  با  بانک می تواند  این نسل  بانک، مدل های نسل چهارم حاصل می شود. در  به  عندالمطالبه 

همزمان سپرده های عندالمطالبه و وام، وام ها را از محل خلق پول تامین مالی کند.

نسلاول:مدلتهاتری

پژوهش کیوتاکی و مور )1۹۹۷(، را می توان از اولین مطالعاتی دانست که بخش مالی را به مدل 
وجود  نهاد مالی مستقیماً  افزوده اند. در مدل کیوتاکی و مور )1۹۹۷(،  اقتصاد کلان  تعادل عمومی 
ندارد و قرض دهنده و قرض گیرنده بدون واسطه با یکدیگر در تعامل هستند. با این حال، سایش های 
مالی ای که در ارتباط بین قرض دهنده و قرض گیرنده وجود دارد، منشأ اثرگذاری بخش مالی بر بخش 
حقیقی است. یرمن و کوادرینی2 )2۰12(، پژوهشی دیگر در این نسل است که از حیث عدم حضور 

1. Deposit Multipiler
2. Jermann & Quadrini
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مستقیم نهاد مالی، دور از موضوع پژوهش فعلی است؛ اما شیوۀ آن در مدلسازی همزمان دو نوع ابزار 
تامین مالی برای بنگاه، بدهی و سهام، الهام بخش این پژوهش بوده است.

فان دِن هوئفل1 )2۰۰۸( و گرتلر و کیوتاکی2 )2۰1۵(، دو نمونه دیگر از مطالعات این نسل هستند 
که حضور نهاد مالی در مدل آن ها تصریح شده است. کارکرد بانک در فان دِن هوئفل )2۰۰۸( انتقال 
با درجۀ ریسک مختلف  بنگاه هایی  به  را  با جمع آوری سپرده های خانوار، آن ها  بانک  و  اعتبار است 
وام می دهد. در چنین محیطی، وجود قوانین نظارتی نظیر کفایت سرمایه می تواند باعث افزایش رفاه 
جامعه شود. گرتلر و کیوتاکی )2۰1۵(، با الهام از وقایع بحران سال 2۰۰۷ مدل تعادل عمومی پویایی 
توسعه می دهند که در آن احتمال ورشکستگی بانک ها وجود دارد. سایش های مالی موجود در این 

مدل باعث می شود که تغییرات سرمایه بانک ها، وام ها و در نتیجه بخش حقیقی را متاثر کند. 
برخی از ایده هایی که این پژوهش ها در مدلسازی سایش های مالی و قیود وثیقه به کار برده اند 
در پژوهش حاضر نیز استفاده شده است. با وجود این، برخلاف مقالاتِ یادشده، در پژوهش حاضر 

معاملات با پول نقد انجام می شود و از این نظر می توان این پژوهش را از آن ها متمایز دانست.

نسلدوم:مدلواسطهگرمالی

در این نسل پول به عنوان واسطۀ مبادله در مدل حضور دارد. البته در برخی از نمونه ها حضور پول 
صریحاً اشاره نشده، اما تعریف قاعدۀ سیاست پولی تلویحاً از حضور آن حکایت دارد. از قدیمی ترین 
و معروف ترین نمونه های این نسل می توان به برنانکه و همکاران )1۹۹۹( اشاره کرد. در این پژوهش، 
سازوکار شتاب دهندۀ مالی3 معرفی می شود. منظور از شتاب دهندۀ مالی سازوکارهای درون زای بازار 
 اعتبار است که باعث تشدید اثر تکانه ها در چرخه های تجاری می شود. در کنار برنانکه و همکاران )1۹۹۹(، 
سه  هر  در  کرد.  اشاره   )2۰11( اوهلینگ4  و  دفیور  و   )2۰14( همکاران  و  کریستیانو  به  می توان 
ترازنامه   بر  انتقال تکانه ها ندارد و تمرکز  بانک نقشی در سازوکار  ترازنامه   مورد ذکرشده، سرمایه  و 
قرض گیرنده و قیمتگذاری وام است. گرتلر و کارادی )2۰11(، نمونه ای دیگر از این نسل است که 
همانند برنانکه و گرتلر۵ )1۹۹۰(، سازوکار شتاب دهندۀ مالی در یک مدل کلان را بررسی می کنند. 
اما برخلاف پژوهش گرتلر و کارادی )2۰11(، ترازنامه بخش مالی در آغاز این سازوکار اهمیت دارد. 

1. Ven dan Heuvel
2. Gertler & Kiyotaki
3. Financial Accelerator
4. De Fiore & Uhlig
5. Bernanke & Gertler
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در این مدل، واسطه گر مالی منابعی که از خانوار جمع آوری کرده را به بنگاه ها وام می دهد. مطالعاتِ 
یادشده در این بخش الهام بخش پژوهش حاضر در طراحی مدل محک واسطه گر مالی بوده اند. گرمابی 

و همکاران )2۰21( نیز از نمونه  مطالعات این نسل با تمرکز بر اقتصاد ایران است.

نسلسوم:مدلضریبفزاینده

از جمله مطالعات این نسل می توان به چاری و همکاران )1۹۹۵(، کریستیانو و همکاران )2۰۰4؛  
2۰1۰( اشاره کرد. در هر سه مطالعه، وام دارای تابع تولیدی است که مازاد ذخایر یکی از نهاده های 
آن به شمار می رود. در واقع، در این مدل ها بانک باید به ازای درصد مشخصی از سپرده های جاری خود، 
ذخایر نزد بانک مرکزی نگه دارد. پس از کسر این ذخیره قانونی از موجودی ذخایر، بانک می تواند از 
مازاد ذخایر در فرایند وام دهی استفاده کند. باید توجه کرد که برخلاف آنچه در بیش تر کتاب های 
درسی1 در توصیف بسط پول از طریق سازوکار ضریب فزاینده گفته می شود، ضریب فزاینده در این 
مطالعات درون زاست. در نظر گرفتن مازاد ذخایر به عنوان نهادۀ تولید وام خود باعث می  شود که توانایی 
بانک در وام دادن از طریق انبساط خودخواستۀ ترازنامه محدود باشد. چرا که با افزایش سپرده های 
جاری، بانک باید میزان ذخایر بیش تری نگهداری کند که به معنای کاهش مازاد ذخایر است. بنابراین، 
با توجه به صعودی بودن تابع تولید وام نسبت به مازاد ذخایر، افزایش سپرده های جاری )با فرض ثابت 
بودن میزان ذخایر( به معنای کاهش وام است. فریمن و کیدلند2 )2۰۰۰(، از دیگر پژوهش هایی است 
که می توان آن را جزو این نسل طبقه بندی کرد. در این پژوهش نیز ضریب فزاینده درون زاست و میزان 
آن را تمایل خانوار برای نگهداری پول و سپرده جاری تعیین می کند. همچنین، با توجه به رقابتی بودن 
بازار بانکی و خطی بودن رابطۀ سود آن، بانک به صورت کاملًا منفعل عمل می کند. مطالعاتِ یادشده در 

این بخش، الهام بخش پژوهش حاضر در طراحی مدل محک ضریب فزاینده بوده است.

نسلچهارم:مدلبانکخالقپول

مقالات این زیردسته بیش ترین ارتباط را با پژوهش حاضر دارند. از میان  آن ها می توان به جاکب 
و کامهاف )2۰1۵؛ 2۰1۸(، و کامهاف و وانگ3 )2۰21( اشاره کرد. جاکب و کامهاف )2۰1۵(، یک 
مدل DSGE بر مبنای دیدگاه FMC توسعه می دهند و آن را با مدل دیگری که بر مبنای دیدگاه 

1. برای نمونه می توان به میشکین )2۰۰۷( اشاره کرد.
2. Freeman & Kydland
3. Kumhof & Wang
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به  وام  نسبت  متغیرهای  رفتار  تفاوت  از  پژوهش حاکی  این  نتایج  می کنند.  مقایسه  بنا شده،   ILf

سرمایه شبکۀ بانکی، ترازنامه و نرخ های بانکی در دو مدل در پاسخ به تکانه هاست. آن ها معتقدند که 
نتایج مدل FMC همخوانی بیش تری با داده های جهان واقعی دارد. جاکب و کامهاف )2۰1۸(، که 
یک بازنگری در جاکب و کامهاف )2۰1۵( به شمار می رود، به جز برخی از جزئیات مدلسازی خانوار 
از  این مقالات،  نتایج ، مشابه نسخۀ پیشین آن است. در هر دوی  از جمله  و بنگاه، در سایر موارد 
شیوه ای برای مدلسازی تقاضای پول استفاده شده که مبنای خرد ندارد. کامهاف و وانگ )2۰21(، 
ضمن برطرف کردن نقص مدلسازی تقاضای پول در جاکب و کامهاف )2۰1۵(، نتیجه می گیرند که 
ایجاد محدودیت برای خلق پول بانکی باعث کاهش تولید می شود. این پژوهش، یک تابع هزینۀ خلق 

سپرده دل بخواه برای بانک تعریف می شود، که نشانگر هزینه های عملیاتی بانک است.
با این اوصاف، به نظر می رسد همچنان جای یک مدل تعادل عمومی که کاملًا بر پایۀ خرد استوار 
باشد، برای بررسی پیامد های قدرت خلق پول بانکی در ادبیات خالی است. به این منظور، ادیب نیا )13۹6( 
مدل DSGE را توسعه می دهد و در آن نقش قدرت خلق پول بانکی را در نوسانات اقتصاد بررسی می کند. 
نتایج این مدل نشان می داد که نرخ ذخیره قانونی )محدود کردن قدرت خلق پول بانکی( در حالت مانای 
متغیرها موثر است. اما حالت گذار مدل در اثر تکانۀ موقت بهره وری با تغییر نرخ ذخیره قانونی حساب 
کوتاه مدت تغییر چندانی نمی کند. قربانی )13۹۷(، در کنار سیاست احتیاطی ذخیره قانونی، سیاست  
کفایت سرمایه را نیز بررسی می کند. نکته ای که در هر دو پژوهش ادیب نیا )13۹6( و قربانی )13۹۷( 
به چشم می خورد، نادیده گرفتن سایش های نامی و حقیقی است. این مسئله می تواند علت کم اثر بودن 
قدرت خلق پول بانکی در مدل ها باشد. درزی )13۹۹(، تلاش می کند چسبندگی قیمت ها را به عنوان 
یک سایش نامی به مدل اضافه کند. در پژوهش حاضر نیز مشابه درزی )13۹۹(، چسبندگی قیمتی وجود 

دارد، اما نحوۀ مدلسازی آحاد اقتصادی و مدلسازی فرایند ضریب فزاینده با آن پژوهش متفاوت است.

ساختارمدل

مروراجمالیبرساختارمدل

در این پژوهش سه نسل مختلف مدلسازی بانک را به یک مدل کینزی جدید با حضور چسبندگی 
قیمتی و سایش های مالی، ولی بدون لحاظ سایش های حقیقی، افزوده ایم. اگرچه هدف اصلی، بررسی 
سازوکار انتقال تکانه ها در حضور بانک خالق پول بود، اما برای روشن شدن تفاوت ها با دیگر نسل ها 



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

12

نتایج را با دو مدل محک واسطه گر مالی و ضریب فزاینده مقایسه کرده ایم. بنابراین، در مجموع سه 
مدل با عناوین »مدل بانک خالق پول«، »مدل واسطه گر مالی« و »مدل ضریب فزاینده« در این بخش 
بنابراین، ساختار کلی هر سه مدل  ارائه می شود که تفاوت آن ها تنها در نحوۀ عملکرد بانک است. 

یکسان است و هر یک از سه بخش اصلی خانوار، تولید، و بانک تشکیل شده است.

خانوار

حاصل جمع  دوره  هر  در  و  می کند  زندگی  دوره ای  بی نهایت  افق  یک  در  مدل  این  در  خانوار 
تنزیل شدۀ مطلوبیت های دوره آتی خود را بیشینه می کند. ترجیحات خانوار را به صورت رابطه )1( 
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

و   
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 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر
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 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

گرفته ایم  نظر  در 
 است.
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

نشان دهندۀ میزان کار در دوره 
در این مدل سرمایه گذاری به طور مستقیم توسط خانوار انجام نمی شود، بلکه خانوار مازاد خود را 
در قالب سپرده سرمایه گذاری نزد بانک نگاه می دارد. این سپرده سرمایه گذاری معادل گواهی سپرده1 
 وارد هر دوره می شود. برخلاف موجودی 
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 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو
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در دنیای واقعی است2. خانوار با موجودی حساب جاری 
انگیزۀ  تنها  و  نمی گیرد  تعلق  به موجودی حساب جاری خانوار هیچ سودی  حساب سرمایه گذاری، 
کالای  برای خرید  خانوار  که  به طوری  است.  دوره  تراکنش های طی  انجام  جاری،  نگهداری حساب 
مصرفی و اوراق باید به اندازۀ کافی سپرده جاری از دورۀ پیش با خود آورده باشد. خانوار در ابتدای هر 
 اوراق می خرد و باقی ماندۀ قدرت خرید خود را صرف خرید کالای مصرفی می کند. به 
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 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
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دوره میزان 
بیان دیگر، در این مدل ابتدا بازار اوراق باز می شود و خانوار با قید پول نقد دم دستی3 روبه روست که 

آن را در رابطه )2( نشان داده ایم.
 در رابطه )2( میزان پیش پرداختی بودن مصرف خانوار را نشان می دهد. به این 
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

ضریب 
 واحد آن را نقداً بپردازد. بقیه مخارج مصرف در 
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
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 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
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و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
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خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
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3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

صورت که به ازای هر واحد مصرف، خانوار باید 
قالب نسیه قابل پرداخت است. همچنین، باید توجه کرد تا هنگامی که نرخ بهره اوراق مثبت است، قید 

1. Certificate of Deposit (CD)

2. در واقع، با توجه به این که در این مدل امکان تبدیل زودتر از موعد سپرده های سرمایه گذاری به سپرده های 
جاری )در صورت خواست خانوار و با پرداخت جریمه( وجود ندارد، در این مدل سپرده سرمایه گذاری شباهت 

بیش تری به گواهی سپرده در دنیای واقعی دارد.
3. Cash in Advane (CIA)
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پول نقد دم دستی به شکل تساوی برقرار است. باید توجه کرد که تنها ابزار پس انداز در مدل سپرده 
سرمایه گذاری است و کاربرد اوراق در مدل و به دلایل فنی1 است.

 موجودی 
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و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
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 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
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 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
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حساب سرمایه گذاری خانوار در دورۀ 
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
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 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ
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 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م
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 دیباعث کاهش تول یخلق پول بانک یبرا تیمحدود جادیا که رندیگ یم جهی، نت(2۱1۲جاکب و کامهاف ) پول در یتقاضا یسازمدل
 بانک است. یاتیعمل یها نهیگر هزکه نشان شود، یم فیبانک تعر یبخواه برا دل خلق سپرده ۀنیتابع هز کی پژوهش، نی. اشود یم
 یها امدیپ یبررس یخرد استوار باشد، برا ۀیبر پا که کاملاً یمدل تعادل عموم کی یهمچنان جا رسد یاوصاف، به نظر م نیا با

و در آن نقش قدرت  دهد می توسعهرا  DSGE مدل (13۱6)نیا  ، ادیبمنظور نیاست. به ا یخال اتیدر ادب یقدرت خلق پول بانک
)محدود کردن قدرت خلق  یقانون رهینرخ ذخ که داد یمدل نشان م نیا جی. نتاکند می یبررس اقتصادرا در نوسانات  یخلق پول بانک

حساب  یقانون رهینرخ ذخ رییبا تغ یور موقت بهره ۀتکانموثر است. اما حالت گذار مدل در اثر  رهایمتغ ی( در حالت مانایپول بانک
 یبررس زیرا ن هیسرما تیکفا  استیس ،یقانون رهیذخ یاطیاحت استیدر کنار س ،(13۱۱)قربانی . کند ینم یچندان رییمدت تغ کوتاه

 یقیو حق ینام یها شیگرفتن سا دهیناد خورد، یبه چشم م( 13۱۱)( و قربانی 13۱6)نیا  پژوهش ادیبدر هر دو که  یا . نکتهدکن یم
 یچسبندگ کند میتلاش  ،(13۱۱)درزی ها باشد.  مدل رد یاثر بودن قدرت خلق پول بانک علت کم تواند یمسئله م نیاست. ا

وجود دارد،  یمتیق یچسبندگ ،(13۱۱)درزی  مشابه زید. در پژوهش حاضر نبه مدل اضافه کن ینام شیسا کیرا به عنوان  ها متیق
 با آن پژوهش متفاوت است. ندهیفزا بیضر ندیافر یازسو مدل یآحاد اقتصاد یسازمدل ۀاما نحو

 ساختار مدل
 مرور اجمالی بر ساختار مدل

 یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک را به  یسازلپژوهش سه نسل مختلف مد نیا در
 برایها در حضور بانک خالق پول بود، اما  ال تکانهقسازوکار انت یبررس ،یگرچه هدف اصلا. میا افزوده ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا

در مجموع  ،نی. بنابرامیا کرده سهیمقا ندهیفزا بیو ضر یگر مال را با دو مدل محک واسطه جینتا ها لنس گریها با د روشن شدن تفاوت
که تفاوت  شود یبخش ارائه م نیدر ا «ندهیفزا بیمدل ضر»و  «یگر مال مدل واسطه»، «مدل بانک خالق پول» نیسه مدل با عناو

و  ،دیخانوار، تول یاز سه بخش اصل کیاست و هر  کسانیهر سه مدل  یکل رساختا ،نیعملکرد بانک است. بنابرا ۀها تنها در نحو آن
 است. شده لیبانک تشک

 خانوار
خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4

 به خانوار پرداخت می شود(، 
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خود را  یآت دوره یها تیمطلوب ۀشد لیجمع تنز و در هر دوره حاصل کند یم یزندگ یا دوره تینها یافق ب کیمدل در  نیخانوار در ا

و۱    ) میا در نظر گرفته (1) خانوار را به صورت رابطه حاتی. ترجکند یم نهیشیب  ۱  ۀدهند نشان    که در آن( 1   
 است.   کار در دوره زانیم ۀدهند نشان   و    مصرف در دوره

نزد  یگذار هیسرما نوار مازاد خود را در قالب سپردهبلکه خا ،شود یتوسط خانوار انجام نم میطور مستق به یگذار هیمدل سرما نیا در
        یحساب جار یبا موجود نوار. خا2است یواقع یایدر دن 1سپرده یمعادل گواه یگذار هیسرما سپرده نی. ادارد یبانک نگاه م

و تنها  ردیگ یتعلق نم یسود چیخانوار ه یحساب جار یبه موجود ،یگذار هیحساب سرما یخلاف موجود. برشود یوارد هر دوره م
 ۀبه انداز دیاو اوراق ب یمصرف یکالا دیخر یکه خانوار برا یطور دوره است. به یط یها انجام تراکنش ،یحساب جار ینگهدار ۀزیانگ
خود  دیقدرت خر ۀماند یو باق خردمیاوراق     زانیهر دوره م یاشد. خانوار در ابتداب با خود آورده شیپ ۀاز دور یجار سپرده یکاف

 3یدست نقد دم ولپ دیو خانوار با ق شود یمدل ابتدا بازار اوراق باز م نیدر ا ،گرید انی. به بکند یم یمصرف یکالا دیرا صرف خر
 .میا نشان داده( 2) روست که آن را در رابطه روبه
هر واحد مصرف،  یازا صورت که به نی. به ادهد یبودن مصرف خانوار را نشان م یپرداخت شیپ زانیم( 2) در رابطه 1    بیضر

 یگامتوجه کرد تا هن دیبا ،نیپرداخت است. همچن قابل هیمخارج مصرف در قالب نس هیبپردازد. بق واحد آن را نقداً    دیخانوار با
انداز در مدل  نها ابزار پستوجه کرد که ت دیبرقرار است. با یبه شکل تساو یدست پول نقد دم دیاوراق مثبت است، ق که نرخ بهره

 است. 4یفن لیو کاربرد اوراق در مدل و به دلا است یگذار هیسرما سپرده
 ۀخانوار در دور یگذار هیحساب سرما یموجود    که در آن میسیبنو( 3) به صورت رابطه میتوان یم زیخانوار را ن بودجه تیمحدود

     (، شود یبه خانوار پرداخت م 1   ۀ)که در دور   ۀدر دور یگذار هیسرما سود سپرده    ،   ۀخانوار در دور دستمزد   ،  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Certificate of Deposit (CD) 
)در صورت خواست خانوار و با  یجار یها به سپرده یگذار هیسرما یها زودتر از موعد سپرده لیمدل امکان تبد نیدر ا که نیبا توجه به ا ،در واقع. 2

 دارد. یواقع یایسپرده در دن یبه گواه یترشیشباهت ب یگذار هیسرما مدل سپرده نیدر ا( وجود ندارد، مهیپرداخت جر
3. Cash in Advane (CIA) 

 ( رجوع شود.1۱۲۱برای جزئیات این مسئله به لوکاس ). 4
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م
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 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس
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   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم
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 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م
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فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
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 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م
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فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل
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 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
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 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده
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 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
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 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

                         )۵(

بخشتوليدی

بخش تولیدی خود از سه جزء خرده فروش، بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای، و بنگاه تولیدکنندۀ 
کالای واسطه ای تشکیل شده است. بنگاه تولیدکنندۀ کالای واسطه ای با ترکیب نیروی کار خانوار و 

1. برای جزئیات این مسئله به لوکاس )1۹۸۰( رجوع شود.
2. برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر های حقیقی شده را با حروف کوچک نشان داده ایم.
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سرمایه ای که از بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای اجاره می کند، کالای واسطه ای را تولید می کند. 
آن ها،  ترکیب  و  مختلف  واسطه ای  کالای  تولیدکنندگان  واسطه ای  کالاهای  خرید  با  خرده فروش 
محصول نهایی اقتصاد را تولید می کند. خانوار برای مصرف، و بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای برای 

تولید کالای سرمایه ای، متقاضی محصول نهایی هستند.  

خردهفروش

 از بنگاه  تولیدکنندۀ کالای واسطه ای 
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

 را به قیمت 
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

خرده فروش، در هر دوره کالای واسطه ای 
 می خرد. این بنگاه، این کالاها را با فناوری رابطه )6( با هم ترکیب می کند و به شکل کالای نهایی 
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

 به فروش می رساند. تولید نهایی یا 
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
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 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م
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فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
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در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل
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(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ
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 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم
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به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
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صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

 و سطح قیمت های کل اقتصاد 

 
 

7 
 

سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

با حل مسئلۀ این بنگاه، تقاضا برای کالای واسطه ای 
به دست می آید که به ترتیب در روابط )۸( و )۹( آمده است.

 
 

7 
 

سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

          )۸(

 
 

7 
 

سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
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سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

خود را به خرده فروش می فروشند. هر بنگاه را با نمایه1  
قیمتی را به روش روتمبرگ2 )1۹۸2( وارد مدل می کنیم. به این صورت که فرض می کنیم تغییر قیمت 

 توسط رابطه )1۰( تعیین می شود.

 
 

7 
 

سود بنگاه     و ،  ۀ در دور یا هیسرما یکالا ۀدکنندیسود بنگاه تول    ،   ۀسود بانک در دور    ،   ۀدوراوراق در  نرخ بهره
دوره، در  یشده در ابتدا یداریخر است که اوراقِ یرورنکته ض نیا اشاره به انیاست. در پا     ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول

 .کند یم نهیشیب (3)و  (2) ودیرا به شرط ق (1) خانوار در هر دوره رابطه تفاصیل، نی. با اشود یم هیدوره تسو یانتها
(1)    

               
     [   (  )  

 
     

   ]  

(2) s.t.      
     
  

    

(3)                        (       )    
                      

 

 .1است آمده (۲)و  (4)ترتیب در روابط  رسیم که به عرضه نیروی کار میخانوار به معادلات اویلر و  از حل مسئلۀ

(4)        [ 
     
    

 
      
        

      ]  

(۲)    
    

      
     

 تولیدی بخش
 هدش لیکشت ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ ،شوفر هدرخ جزء سه زا خود یدلیتو شبخ
 ارهجا ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ زا هک ای هسرمای و ارنواخ ارک یورین بیکرت اب ای هطاسو الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ. تاس

 بیکرت و لفختم ای هطاسو الایک نادکنندگلیتو ای هطاسو الاهایک دریخ اب شوفر هدرخ. کند یم دلیتورا  ای هطاسو الایک کند، می
 ،ای هیسرما الایک دلیتو برای ای هیسرما الایک ۀدکنندلیتو اهبنگ و ،مصرف برای ارنواخ. کند یم دلیتو را دصاقتا هایین لوصحم ،ها آن
   .تندهس هایین لوصحم یضاتقم

 فروش خرده
کالاها را  نیبنگاه، ا نی. اخرد یم   یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول  از بنگاه    متیرا به ق   ی ا واسطه یفروش، در هر دوره کالا خرده

به    متیبا ق یبازار رقابت کیدر  زیرا ن یینها ی. کالاآورد یمدر   یینها یو به شکل کالا کند می بیبا هم ترک (6) رابطه فناوریبا 
 .شود یم لیتبد یا هیسرما یبه کالا یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتوسط بنگاه تول ایتوسط خانوار مصرف  ای یینها دی. تولرساند یفروش م

(6)   (   
 
   )

   
 
  

فروش به صورت  ابع سود خردهمختلف است. ت یا واسطه یکالا ۀدکنندیتول یها محصولات بنگاه ینیجانش زانیم گرانینما   ریمتغ
 است. (۱) رابطه

(۱)                      
در  بیترت که به دیآ یدست م به (  )کل اقتصاد  یها متیو سطح ق (    ) یا واسطه یکالا یبنگاه، تقاضا برا نیا ۀبا حل مسئل

 است. آمده (۱)و  (۲)روابط 
(۲)      (

    
  
)
  
   

(۱)    (          )
 
    

 ای کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ
متفاوت است.  یاندک یگرینسبت به د کیهر  یدر مدل وجود دارد که کالا یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول یها واحد از بنگاه یفیط
. هر بنگاه را با فروشند یفروش م و محصول خود را به خرده کنند میبا هم رقابت  یها در چارچوب مدل رقابت انحصار بنگاه نیا

صورت که  نی. به امیکن یوارد مدل م (1۱۲2) 3روتمبرگرا به روش  یمتیق یها ی. چسبندگمیده ینشان م  1 ۱     2هینما
 .شود یم نییتع( 1۱) ( توسط رابطه     آن ) نهیاست و هز بر نهیبنگاه هز یمحصول برا متیق رییتغ میکن یفرض م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ایم. شده را با حروف کوچک نشان داده های حقیقی برای حل مدل، ابتدا قیود را حقیقی کرده و متغیر. 1
2. Index 
3. Rotemberg 

محصول برای بنگاه هزینه بر است و هزینه آن 
 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                            )1۰(

 نرخ تورم حالت پایدار3 در مدل 
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  ‾)
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 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 در رابطه )1۰( نشانگر شدت چسبندگی  قیمتی و 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

پارامتر 
است. بنگاه در هر دوره با استخدام نیروی کار از خانوار و اجاره سرمایه از بنگاه تولیدکنندۀ کالای 
سرمایه ای، کالای واسطه ای تولید می کند. رابطه سود و تابع هدف این بنگاه در رابطه )11( آمده است. 
به دلیل این که این بنگاه در محیط رقابت انحصاری فعالیت می کند، رابطه )11( را به شرط تقاضایی 

که برای محصولاتش وجود دارد، یعنی رابطه )۸(، بیشینه می کند.

          )11(
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

           )12(

 میزان سرمایه ای است که در ابتدای 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 ،

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 نرخ اجاره سرمایه در دورۀ 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

که در روابط بالا، 
 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 نرخ تنزیل تصادفی بنگاه تولید کنندۀ کالای واسطه ای در دورۀ 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 بنگاه در اختیار دارد و 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

دورۀ 
است. با حل مسئلۀ این بنگاه، تقاضا برای نیروی کار، تقاضا برای سرمایه و رابطۀ پویایی قیمت به دست 
 در این روابط هزینه 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

می آید که به ترتیب در روابط )13(، )14( و )1۵( مشخص شده است. عبارت 
حاشیه ای این بنگاه است.
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                  )13(

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                          )14(

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                 )1۵(

1. Index
2. Rotemberg
3. S teady S tate
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بنگاهتوليدیکالایسرمایهای

بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای، کالای نهایی را از خرده فروش خریداری و به کالای سرمایه ای 
بنگاه در هر دوره  این  اجاره می دهد.  واسطه ای  تولید کنندۀ کالای  بنگاه  به  را  و آن  تبدیل می کند 
مجموع تنزیل شدۀ سودهای آتی خود را بیشینه می کند. رابطه )16(، سود بنگاه را در هر دوره نشان 
می دهد. بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای باید هزینۀ کالای نهایی را در زمان خرید به خرده فروش 
انتهای دوره دریافت می کند، برای خرید کالای نهایی با  بپردازد و چون هزینۀ اجاره سرمایه را در 
محدودیت نقدینگی روبه روست. در ادامه، در مورد اهمیت این محدودیت در مدلسازی بانک خالق 

پول بیش تر توضیح خواهیم داد.
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                )16(

 میزان وام 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 موجودی سپرده جاری بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای، 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

که در این رابطه 
 از 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 است. دولت نیز با نرخ 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 میزان سرمایه گذاری در دورۀ 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 و 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 نرخ وام دورۀ 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 ،

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

بنگاه در دورۀ 
این بنگاه مالیات می گیرد. با این توضیحات، هدف بنگاه بیشینه کردن رابطه )1۷( با توجه به قیدهای 

 را انتخاب می کند.

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 و 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 ،
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

)1۸( تا )2۰( است1. بنگاه به این منظور مقادیر 

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

            )1۷(

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

          )1۸(
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

          )1۹(

 

8 
 

(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

                   )2۰(
 نسبتی از درآمد بنگاه است که بانک 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

 در رابطه )1۷( نرخ تنزیل تصادفی این بنگاه و 
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

که 
به ازای آن )به عنوان وثیقه( به بنگاه وام می دهد. رابطه )1۸(، نشان دهندۀ پویایی سرمایه  است. سرمایه 

 مستهلک می شود.
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(1۱)       
  
 (

    
      

  ‾)
 
     

در مدل است. بنگاه در هر دوره با استخدام  1دارینرخ تورم حالت پا ‾  و یمتیق  یگر شدت چسبندگنشان (1۱) در رابطه   پارامتر 
 نیسود و تابع هدف ا . رابطهکند یم دیتول یا واسطه یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیاز بنگاه تول هیسرما کار از خانوار و اجاره یروین

 ییرا به شرط تقاضا (11) رابطه کند، یم تیفعال یرقابت انحصار طیبنگاه در مح نیا که نیا لیاست. به دله آمد (11) ه در رابطهبنگا
 .کند یم نهیشیب ،(۲) رابطه یعنیمحصولاتش وجود دارد،  یکه برا

(11) 
   

                 
     

     
 

      
 (                                 ) 

(12) 
                   

        

     (
    
  

)
  

  
 

دارد و  اریبنگاه در اخت    ۀدور یاست که در ابتدا یا هیسرما زانیم       ،   ۀدر دور هیسرما نرخ اجاره     ،که در روابط بالا
  

کار، تقاضا  یروین یراتقاضا ب ،بنگاه نیا ۀاست. با حل مسئل   ۀدر دور یا واسطه یکالا ۀکنند دیبنگاه تول یتصادف لینرخ تنز  
در     است. عبارت  مشخص شده (1۲)و  (14)، (13)در روابط  بیترت که به دیآ یدست م به متیق ییایپو ۀو رابط هیسرما یبرا

 بنگاه است. نیا یا هیحاش نهیروابط هز نیا
(13) (   )           
(14)                 

(1۲)   (    ‾)     [
    
  

    (      ‾)     
  

]   
  

(    
   
 ) 

 ای  بنگاه تولیدی کالای سرمایه
و آن را به بنگاه  کند می لیتبد یا هیسرما یو به کالا یداریفروش خر را از خرده یینها یکالا ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول

 کند. رابطه یم نهیشیخود را ب یآت یسودها ۀشد لیبنگاه در هر دوره مجموع تنز نی. ادهد یاجاره م یا واسطه یکالا ۀکنند دیتول
به  دیرا در زمان خر یینها یکالا ۀنیهز دیبا یا هیسرما یکالا ۀدکنندی. بنگاه تولدهد یدر هر دوره نشان م را سود بنگاه ،(16)

 ینگینقد تیبا محدود یینها یکالا دیخر یبرا کند، یم افتیدوره در یرا در انتها هیسرما اجاره ۀنیفروش بپردازد و چون هز خرده
 داد. میخواه حیتوض تر شیبانک خالق پول ب یسازدر مدل تیمحدود نیا تیدر مورد اهم ،ست. در ادامهرو روبه

(16)   
      (    )(                           )

                   
         

 

 ۀ نرخ وام دور    ،   ۀوام بنگاه در دور زانیم    ،یا هیسرما یکالا ۀدکنندیبنگاه تول یجار سپرده یموجود    رابطه  نیکه در ا
 نهیشیهدف بنگاه ب حات،یتوض نیا با .ردیگ یم اتیبنگاه مال نیاز ا   با نرخ  زیاست. دولت ن   ۀدر دور یگذار هیسرما زانیم   و   

 .کند یرا انتخاب م    ،     و    ریمنظور مقاد نیبنگاه به ا. 2است (2۱)تا  (1۲) یدهایبا توجه به ق( 1۱) رابطهکردن 
(1۱)    

         
     

   
    

(1۲)            (   )        
(1۱)               (       )            

  
(2۱)          (     )                   

   که 
( به قهیآن )به عنوان وث یااز از درآمد بنگاه است که بانک به ینسبت   بنگاه و  نیا یتصادف لینرخ تنز (1۱) در رابطه  

 .شود یم کمستهل  در هر دوره با نرخ  هیاست. سرما  هیسرما ییایپو ۀدهند ، نشان(1۲). رابطه دهد یبنگاه وام م
 که ،یفعل ۀپرداخت مخارج خود در دور یبرا لیدل نیست. به همرو به رو ینگینقد تیبا محدود یا هیسرما یکالا ۀکنند دیتول بنگاه

باشد.  با خود همراه داشته ینگینقد یکاف زانیبه م دیبا شود، یم دیجد یگذار هیو سرما نیشیپ ۀشامل پرداخت اصل و سود وام دور
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Steady State 
آور  مالزا-گاه ودیاین پژوهش ق ، درطور کلی ر به شکل تساوی برقرار هستند. بهدر حالت پایدا 2۱و  1۱قیود ای است که  گونه. کالیبراسیون به2
(Occasionally Binding Constraintبررسی نشده ) .اند 

در هر دوره با نرخ 
بنگاه تولید کنندۀ کالای سرمایه ای با محدودیت نقدینگی رو به روست. به همین دلیل برای پرداخت 
مخارج خود در دورۀ فعلی، که شامل پرداخت اصل و سود وام دورۀ پیشین و سرمایه گذاری جدید 

1. کالیبراسیون به گونه ای است که قیود 1۹ و 2۰ در حالت پایدار به شکل تساوی برقرار هستند. به طور کلی، در 
این پژوهش قیود گاه-الزام آور )Occasionally Binding Cons traint( بررسی نشده اند.
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می شود، باید به میزان کافی نقدینگی با خود همراه داشته باشد. این نقدینگی یا از دورۀ پیش و در 
قالب سپرده جاری به این دوره منتقل می شود یا از طریق وام تامین می شود. رابطه )1۹(، محدودیت 
به  باعث می شود که وام تنها وابسته  بنگاه را نشان می دهد. وجود سپرده جاری در مدل  نقدینگی 
پس انداز حقیقی خانوارها نباشد و بانک بتواند با اعطای وام و زیاد کردن موجودی حساب جاری بنگاه 

به طور همزمان، بنگاه را از محل خلق پول تامین مالی کند1.
بر اساس مدنی زاده و همکاران )2۰1۸(، رابطۀ بین بانک و بنگاه یکی از عوامل اثرگذار بر عملکرد 
بنگاه هاست. در این جا فرض کرده ایم وام دهی بانک تابعی از درآمد انتظاری بنگاه در دورۀ آینده است. شرط 
)2۰(، به این منظور در مدل تعبیه شده است. این شرط معادل وثیقه گیری بانک  از بنگاه ها در دنیای واقعی 
است و دلیل آن وجود سایش های مالی )نظیر عدم تقارن اطلاعات، هزینه بر بودن نظارت و ...( در واقعیت 
است. به علاوه، این شرط تضمین می کند که بنگاه در مدل نمی تواند پانزی2 بازی کند، چرا که میزان 
وام آن محدود به جریان درآمدی آن است. امکان محدود بودن وام به جریان درآمدی مسئله ای است که 
به تفصیل در کرمانی و ما3 )2۰2۰( به آن پرداخته شده است. در چنین شرایطی، اگر بنگاه نکول کند، بانک 

می تواند مدیریت بنگاه را برعهده گیرد و از جریان درآمدی آن برای جبران خسارت خود استفاده کند.

با نوشتن و ساده سازی شروط مرتبه اول برای این بنگاه، مجموعه روابط )21( به دست می آید.
 )21(
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 ،(1۱) . رابطهشود یم نیوام تام قیاز طر ای شود یدوره منتقل م نیبه ا یجار و در قالب سپرده شیپ ۀاز دور ای ینگینقد نیا
 یقیانداز حق که وام تنها وابسته به پس شود یدر مدل باعث م یجار . وجود سپردهدهد یبنگاه را نشان م ینگینقد تیمحدود

از محل خلق پول  بنگاه را طور همزمان، بنگاه به یحساب جار یکردن موجود ادیوام و ز یاعطا باخانوارها نباشد و بانک بتواند 
 .1کند یمال نیتام

فرض جا  در این .ستها گذار بر عملکرد بنگاهیکی از عوامل اثربانک و بنگاه  بین رابطۀ ،(2۱1۲) همکارانزاده و  بر اساس مدنی
 نیاست. ا شده هیمنظور در مدل تعب نیبه ا ،(2۱)است. شرط  ندهیآ ۀبنگاه در دور یآمد انتظاراز در یبانک تابع یده وام میا کرده

 بر نهیعدم تقارن اطلاعات، هز ری)نظ یمال یها شیآن وجود سا لیو دل است یواقع یایها در دن از بنگاه  بانک یریگ قهیشرط معادل وث
 زانیچرا که م ،کند یباز 2یپانز تواند یکه بنگاه در مدل نم کند یم نیشرط تضم نیاست. به علاوه، ا تیبودن نظارت و ...( در واقع

 3کرمانی و ما در لیتفص است که به یا مسئله یدرآمد انیآن است. امکان محدود بودن وام به جر یدرآمد انیوام آن محدود به جر
 انیو از جر ردیبنگاه را برعهده گ تیریمد تواند یبانک م ،اگر بنگاه نکول کند ،یطیشرا نیاست. در چن به آن پرداخته شده (2۱2۱)

 جبران خسارت خود استفاده کند. برایآن  یدرآمد
 آید. دست می به (21)سازی شروط مرتبه اول برای این بنگاه، مجموعه روابط  با نوشتن و ساده

(
(21) 

              [    (    )(       )        (   )        ]

    [           

    
    

               (       )    

       
]

 

 بانکی شبکۀ
 یرقابت یها بازار بانک مدل نی. در هر سه اشوند یمنشعب م گریدکیبخش از  نیدر ا م،یا پژوهش توسعه داده نیکه در ا یسه مدل

 هستند. زیخلق پول متما قیاز طر یمال نیتام ییاز نظر توانا یول ،ها قدرت خلق اعتبار دارند و بانک است
 مدل بانک خالق پول

 نی، از محل خلق پول تام و وام یجار یها سپرده زانیهمزمان م شیبا افزا تواند یم یعنی ،خلق پول دارد ییمدل توانا نیبانک در ا
 کند. یمال

 های تجاری بانک
 یا هیسرما یکالا ۀننددکیتول یها ها به بنگاه . بانکمیریگ یدر نظر م ندهیبانک نما کی یها با هم، مسئله را برا تشابه بانک لیدل به

. بانک کنند یخانوار و بنگاه استفاده م یها وام از سپرده نیا یمال نیتام یها برا . آنکنند یم افتیآن سود در یو در ازا دهند یوام م
ها که بانک  از سپرده ینینسبت مع ۀبه انداز دیبانک با ،نیبه خانوار سود بپردازد. همچن دیبا ،یگذار هیسرما یها سپرده بابتتنها 
هستند و در  یواقع یایمدل معادل پول نقد در دن نیدر ا ریباشد. ذخا داشته ینزد بانک مرکز ریذخا کند، یمشخص م یمرکز

پول  یتمام شود که میفرض  جا نیدر ا ،. در واقعردیگ یها صورت م بانک ریذخا شیافزا ریمس زا یپول یانبساط یها استیس جهینت
 .4شود یم یها نگهدار نزد بانک رینقد اقتصاد در قالب ذخا

 یبانک نیدر بازار ب یبانک مرکز ۀنرخ با مداخل نیکنند. ا نیو با نرخ مشخص تام یبانک نیخود را از بازار ب یکسر توانند یها م بانک
اوصاف،  نیحضور دارند. با ا یها و بانک مرکز بانک ۀهم یبانک نیاست که در بازار ب یضرور زینکته ن نی. توجه به اشود یم نییتع

از بازار  ندهیقرض بانک نما زانیبرابر م        رابطه نیاست. که در ا (22) در هر دوره به صورت رابطه ندهیاسود بانک نم
. بانک در هر دوره شود یم هیهر دوره تسو یو در انتها جادیهر دوره ا یقرض در ابتدا نیآن است. ا برابر نرخ بهره    و  یبانک نیب
 .کند یرا به خانوار پرداخت م سود نیا

(22)   
                        

است. به  (26)تا  (24) ودی( با توجه به ق23 خود )رابطه یآت یسودها ۀشد لیجمع تنز حاصل یساز نهیشیهدف بانک در هر دوره ب
خانوار و  یها ردهمجموع سپ   روابط  نیکه در ا ،کند یرا انتخاب م یوام، سپرده و بده یرهایبانک در هر دوره متغ ،منظور نیا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

این پژوهش تنها در مدل بانک خلق شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در  که بالفعل می القوه در مدل وجود دارد. اما ایناین قابلیت به شکل ب. 1
 تواند از این قابلیت استفاده کند. ای است که می گونه به پول عملکرد بانک

2. Ponzi 
3. Kermani & Ma 

 دارند. ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه نمی گونهشود که نظام انگیزشی به میفرض  یل ترس از دزدی،به دل. 4

شبکۀبانکی

سه مدلی که در این پژوهش توسعه داده ایم، در این بخش از یکدیگر منشعب می شوند. در هر سه 
این مدل ها بازار بانکی رقابتی است و بانک ها قدرت خلق اعتبار دارند، ولی از نظر توانایی تامین مالی 

از طریق خلق پول متمایز هستند.

1. این قابلیت به شکل بالقوه در مدل وجود دارد. اما این که بالفعل می شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در 
این پژوهش تنها در مدل بانک خلق پول عملکرد بانک به گونه ای است که می تواند از این قابلیت استفاده کند.
2. Ponzi
3. Kermani & Ma
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مدلبانکخالقپول

افزایش همزمان میزان سپرده های  با  توانایی خلق پول دارد، یعنی می تواند  این مدل  بانک در 
جاری و وام ، از محل خلق پول تامین مالی کند.

بانکهایتجاری

به  بانک ها  می گیریم.  نظر  در  نماینده  بانک  یک  برای  را  مسئله  هم،  با  بانک ها  تشابه  دلیل  به 
آن ها  می کنند.  دریافت  سود  آن  ازای  در  و  می دهند  وام  سرمایه ای  کالای  تولیدکنندۀ  بنگاه های 
برای تامین مالی این وام از سپرده های خانوار و بنگاه استفاده می کنند. بانک تنها بابت سپرده های 
سرمایه گذاری، باید به خانوار سود بپردازد. همچنین، بانک باید به اندازۀ نسبت معینی از سپرده ها که 
بانک مرکزی مشخص می کند، ذخایر نزد بانک مرکزی داشته باشد. ذخایر در این مدل معادل پول 
نقد در دنیای واقعی هستند و در نتیجه سیاست های انبساطی پولی از مسیر افزایش ذخایر بانک ها 
صورت می گیرد. در واقع، در این جا فرض می شود که تمامی پول نقد اقتصاد در قالب ذخایر نزد بانک ها 

نگهداری می شود1.
با  نرخ  این  کنند.  تامین  مشخص  نرخ  با  و  بین بانکی  بازار  از  را  خود  کسری  می توانند  بانک ها 
مداخلۀ بانک مرکزی در بازار بین بانکی تعیین می شود. توجه به این نکته نیز ضروری است که در بازار 
بین بانکی همۀ بانک ها و بانک مرکزی حضور دارند. با این اوصاف، سود بانک نماینده در هر دوره به 
 برابر میزان قرض بانک نماینده از بازار بین بانکی و 
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 3کرمانی و ما در لیتفص است که به یا مسئله یدرآمد انیآن است. امکان محدود بودن وام به جر یدرآمد انیوام آن محدود به جر
 انیو از جر ردیبنگاه را برعهده گ تیریمد تواند یبانک م ،اگر بنگاه نکول کند ،یطیشرا نیاست. در چن به آن پرداخته شده (2۱2۱)

 جبران خسارت خود استفاده کند. برایآن  یدرآمد
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 نی، از محل خلق پول تام و وام یجار یها سپرده زانیهمزمان م شیبا افزا تواند یم یعنی ،خلق پول دارد ییمدل توانا نیبانک در ا
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 های تجاری بانک
 یا هیسرما یکالا ۀننددکیتول یها ها به بنگاه . بانکمیریگ یدر نظر م ندهیبانک نما کی یها با هم، مسئله را برا تشابه بانک لیدل به

. بانک کنند یخانوار و بنگاه استفاده م یها وام از سپرده نیا یمال نیتام یها برا . آنکنند یم افتیآن سود در یو در ازا دهند یوام م
ها که بانک  از سپرده ینینسبت مع ۀبه انداز دیبانک با ،نیبه خانوار سود بپردازد. همچن دیبا ،یگذار هیسرما یها سپرده بابتتنها 
هستند و در  یواقع یایمدل معادل پول نقد در دن نیدر ا ریباشد. ذخا داشته ینزد بانک مرکز ریذخا کند، یمشخص م یمرکز

پول  یتمام شود که میفرض  جا نیدر ا ،. در واقعردیگ یها صورت م بانک ریذخا شیافزا ریمس زا یپول یانبساط یها استیس جهینت
 .4شود یم یها نگهدار نزد بانک رینقد اقتصاد در قالب ذخا

 یبانک نیدر بازار ب یبانک مرکز ۀنرخ با مداخل نیکنند. ا نیو با نرخ مشخص تام یبانک نیخود را از بازار ب یکسر توانند یها م بانک
اوصاف،  نیحضور دارند. با ا یها و بانک مرکز بانک ۀهم یبانک نیاست که در بازار ب یضرور زینکته ن نی. توجه به اشود یم نییتع

از بازار  ندهیقرض بانک نما زانیبرابر م        رابطه نیاست. که در ا (22) در هر دوره به صورت رابطه ندهیاسود بانک نم
. بانک در هر دوره شود یم هیهر دوره تسو یو در انتها جادیهر دوره ا یقرض در ابتدا نیآن است. ا برابر نرخ بهره    و  یبانک نیب
 .کند یرا به خانوار پرداخت م سود نیا

(22)   
                        

است. به  (26)تا  (24) ودی( با توجه به ق23 خود )رابطه یآت یسودها ۀشد لیجمع تنز حاصل یساز نهیشیهدف بانک در هر دوره ب
خانوار و  یها ردهمجموع سپ   روابط  نیکه در ا ،کند یرا انتخاب م یوام، سپرده و بده یرهایبانک در هر دوره متغ ،منظور نیا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

این پژوهش تنها در مدل بانک خلق شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در  که بالفعل می القوه در مدل وجود دارد. اما ایناین قابلیت به شکل ب. 1
 تواند از این قابلیت استفاده کند. ای است که می گونه به پول عملکرد بانک

2. Ponzi 
3. Kermani & Ma 

 دارند. ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه نمی گونهشود که نظام انگیزشی به میفرض  یل ترس از دزدی،به دل. 4

صورت رابطه )22( است. که در این رابطه 
 برابر نرخ بهره آن است. این قرض در ابتدای هر دوره ایجاد و در انتهای هر دوره تسویه می شود. 
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 انیو از جر ردیبنگاه را برعهده گ تیریمد تواند یبانک م ،اگر بنگاه نکول کند ،یطیشرا نیاست. در چن به آن پرداخته شده (2۱2۱)

 جبران خسارت خود استفاده کند. برایآن  یدرآمد
 آید. دست می به (21)سازی شروط مرتبه اول برای این بنگاه، مجموعه روابط  با نوشتن و ساده

(
(21) 

              [    (    )(       )        (   )        ]

    [           

    
    

               (       )    

       
]

 

 بانکی شبکۀ
 یرقابت یها بازار بانک مدل نی. در هر سه اشوند یمنشعب م گریدکیبخش از  نیدر ا م،یا پژوهش توسعه داده نیکه در ا یسه مدل

 هستند. زیخلق پول متما قیاز طر یمال نیتام ییاز نظر توانا یول ،ها قدرت خلق اعتبار دارند و بانک است
 مدل بانک خالق پول

 نی، از محل خلق پول تام و وام یجار یها سپرده زانیهمزمان م شیبا افزا تواند یم یعنی ،خلق پول دارد ییمدل توانا نیبانک در ا
 کند. یمال

 های تجاری بانک
 یا هیسرما یکالا ۀننددکیتول یها ها به بنگاه . بانکمیریگ یدر نظر م ندهیبانک نما کی یها با هم، مسئله را برا تشابه بانک لیدل به

. بانک کنند یخانوار و بنگاه استفاده م یها وام از سپرده نیا یمال نیتام یها برا . آنکنند یم افتیآن سود در یو در ازا دهند یوام م
ها که بانک  از سپرده ینینسبت مع ۀبه انداز دیبانک با ،نیبه خانوار سود بپردازد. همچن دیبا ،یگذار هیسرما یها سپرده بابتتنها 
هستند و در  یواقع یایمدل معادل پول نقد در دن نیدر ا ریباشد. ذخا داشته ینزد بانک مرکز ریذخا کند، یمشخص م یمرکز

پول  یتمام شود که میفرض  جا نیدر ا ،. در واقعردیگ یها صورت م بانک ریذخا شیافزا ریمس زا یپول یانبساط یها استیس جهینت
 .4شود یم یها نگهدار نزد بانک رینقد اقتصاد در قالب ذخا

 یبانک نیدر بازار ب یبانک مرکز ۀنرخ با مداخل نیکنند. ا نیو با نرخ مشخص تام یبانک نیخود را از بازار ب یکسر توانند یها م بانک
اوصاف،  نیحضور دارند. با ا یها و بانک مرکز بانک ۀهم یبانک نیاست که در بازار ب یضرور زینکته ن نی. توجه به اشود یم نییتع

از بازار  ندهیقرض بانک نما زانیبرابر م        رابطه نیاست. که در ا (22) در هر دوره به صورت رابطه ندهیاسود بانک نم
. بانک در هر دوره شود یم هیهر دوره تسو یو در انتها جادیهر دوره ا یقرض در ابتدا نیآن است. ا برابر نرخ بهره    و  یبانک نیب
 .کند یرا به خانوار پرداخت م سود نیا

(22)   
                        

است. به  (26)تا  (24) ودی( با توجه به ق23 خود )رابطه یآت یسودها ۀشد لیجمع تنز حاصل یساز نهیشیهدف بانک در هر دوره ب
خانوار و  یها ردهمجموع سپ   روابط  نیکه در ا ،کند یرا انتخاب م یوام، سپرده و بده یرهایبانک در هر دوره متغ ،منظور نیا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

این پژوهش تنها در مدل بانک خلق شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در  که بالفعل می القوه در مدل وجود دارد. اما ایناین قابلیت به شکل ب. 1
 تواند از این قابلیت استفاده کند. ای است که می گونه به پول عملکرد بانک

2. Ponzi 
3. Kermani & Ma 

 دارند. ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه نمی گونهشود که نظام انگیزشی به میفرض  یل ترس از دزدی،به دل. 4

بانک در هر دوره این سود را به خانوار پرداخت می کند.
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 ،(1۱) . رابطهشود یم نیوام تام قیاز طر ای شود یدوره منتقل م نیبه ا یجار و در قالب سپرده شیپ ۀاز دور ای ینگینقد نیا
 یقیانداز حق که وام تنها وابسته به پس شود یدر مدل باعث م یجار . وجود سپردهدهد یبنگاه را نشان م ینگینقد تیمحدود

از محل خلق پول  بنگاه را طور همزمان، بنگاه به یحساب جار یکردن موجود ادیوام و ز یاعطا باخانوارها نباشد و بانک بتواند 
 .1کند یمال نیتام

فرض جا  در این .ستها گذار بر عملکرد بنگاهیکی از عوامل اثربانک و بنگاه  بین رابطۀ ،(2۱1۲) همکارانزاده و  بر اساس مدنی
 نیاست. ا شده هیمنظور در مدل تعب نیبه ا ،(2۱)است. شرط  ندهیآ ۀبنگاه در دور یآمد انتظاراز در یبانک تابع یده وام میا کرده

 بر نهیعدم تقارن اطلاعات، هز ری)نظ یمال یها شیآن وجود سا لیو دل است یواقع یایها در دن از بنگاه  بانک یریگ قهیشرط معادل وث
 زانیچرا که م ،کند یباز 2یپانز تواند یکه بنگاه در مدل نم کند یم نیشرط تضم نیاست. به علاوه، ا تیبودن نظارت و ...( در واقع

 3کرمانی و ما در لیتفص است که به یا مسئله یدرآمد انیآن است. امکان محدود بودن وام به جر یدرآمد انیوام آن محدود به جر
 انیو از جر ردیبنگاه را برعهده گ تیریمد تواند یبانک م ،اگر بنگاه نکول کند ،یطیشرا نیاست. در چن به آن پرداخته شده (2۱2۱)

 جبران خسارت خود استفاده کند. برایآن  یدرآمد
 آید. دست می به (21)سازی شروط مرتبه اول برای این بنگاه، مجموعه روابط  با نوشتن و ساده

(
(21) 

              [    (    )(       )        (   )        ]

    [           

    
    

               (       )    

       
]

 

 بانکی شبکۀ
 یرقابت یها بازار بانک مدل نی. در هر سه اشوند یمنشعب م گریدکیبخش از  نیدر ا م،یا پژوهش توسعه داده نیکه در ا یسه مدل

 هستند. زیخلق پول متما قیاز طر یمال نیتام ییاز نظر توانا یول ،ها قدرت خلق اعتبار دارند و بانک است
 مدل بانک خالق پول

 نی، از محل خلق پول تام و وام یجار یها سپرده زانیهمزمان م شیبا افزا تواند یم یعنی ،خلق پول دارد ییمدل توانا نیبانک در ا
 کند. یمال

 های تجاری بانک
 یا هیسرما یکالا ۀننددکیتول یها ها به بنگاه . بانکمیریگ یدر نظر م ندهیبانک نما کی یها با هم، مسئله را برا تشابه بانک لیدل به

. بانک کنند یخانوار و بنگاه استفاده م یها وام از سپرده نیا یمال نیتام یها برا . آنکنند یم افتیآن سود در یو در ازا دهند یوام م
ها که بانک  از سپرده ینینسبت مع ۀبه انداز دیبانک با ،نیبه خانوار سود بپردازد. همچن دیبا ،یگذار هیسرما یها سپرده بابتتنها 
هستند و در  یواقع یایمدل معادل پول نقد در دن نیدر ا ریباشد. ذخا داشته ینزد بانک مرکز ریذخا کند، یمشخص م یمرکز

پول  یتمام شود که میفرض  جا نیدر ا ،. در واقعردیگ یها صورت م بانک ریذخا شیافزا ریمس زا یپول یانبساط یها استیس جهینت
 .4شود یم یها نگهدار نزد بانک رینقد اقتصاد در قالب ذخا

 یبانک نیدر بازار ب یبانک مرکز ۀنرخ با مداخل نیکنند. ا نیو با نرخ مشخص تام یبانک نیخود را از بازار ب یکسر توانند یها م بانک
اوصاف،  نیحضور دارند. با ا یها و بانک مرکز بانک ۀهم یبانک نیاست که در بازار ب یضرور زینکته ن نی. توجه به اشود یم نییتع

از بازار  ندهیقرض بانک نما زانیبرابر م        رابطه نیاست. که در ا (22) در هر دوره به صورت رابطه ندهیاسود بانک نم
. بانک در هر دوره شود یم هیهر دوره تسو یو در انتها جادیهر دوره ا یقرض در ابتدا نیآن است. ا برابر نرخ بهره    و  یبانک نیب
 .کند یرا به خانوار پرداخت م سود نیا

(22)   
                        

است. به  (26)تا  (24) ودی( با توجه به ق23 خود )رابطه یآت یسودها ۀشد لیجمع تنز حاصل یساز نهیشیهدف بانک در هر دوره ب
خانوار و  یها ردهمجموع سپ   روابط  نیکه در ا ،کند یرا انتخاب م یوام، سپرده و بده یرهایبانک در هر دوره متغ ،منظور نیا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

این پژوهش تنها در مدل بانک خلق شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در  که بالفعل می القوه در مدل وجود دارد. اما ایناین قابلیت به شکل ب. 1
 تواند از این قابلیت استفاده کند. ای است که می گونه به پول عملکرد بانک

2. Ponzi 
3. Kermani & Ma 

 دارند. ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه نمی گونهشود که نظام انگیزشی به میفرض  یل ترس از دزدی،به دل. 4

                     )22(
با  هدف بانک در هر دوره بیشینه سازی حاصل جمع تنزیل شدۀ سودهای آتی خود )رابطه 23( 
توجه به قیود )24( تا )26( است. به این منظور، بانک در هر دوره متغیرهای وام، سپرده و بدهی را 
 میزان ذخایر بانک نماینده 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

 مجموع سپرده های خانوار و بنگاه، 
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 ،(1۱) . رابطهشود یم نیوام تام قیاز طر ای شود یدوره منتقل م نیبه ا یجار و در قالب سپرده شیپ ۀاز دور ای ینگینقد نیا
 یقیانداز حق که وام تنها وابسته به پس شود یدر مدل باعث م یجار . وجود سپردهدهد یبنگاه را نشان م ینگینقد تیمحدود

از محل خلق پول  بنگاه را طور همزمان، بنگاه به یحساب جار یکردن موجود ادیوام و ز یاعطا باخانوارها نباشد و بانک بتواند 
 .1کند یمال نیتام

فرض جا  در این .ستها گذار بر عملکرد بنگاهیکی از عوامل اثربانک و بنگاه  بین رابطۀ ،(2۱1۲) همکارانزاده و  بر اساس مدنی
 نیاست. ا شده هیمنظور در مدل تعب نیبه ا ،(2۱)است. شرط  ندهیآ ۀبنگاه در دور یآمد انتظاراز در یبانک تابع یده وام میا کرده

 بر نهیعدم تقارن اطلاعات، هز ری)نظ یمال یها شیآن وجود سا لیو دل است یواقع یایها در دن از بنگاه  بانک یریگ قهیشرط معادل وث
 زانیچرا که م ،کند یباز 2یپانز تواند یکه بنگاه در مدل نم کند یم نیشرط تضم نیاست. به علاوه، ا تیبودن نظارت و ...( در واقع

 3کرمانی و ما در لیتفص است که به یا مسئله یدرآمد انیآن است. امکان محدود بودن وام به جر یدرآمد انیوام آن محدود به جر
 انیو از جر ردیبنگاه را برعهده گ تیریمد تواند یبانک م ،اگر بنگاه نکول کند ،یطیشرا نیاست. در چن به آن پرداخته شده (2۱2۱)

 جبران خسارت خود استفاده کند. برایآن  یدرآمد
 آید. دست می به (21)سازی شروط مرتبه اول برای این بنگاه، مجموعه روابط  با نوشتن و ساده

(
(21) 

              [    (    )(       )        (   )        ]

    [           

    
    

               (       )    
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این پژوهش تنها در مدل بانک خلق شود یا نه به عملکرد بانک بستگی دارد. در  که بالفعل می القوه در مدل وجود دارد. اما ایناین قابلیت به شکل ب. 1
 تواند از این قابلیت استفاده کند. ای است که می گونه به پول عملکرد بانک

2. Ponzi 
3. Kermani & Ma 

 دارند. ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه نمی گونهشود که نظام انگیزشی به میفرض  یل ترس از دزدی،به دل. 4

انتخاب می کند، که در این روابط 
 نرخ ذخیرۀ قانونی سپرده جاری است.
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

 نرخ تنزیل تصادفی بانک، و 
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نزد بانک مرکزی، 

انگیزشی به گونه ای است که مردم پول نقد نزد خود نگه  از دزدی، فرض می شود که نظام  1. به دلیل ترس 
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پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

             )23(
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

                   )24(
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

                              )2۵(
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

                  )26(
رابطه )24( ترازنامه شبکۀ بانکی را نشان می دهد. وجود سپرده جاری و وام در دو سوی ترازنامه 
 بیش تر باشد، بانک به ازای یک مقدار مشخص 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

امکان خلق پول بانکی را فراهم می آورد. هرچه 
سپرده جاری باید مقدار بیش تری ذخیره نزد بانک مرکزی نگه دارد که تامین آن به بدهی بیش تر به 
شبکۀ بانکی و افزایش هزینه های تامین مالی از طریق خلق پول منجر می شود. حداقل ذخیره  ای که 
بانک در هر دوره باید داشته باشد، توسط رابطه )2۵( تعیین می شود. رابطه )26( نیز تعیین کنندۀ 
کسری ذخایر و در نتیجه بدهی بانکِ نماینده به شبکۀ بانکی است. با حل مسئلۀ بانک، شروط مرتبه 
 در این روابط، قیمت سایه ای 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

اول آن به دست می آید که در روابط )2۷( و )2۸( مشخص شده اند. 
قید )26( است.
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

         )2۷(
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

                        )2۸(

بانکمرکزی

نوع سیاستگذاری بانک مرکزی در این پژوهش، هدفگذاری تورمی است. به این معنا که بانک 
مرکزی به قصد کنترل تورم نرخ بهره بازار بین بانکی را با توجه به یک قاعدۀ مشخص تعیین می کند. 
رابطه )2۹(، حالت کلی چنین قاعده ای را نشان می دهد که مشابه آن در بسیاری از مطالعات نظیر 
 در این رابطه، تکانۀ سیاست پولی را نشان می دهد که 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

گرتلر و کارادی )2۰11( وجود دارد. متغیر 
در بخش تحلیل حالت گذار به آن خواهیم پرداخت.
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(26)                 (       )          
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 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم
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 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس
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باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز
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. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

                )2۹(

پایدار واکنش نشان  از نرخ تورم حالت  انحراف نرخ تورم  به  بانک مرکزی  این رابطه،  بر اساس 
با شدت  را  بهره  نرخ  تورم،  افزایش  به  واکنش  در  مرکزی  بانک  باشد،  بیش تر   
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با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
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 های تجاری بانک

هرچه  می دهد. 
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ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

بیش تری افزایش می  دهد. پارامتر 
بانک مرکزی است. به بیان دیگر، هنگامی که بانک مرکزی نرخ بهره  این دوره را وضع می کند، به مقدار 

آن در دوره گذشته نیز توجه و از تغییرات ناگهانی در آن اجتناب می کند.
از  نقد  پول  این  می کند.  تنظیم  اقتصاد  به  نقد  پول  تزریق  طریق  از  را  بهره  نرخ  مرکزی  بانک 
 به دست خانوار می رسد. از آن جا که خانوار پول نقد نگهداری نمی کند، این 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

طریق یارانه نقدی  
 از جنس پول نقد است، با 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

یارانه را بلافاصله پس از دریافت در بانک سپرده گذاری می کند. چون 
سپرده گذاری این یارانه نزد بانک، موجودی ذخایرش نیز به همین اندازه افزایش می یابد. بنابراین، با 
، ذخایر در بازار بین بانکی افزایش و در نتیجه نرخ بهره کاهش می یابد و برعکس. همچنین، 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

افزایش 
چون در این پژوهش هدف مدلسازی دولت نیست، فرض می شود دولت تمامی مالیاتی که دریافت 
بودجه خانوار  قید   که در 
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    بنگاه،
  ،ینزد بانک مرکز ندهیبانک نما ریذخا زانیم  

 یجار سپرده یقانون ۀرینرخ ذخ     و  ،بانک یتصادف لینرخ تنز  
 است.

(23)    
                   

     
   

    
(24)             

              
(2۲)                  

  
(26)                 (       )          

      
      

را فراهم  یترازنامه امکان خلق پول بانک یو وام در دو سو یجار . وجود سپردهدهد یرا نشان م یبانک ۀترازنامه شبک (24) رابطه
 نگه ینزد بانک مرکز رهیذخ یتر شیمقدار ب دیبا یجار مقدار مشخص سپرده کی یازا باشد، بانک به تر شیب    چه . هرآورد یم

. حداقل شود یم منجر خلق پول قیاز طر یمال نیتام یها نهیهز شیو افزا یبانک ۀبه شبک تر شیب یآن به بده نیدارد که تام
ر و در یذخا یکسر ۀکنند نییتع زین (26) رابطه. شود یم نییتع (2۲) باشد، توسط رابطه داشته دیکه بانک در هر دوره با یا  رهیذخ
 (2۲)و  (2۱)که در روابط  دیآ یدست م بانک، شروط مرتبه اول آن به ۀاست. با حل مسئل یبانک ۀبه شبک ندهینما بانکِ یبده جهینت

 است. (26) دیق یا هیسا متیروابط، ق نیدر ا    اند.  مشخص شده
(2۱)         

(2۲)                      
    

  
       
    

 
       
    

                 
       
    

(  (  
   

))
 

 بانک مرکزی
 به قصد کنترل تورم نرخ بهره یکه بانک مرکز امعن نیاست. به ا یتورم یذارگپژوهش، هدف نیدر ا یبانک مرکز یگذاراستینوع س
که مشابه آن  دهد یرا نشان م یا قاعده نیچن یحالت کل ،(2۱) . رابطهکند یم نییمشخص تع ۀقاعد کیرا با توجه به  یبانک نیبازار ب
که  دهد یرا نشان م یپول استیس ۀتکان رابطه، نیدر ا     ریوجود دارد. متغ (2۱11گرتلر و کارادی ) ریاز مطالعات نظ یاریدر بس

 پرداخت. میبه آن خواهتحلیل حالت گذار  در بخش
(2۱)           (       )

  (   ‾ )(    ) (   ‾ )
(    )  

 

باشد، بانک  تر شیب   چه . هردهد یواکنش نشان م داریبه انحراف نرخ تورم از نرخ تورم حالت پا یرابطه، بانک مرکز نیبر اساس ا
دار بودن  حافظه گرانیب یبه نوع زین   . پارامتر دهد  یم شیافزا یتر شیتورم، نرخ بهره را با شدت ب شیدر واکنش به افزا یمرکز

به مقدار آن  کند، یوضع م را دوره نیا  نرخ بهره یکه بانک مرکز یهنگام گر،ید انیاست. به ب ینرخ بهره توسط بانک مرکز راتییتغ
 .کند یدر آن اجتناب م یناگهان راتییتوجه و از تغ زیگذشته ن در دوره

به دست خانوار       ینقد ارانهی قیپول نقد از طر نی. اکند یم میپول نقد به اقتصاد تنظ قیتزر قیاز طرنرخ بهره را  یمرکز بانک
. چون کند یم یگذار در بانک سپرده افتیرا بلافاصله پس از در ارانهی نیا کند، ینم یخانوار پول نقد نگهدارجا که  . از آنرسد یم

با  ،نی. بنابراابدی یم شیاندازه افزا نیبه هم زین رشیذخا ینزد بانک، موجود ارانهی نیا یگذار از جنس پول نقد است، با سپرده    
پژوهش هدف  نیچون در ا ،نیو برعکس. همچن ابدی ینرخ بهره کاهش م جهیو در نت شیافزا یبانک نیدر بازار ب ری، ذخا    شیافزا
 نی. به همکند یبه خانوار پرداخت م ارانهیرا در قالب  کند یم افتیکه در یاتیمال یدولت تمام شود می، فرض نیست ولتد یسازمدل
 یکالا ۀدکنندیاست که دولت )از تول ییها اتیمال زانیو م    جمع  در واقع حاصل ،خانوار آمده بودجه دیدر ق که    ،لیدل

 .کند یم یآور ( جمعیا هیسرما
 مدل ضریب فزاینده

 یاعطا کند، محدود به مازاد موجود تواند یکه بانک م یدیوام جد زانیم ،نیپول نقد وام دهد. بنابرا تواند یمدل، بانک تنها م نیدر ا
و وام، خلق پول  یجار همزمان سپرده شیبا افزا تواند یخلاف مدل بانک خالق پول، بانک نم. برشود یم ر،یذخا ۀاضاف یعنینقدش، 

 کند.
 های تجاری بانک

دلیل،  به همین  پرداخت می کند.  به خانوار  یارانه  قالب  را در  می کند 
 و میزان مالیات هایی است که دولت )از تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای( 
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 کند.
 های تجاری بانک

آمده، در واقع حاصل جمع 
جمع آوری می کند.

مدلضریبفزاینده

در این مدل، بانک تنها می تواند پول نقد وام دهد. بنابراین، میزان وام جدیدی که بانک می تواند 
اعطا کند، محدود به مازاد موجودی نقدش، یعنی اضافۀ ذخایر، می شود. برخلاف مدل بانک خالق پول، 

بانک نمی تواند با افزایش همزمان سپرده جاری و وام، خلق پول کند.

بانکهایتجاری

برای مدلسازی بانک در این نسل لازم است که قید )2۵( را با قید )3۰( جایگزین کنیم. سایر 
معادلات مسئلۀ بانک، مشابه مدل بانک خالق پول خواهد بود.
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بانک، مشابه مدل  ۀمعادلات مسئل ری. سامیکن نیگزیجا (3۱) دیرا با ق (2۲) دیق که نسل لازم است نیبانک در ا یسازمدل یبرا
 بود. بانک خالق پول خواهد

(3۱)             (       ) 
به هر  دیاست. فرض کن مطرح شده یدرس یها از کتاب یاریاست که در بس ندهیفزا بیسازوکار معروف ضر ۀکنند یتداع ،(3۱) دیق

 یا هیسرما یکالاها دیخر یبرا زین رندهیگ . وامدهد یمازاد را وام م نیرابطه، بانک ا نیشود. بر اساس ا ادینقد بانک ز یموجود ،یلیدل
جز بانک  یمدل کس نیجا که در ا . اما از آنرسد یپول نقد به خانوار م تیو در نها کند میوام را خرج  نیا شیها یو پرداخت بده

. شود یخانوار و بنگاه م ۀبه سپرد لیو تبد گرددبازمیپول نقد به بانک  نیدوره ا یپول نقد ندارد، در انتها یبه نگهدار یلیتما
 زین یبعد ۀدور یشد. در ابتدا منجر دوره نیا یدر انتها ینگیبانک و نقد ترازنامه نبساطبه ا یده وام ندیافر که شود یمشاهده م

نسبت  رشیو مازاد ذخا تر، شیب ازیمورد ن یقانون رهیذخ زانیم ش،یها سپرده شیافزا لیاما به دل ،پول نقد دارد زانیبانک به همان م
. شود یمجدد تکرار م ،ذکر شد شیپ ۀدور یکه برا یا و چرخه دهد یر را وام میمازاد ذخا نی. بانک دوباره اشود یتر م قبل کم ۀبه دور

( پول دیآ یدست م که بر اساس آن به یا ندهیفزا بی)و ضر ریذخا یها با توجه به نرخ ،یدرپ یپ یها چرخه در دوره نیبا تکرار ا
 .شود یمنبسط م

را نشان  یحداکثر وام ،(3۱) رابطه. می( را مدل کنندهیفزا بیضر  نسل سوم )مدل میدر معادلات بانک توانست رییتغ کیبا  ،نیبنابرا
شده به صورت پول نقد است و اعطا بند قبل، وامِ حاتیبر اساس توض. 1ها اعطا کند دوره به بنگاه کی یط تواند یکه بانک م دهد یم
 گردد ینزد بانک بازم یآت ۀپول نقد دوباره در دور ،نی. بنابراشود یم یگذار نزد بانک سپرده یتوسط آحاد اقتصاد پول نقد مجدداً نیا

طول دوره به  جا نیدر ا حات،یتوض نی. با ادهد یوام م کند، یم نییتع (3۱) که رابطه یتیبا در نظر گرفتن محدود و بانک مجدداً
به  لیشده و با تبد  وام داده بار پول نقد کیدر هر دوره تنها  یعنی ،کند یبار گردش م کیاست که در هر دوره پول فقط  یا اندازه

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته،  نیماه(، که در ا سهفصل ) کیبرابر  طول دوره الزاماً نیکه ا ؛گردد یبه بانک بازم دیجد سپرده
 دیآ یمدست  به عنوان شروط مرتبه اول به بانک، مجموعه روابط یساز نهیبه ۀاست. با حل مسئل نیتخم ازمندیآن ن نییو تع ستین

 .2هستند ()پس از حقیقی کردن (26)و  (3۱)، (24)ی قیود ا ترتیب قیمت سایه ها به در آن    و     ،    ،    که 

(31) 
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 بانک مرکزی
 عملکرد بانک مرکزی در این مدل، مشابه مدل بانک خالق پول است. نحوۀ

 گر مالی مدل واسطه
کالا  قیتنها از طر یمال یگر مبادله است و واسطه ۀواسط ( صرفاًیجار یها سپرده جا نینسل پول )در ا نیدر ا ،میگونه که گفت همان
 .ردیگ ی( صورت میگذار هیسرما یها سپرده جا نی)در ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است. گونه به براسیوندر این مدل کالی. 1
 انیرا ب یتنها حالت حاتیبرقرار است، اما در توض یهمواره به شکل تساو (3۱) است که رابطه یبه شکل ونیبراسیگرچه کالاآن است که  گرید ۀنکت. 2

با  یاست که بانک مرکز نیمتصور بود ا توان یکه م یگری. حالت دابدی یبسط م ندهیفزا بیپول از سازوکار ضر ر،یذخا زانیم شیکه در اثر افزا میکرد
منتها به  شود؛ یقبض م ندهیفزا بیپول متناسب با ضر ز،یحالت ن نیاست که در ا یبه شکل جا نیعمال کند. مدل ااِ یانقباض استیس ،یپول هیکاهش پا

حالت قبض پول  حیاز توض جانیادر  زیما ن رد،یگ یمورد بحث قرار نم یدرس یها در کتاب ندهیفزا بیسازوکار ضر قیقبض پول از طر ندیافر که نیعلت ا
 .میا صرف نظر کرده ریذخا زانیدر اثر کاهش م

                        )3۰(
قید )3۰(، تداعی کنندۀ سازوکار معروف ضریب فزاینده است که در بسیاری از کتاب های درسی 
مطرح شده است. فرض کنید به هر دلیلی، موجودی نقد بانک زیاد شود. بر اساس این رابطه، بانک 
این مازاد را وام می دهد. وام گیرنده نیز برای خرید کالاهای سرمایه ای و پرداخت بدهی هایش این وام 
را خرج می کند و در نهایت پول نقد به خانوار می رسد. اما از آن جا که در این مدل کسی جز بانک 
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ها
انه 

تک
ل 

تقا
ر ان

وكا
ساز

 و 
کی

 بان
ول

ق پ
خل

ان
کار

هم
 و 

نی
ها

صف
د ا

شا
در

حم
م

21

خانوار و بنگاه می شود. مشاهده می شود که فرایند وام دهی به انبساط ترازنامه بانک و نقدینگی در 
انتهای این دوره منجر شد. در ابتدای دورۀ بعدی نیز بانک به همان میزان پول نقد دارد، اما به دلیل 
افزایش سپرده هایش، میزان ذخیره قانونی مورد نیاز بیش تر، و مازاد ذخایرش نسبت به دورۀ قبل کم تر 
می شود. بانک دوباره این مازاد ذخایر را وام می دهد و چرخه ای که برای دورۀ پیش ذکر شد، مجدد 
تکرار می شود. با تکرار این چرخه در دوره های پی درپی، با توجه به نرخ های ذخایر )و ضریب فزاینده ای 

که بر اساس آن به دست می آید( پول منبسط می شود.
بنابراین، با یک تغییر در معادلات بانک توانستیم نسل سوم )مدل  ضریب فزاینده( را مدل کنیم. 
رابطه )3۰(، حداکثر وامی را نشان می دهد که بانک می تواند طی یک دوره به بنگاه ها اعطا کند1. بر 
اساس توضیحات بند قبل، وامِ اعطاشده به صورت پول نقد است و این پول نقد مجدداً توسط آحاد 
اقتصادی نزد بانک سپرده گذاری می شود. بنابراین، پول نقد دوباره در دورۀ آتی نزد بانک بازمی گردد و 
بانک مجدداً با در نظر گرفتن محدودیتی که رابطه )3۰( تعیین می کند، وام می دهد. با این توضیحات، 
در این جا طول دوره به اندازه ای است که در هر دوره پول فقط یک بار گردش می کند، یعنی در هر 
دوره تنها یک بار پول نقد وام داده  شده و با تبدیل به سپرده جدید به بانک بازمی گردد؛ که این طول 
برابر یک فصل )سه ماه(، که در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفته، نیست و تعیین  الزاماً  دوره 
آن نیازمند تخمین است. با حل مسئلۀ بهینه سازی بانک، مجموعه روابط به عنوان شروط مرتبه اول 
 در آن ها به ترتیب قیمت سایه ای قیود )24(، )3۰( و )26( )پس 
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بانک، مشابه مدل  ۀمعادلات مسئل ری. سامیکن نیگزیجا (3۱) دیرا با ق (2۲) دیق که نسل لازم است نیبانک در ا یسازمدل یبرا
 بود. بانک خالق پول خواهد

(3۱)             (       ) 
به هر  دیاست. فرض کن مطرح شده یدرس یها از کتاب یاریاست که در بس ندهیفزا بیسازوکار معروف ضر ۀکنند یتداع ،(3۱) دیق

 یا هیسرما یکالاها دیخر یبرا زین رندهیگ . وامدهد یمازاد را وام م نیرابطه، بانک ا نیشود. بر اساس ا ادینقد بانک ز یموجود ،یلیدل
جز بانک  یمدل کس نیجا که در ا . اما از آنرسد یپول نقد به خانوار م تیو در نها کند میوام را خرج  نیا شیها یو پرداخت بده

. شود یخانوار و بنگاه م ۀبه سپرد لیو تبد گرددبازمیپول نقد به بانک  نیدوره ا یپول نقد ندارد، در انتها یبه نگهدار یلیتما
 زین یبعد ۀدور یشد. در ابتدا منجر دوره نیا یدر انتها ینگیبانک و نقد ترازنامه نبساطبه ا یده وام ندیافر که شود یمشاهده م

نسبت  رشیو مازاد ذخا تر، شیب ازیمورد ن یقانون رهیذخ زانیم ش،یها سپرده شیافزا لیاما به دل ،پول نقد دارد زانیبانک به همان م
. شود یمجدد تکرار م ،ذکر شد شیپ ۀدور یکه برا یا و چرخه دهد یر را وام میمازاد ذخا نی. بانک دوباره اشود یتر م قبل کم ۀبه دور

( پول دیآ یدست م که بر اساس آن به یا ندهیفزا بی)و ضر ریذخا یها با توجه به نرخ ،یدرپ یپ یها چرخه در دوره نیبا تکرار ا
 .شود یمنبسط م

را نشان  یحداکثر وام ،(3۱) رابطه. می( را مدل کنندهیفزا بیضر  نسل سوم )مدل میدر معادلات بانک توانست رییتغ کیبا  ،نیبنابرا
شده به صورت پول نقد است و اعطا بند قبل، وامِ حاتیبر اساس توض. 1ها اعطا کند دوره به بنگاه کی یط تواند یکه بانک م دهد یم
 گردد ینزد بانک بازم یآت ۀپول نقد دوباره در دور ،نی. بنابراشود یم یگذار نزد بانک سپرده یتوسط آحاد اقتصاد پول نقد مجدداً نیا

طول دوره به  جا نیدر ا حات،یتوض نی. با ادهد یوام م کند، یم نییتع (3۱) که رابطه یتیبا در نظر گرفتن محدود و بانک مجدداً
به  لیشده و با تبد  وام داده بار پول نقد کیدر هر دوره تنها  یعنی ،کند یبار گردش م کیاست که در هر دوره پول فقط  یا اندازه

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته،  نیماه(، که در ا سهفصل ) کیبرابر  طول دوره الزاماً نیکه ا ؛گردد یبه بانک بازم دیجد سپرده
 دیآ یمدست  به عنوان شروط مرتبه اول به بانک، مجموعه روابط یساز نهیبه ۀاست. با حل مسئل نیتخم ازمندیآن ن نییو تع ستین

 .2هستند ()پس از حقیقی کردن (26)و  (3۱)، (24)ی قیود ا ترتیب قیمت سایه ها به در آن    و     ،    ،    که 
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 بانک مرکزی
 عملکرد بانک مرکزی در این مدل، مشابه مدل بانک خالق پول است. نحوۀ

 گر مالی مدل واسطه
کالا  قیتنها از طر یمال یگر مبادله است و واسطه ۀواسط ( صرفاًیجار یها سپرده جا نینسل پول )در ا نیدر ا ،میگونه که گفت همان
 .ردیگ ی( صورت میگذار هیسرما یها سپرده جا نی)در ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است. گونه به براسیوندر این مدل کالی. 1
 انیرا ب یتنها حالت حاتیبرقرار است، اما در توض یهمواره به شکل تساو (3۱) است که رابطه یبه شکل ونیبراسیگرچه کالاآن است که  گرید ۀنکت. 2

با  یاست که بانک مرکز نیمتصور بود ا توان یکه م یگری. حالت دابدی یبسط م ندهیفزا بیپول از سازوکار ضر ر،یذخا زانیم شیکه در اثر افزا میکرد
منتها به  شود؛ یقبض م ندهیفزا بیپول متناسب با ضر ز،یحالت ن نیاست که در ا یبه شکل جا نیعمال کند. مدل ااِ یانقباض استیس ،یپول هیکاهش پا

حالت قبض پول  حیاز توض جانیادر  زیما ن رد،یگ یمورد بحث قرار نم یدرس یها در کتاب ندهیفزا بیسازوکار ضر قیقبض پول از طر ندیافر که نیعلت ا
 .میا صرف نظر کرده ریذخا زانیدر اثر کاهش م
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را نشان  یحداکثر وام ،(3۱) رابطه. می( را مدل کنندهیفزا بیضر  نسل سوم )مدل میدر معادلات بانک توانست رییتغ کیبا  ،نیبنابرا
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 گردد ینزد بانک بازم یآت ۀپول نقد دوباره در دور ،نی. بنابراشود یم یگذار نزد بانک سپرده یتوسط آحاد اقتصاد پول نقد مجدداً نیا

طول دوره به  جا نیدر ا حات،یتوض نی. با ادهد یوام م کند، یم نییتع (3۱) که رابطه یتیبا در نظر گرفتن محدود و بانک مجدداً
به  لیشده و با تبد  وام داده بار پول نقد کیدر هر دوره تنها  یعنی ،کند یبار گردش م کیاست که در هر دوره پول فقط  یا اندازه

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته،  نیماه(، که در ا سهفصل ) کیبرابر  طول دوره الزاماً نیکه ا ؛گردد یبه بانک بازم دیجد سپرده
 دیآ یمدست  به عنوان شروط مرتبه اول به بانک، مجموعه روابط یساز نهیبه ۀاست. با حل مسئل نیتخم ازمندیآن ن نییو تع ستین

 .2هستند ()پس از حقیقی کردن (26)و  (3۱)، (24)ی قیود ا ترتیب قیمت سایه ها به در آن    و     ،    ،    که 
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 بانک مرکزی
 عملکرد بانک مرکزی در این مدل، مشابه مدل بانک خالق پول است. نحوۀ

 گر مالی مدل واسطه
کالا  قیتنها از طر یمال یگر مبادله است و واسطه ۀواسط ( صرفاًیجار یها سپرده جا نینسل پول )در ا نیدر ا ،میگونه که گفت همان
 .ردیگ ی( صورت میگذار هیسرما یها سپرده جا نی)در ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است. گونه به براسیوندر این مدل کالی. 1
 انیرا ب یتنها حالت حاتیبرقرار است، اما در توض یهمواره به شکل تساو (3۱) است که رابطه یبه شکل ونیبراسیگرچه کالاآن است که  گرید ۀنکت. 2

با  یاست که بانک مرکز نیمتصور بود ا توان یکه م یگری. حالت دابدی یبسط م ندهیفزا بیپول از سازوکار ضر ر،یذخا زانیم شیکه در اثر افزا میکرد
منتها به  شود؛ یقبض م ندهیفزا بیپول متناسب با ضر ز،یحالت ن نیاست که در ا یبه شکل جا نیعمال کند. مدل ااِ یانقباض استیس ،یپول هیکاهش پا

حالت قبض پول  حیاز توض جانیادر  زیما ن رد،یگ یمورد بحث قرار نم یدرس یها در کتاب ندهیفزا بیسازوکار ضر قیقبض پول از طر ندیافر که نیعلت ا
 .میا صرف نظر کرده ریذخا زانیدر اثر کاهش م
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بانک، مشابه مدل  ۀمعادلات مسئل ری. سامیکن نیگزیجا (3۱) دیرا با ق (2۲) دیق که نسل لازم است نیبانک در ا یسازمدل یبرا
 بود. بانک خالق پول خواهد

(3۱)             (       ) 
به هر  دیاست. فرض کن مطرح شده یدرس یها از کتاب یاریاست که در بس ندهیفزا بیسازوکار معروف ضر ۀکنند یتداع ،(3۱) دیق

 یا هیسرما یکالاها دیخر یبرا زین رندهیگ . وامدهد یمازاد را وام م نیرابطه، بانک ا نیشود. بر اساس ا ادینقد بانک ز یموجود ،یلیدل
جز بانک  یمدل کس نیجا که در ا . اما از آنرسد یپول نقد به خانوار م تیو در نها کند میوام را خرج  نیا شیها یو پرداخت بده

. شود یخانوار و بنگاه م ۀبه سپرد لیو تبد گرددبازمیپول نقد به بانک  نیدوره ا یپول نقد ندارد، در انتها یبه نگهدار یلیتما
 زین یبعد ۀدور یشد. در ابتدا منجر دوره نیا یدر انتها ینگیبانک و نقد ترازنامه نبساطبه ا یده وام ندیافر که شود یمشاهده م

نسبت  رشیو مازاد ذخا تر، شیب ازیمورد ن یقانون رهیذخ زانیم ش،یها سپرده شیافزا لیاما به دل ،پول نقد دارد زانیبانک به همان م
. شود یمجدد تکرار م ،ذکر شد شیپ ۀدور یکه برا یا و چرخه دهد یر را وام میمازاد ذخا نی. بانک دوباره اشود یتر م قبل کم ۀبه دور

( پول دیآ یدست م که بر اساس آن به یا ندهیفزا بی)و ضر ریذخا یها با توجه به نرخ ،یدرپ یپ یها چرخه در دوره نیبا تکرار ا
 .شود یمنبسط م

را نشان  یحداکثر وام ،(3۱) رابطه. می( را مدل کنندهیفزا بیضر  نسل سوم )مدل میدر معادلات بانک توانست رییتغ کیبا  ،نیبنابرا
شده به صورت پول نقد است و اعطا بند قبل، وامِ حاتیبر اساس توض. 1ها اعطا کند دوره به بنگاه کی یط تواند یکه بانک م دهد یم
 گردد ینزد بانک بازم یآت ۀپول نقد دوباره در دور ،نی. بنابراشود یم یگذار نزد بانک سپرده یتوسط آحاد اقتصاد پول نقد مجدداً نیا

طول دوره به  جا نیدر ا حات،یتوض نی. با ادهد یوام م کند، یم نییتع (3۱) که رابطه یتیبا در نظر گرفتن محدود و بانک مجدداً
به  لیشده و با تبد  وام داده بار پول نقد کیدر هر دوره تنها  یعنی ،کند یبار گردش م کیاست که در هر دوره پول فقط  یا اندازه

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته،  نیماه(، که در ا سهفصل ) کیبرابر  طول دوره الزاماً نیکه ا ؛گردد یبه بانک بازم دیجد سپرده
 دیآ یمدست  به عنوان شروط مرتبه اول به بانک، مجموعه روابط یساز نهیبه ۀاست. با حل مسئل نیتخم ازمندیآن ن نییو تع ستین

 .2هستند ()پس از حقیقی کردن (26)و  (3۱)، (24)ی قیود ا ترتیب قیمت سایه ها به در آن    و     ،    ،    که 
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 بانک مرکزی
 عملکرد بانک مرکزی در این مدل، مشابه مدل بانک خالق پول است. نحوۀ

 گر مالی مدل واسطه
کالا  قیتنها از طر یمال یگر مبادله است و واسطه ۀواسط ( صرفاًیجار یها سپرده جا نینسل پول )در ا نیدر ا ،میگونه که گفت همان
 .ردیگ ی( صورت میگذار هیسرما یها سپرده جا نی)در ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است. گونه به براسیوندر این مدل کالی. 1
 انیرا ب یتنها حالت حاتیبرقرار است، اما در توض یهمواره به شکل تساو (3۱) است که رابطه یبه شکل ونیبراسیگرچه کالاآن است که  گرید ۀنکت. 2

با  یاست که بانک مرکز نیمتصور بود ا توان یکه م یگری. حالت دابدی یبسط م ندهیفزا بیپول از سازوکار ضر ر،یذخا زانیم شیکه در اثر افزا میکرد
منتها به  شود؛ یقبض م ندهیفزا بیپول متناسب با ضر ز،یحالت ن نیاست که در ا یبه شکل جا نیعمال کند. مدل ااِ یانقباض استیس ،یپول هیکاهش پا

حالت قبض پول  حیاز توض جانیادر  زیما ن رد،یگ یمورد بحث قرار نم یدرس یها در کتاب ندهیفزا بیسازوکار ضر قیقبض پول از طر ندیافر که نیعلت ا
 .میا صرف نظر کرده ریذخا زانیدر اثر کاهش م

به دست می آید که 
از حقیقی کردن( هستند2.

1. در این مدل کالیبراسیون به گونه ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است.
2. نکتۀ دیگر آن است که اگرچه کالیبراسیون به شکلی است که رابطه )3۰( همواره به شکل تساوی برقرار است، 
اما در توضیحات تنها حالتی را بیان کردیم که در اثر افزایش میزان ذخایر، پول از سازوکار ضریب فزاینده بسط 
می یابد. حالت دیگری که می توان متصور بود این است که بانک مرکزی با کاهش پایه پولی، سیاست انقباضی 
اعِمال کند. مدل این جا به شکلی است که در این حالت نیز، پول متناسب با ضریب فزاینده قبض می شود؛ منتها 
به علت این که فرایند قبض پول از طریق سازوکار ضریب فزاینده در کتاب های درسی مورد بحث قرار نمی گیرد، 

ما نیز در این جا از توضیح حالت قبض پول در اثر کاهش میزان ذخایر صرف نظر کرده ایم.
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بانک، مشابه مدل  ۀمعادلات مسئل ری. سامیکن نیگزیجا (3۱) دیرا با ق (2۲) دیق که نسل لازم است نیبانک در ا یسازمدل یبرا
 بود. بانک خالق پول خواهد

(3۱)             (       ) 
به هر  دیاست. فرض کن مطرح شده یدرس یها از کتاب یاریاست که در بس ندهیفزا بیسازوکار معروف ضر ۀکنند یتداع ،(3۱) دیق

 یا هیسرما یکالاها دیخر یبرا زین رندهیگ . وامدهد یمازاد را وام م نیرابطه، بانک ا نیشود. بر اساس ا ادینقد بانک ز یموجود ،یلیدل
جز بانک  یمدل کس نیجا که در ا . اما از آنرسد یپول نقد به خانوار م تیو در نها کند میوام را خرج  نیا شیها یو پرداخت بده

. شود یخانوار و بنگاه م ۀبه سپرد لیو تبد گرددبازمیپول نقد به بانک  نیدوره ا یپول نقد ندارد، در انتها یبه نگهدار یلیتما
 زین یبعد ۀدور یشد. در ابتدا منجر دوره نیا یدر انتها ینگیبانک و نقد ترازنامه نبساطبه ا یده وام ندیافر که شود یمشاهده م

نسبت  رشیو مازاد ذخا تر، شیب ازیمورد ن یقانون رهیذخ زانیم ش،یها سپرده شیافزا لیاما به دل ،پول نقد دارد زانیبانک به همان م
. شود یمجدد تکرار م ،ذکر شد شیپ ۀدور یکه برا یا و چرخه دهد یر را وام میمازاد ذخا نی. بانک دوباره اشود یتر م قبل کم ۀبه دور

( پول دیآ یدست م که بر اساس آن به یا ندهیفزا بی)و ضر ریذخا یها با توجه به نرخ ،یدرپ یپ یها چرخه در دوره نیبا تکرار ا
 .شود یمنبسط م

را نشان  یحداکثر وام ،(3۱) رابطه. می( را مدل کنندهیفزا بیضر  نسل سوم )مدل میدر معادلات بانک توانست رییتغ کیبا  ،نیبنابرا
شده به صورت پول نقد است و اعطا بند قبل، وامِ حاتیبر اساس توض. 1ها اعطا کند دوره به بنگاه کی یط تواند یکه بانک م دهد یم
 گردد ینزد بانک بازم یآت ۀپول نقد دوباره در دور ،نی. بنابراشود یم یگذار نزد بانک سپرده یتوسط آحاد اقتصاد پول نقد مجدداً نیا

طول دوره به  جا نیدر ا حات،یتوض نی. با ادهد یوام م کند، یم نییتع (3۱) که رابطه یتیبا در نظر گرفتن محدود و بانک مجدداً
به  لیشده و با تبد  وام داده بار پول نقد کیدر هر دوره تنها  یعنی ،کند یبار گردش م کیاست که در هر دوره پول فقط  یا اندازه

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته،  نیماه(، که در ا سهفصل ) کیبرابر  طول دوره الزاماً نیکه ا ؛گردد یبه بانک بازم دیجد سپرده
 دیآ یمدست  به عنوان شروط مرتبه اول به بانک، مجموعه روابط یساز نهیبه ۀاست. با حل مسئل نیتخم ازمندیآن ن نییو تع ستین

 .2هستند ()پس از حقیقی کردن (26)و  (3۱)، (24)ی قیود ا ترتیب قیمت سایه ها به در آن    و     ،    ،    که 
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 ای است که این قید همواره به شکل تساوی برقرار است. گونه به براسیوندر این مدل کالی. 1
 انیرا ب یتنها حالت حاتیبرقرار است، اما در توض یهمواره به شکل تساو (3۱) است که رابطه یبه شکل ونیبراسیگرچه کالاآن است که  گرید ۀنکت. 2

با  یاست که بانک مرکز نیمتصور بود ا توان یکه م یگری. حالت دابدی یبسط م ندهیفزا بیپول از سازوکار ضر ر،یذخا زانیم شیکه در اثر افزا میکرد
منتها به  شود؛ یقبض م ندهیفزا بیپول متناسب با ضر ز،یحالت ن نیاست که در ا یبه شکل جا نیعمال کند. مدل ااِ یانقباض استیس ،یپول هیکاهش پا

حالت قبض پول  حیاز توض جانیادر  زیما ن رد،یگ یمورد بحث قرار نم یدرس یها در کتاب ندهیفزا بیسازوکار ضر قیقبض پول از طر ندیافر که نیعلت ا
 .میا صرف نظر کرده ریذخا زانیدر اثر کاهش م

                      )31(

بانکمرکزی

نحوۀ عملکرد بانک مرکزی در این مدل، مشابه مدل بانک خالق پول است.

مدلواسطهگرمالی

همان گونه که گفتیم، در این نسل پول )در این جا سپرده های جاری( صرفاً واسطۀ مبادله است و 
واسطه گری مالی تنها از طریق کالا )در این جا سپرده های سرمایه گذاری( صورت می گیرد.

بانکهایتجاری

 را برابر یک در نظر بگیریم. در واقع، بر اساس توضیحات 
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 تجاریهای  بانک
در  نسل پول صرفاً نیدر ا ،ییابتدا حاتیبر اساس توض ،. در واقعمیریدر نظر بگ کیرا برابر      دینسل، با نیا یساز ادهیپ یبرا

آحاد  یعنیشود. ی( میپول هی)پا ریذخا زانیبرابر م قاًیدق یجار یها ، سپرده    قرار دادن کی. با برابر شود یمبادلات استفاده م
سپرده )که همانند پول نقد  نیو از ا کنند یم افتیدر یجار معادل آن سپرده قاًیو دق گذارند ینقد خود را نزد بانک م پولِ یاقتصاد

در  یجار یها از سپرده تواند ینم گریبانک د ،نی. بنابراکنند یبه عنوان واسط مبادله مورد قبول است( در مبادلات خود استفاده م
مدل  نیفرض آن است که در ا نینزد بانک است. علت ا یگذار هیسرما سپرده یزان وام محدود به موجودیاستفاده کند و م یده وام

 یگر واسطه اتیعملو در نسل دوم، بانک تنها  شود یم یآور جمع یگذار هیسرما خانوار تنها در قالب سپرده یقیحق یاندازها پس
  .دهد یانجام م یقیبا استفاده از منابع حقرا  یمال
 & Freeman) که در آن سود بانک برابر صفر است شود یم اتیدر ادب جیرا یها آن دسته از مدل هیما شب یمدل بانک رییتغ نیا با

, 2000Kydland)یرا به سو وارهاخان یشده از سو جذب یِقیمنابع حق منفعل است و صرفاً نسل کاملاً نیبانک در ا ،. در واقع 
 .دیآ یدست م به( 2۲) و (2۱)در روابط     قرار دادن  کیبا برابر  زیاول ن . شروط مرتبهکند یروانه م رندگانیگ وام
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندی مدل : زمان1شکل 
 

 بندی زمان
صبح و عصر  بیترت را به ها ردورهیز نی. اشود یم میدوره تقسریاست. هر دوره از مدل به دو ز آمده  1مدل یبند زمان (،1)شکل  در
 یکالا ۀدکنندیتول بنگاهِ ینگینقد تیکه در قالب محدود را مدل یمال شیسا یسازمدل ردوره،یهر دوره به دو ز می. تقسمینام یم

در صبح و  دیتول میا فرض کرده ،منظور نیاست. به هم کرده ریپذ امکان ،میداد حیتوض شیپ یها در بخش که ،ابدی یبروز م یا هیسرما
 .دهند یهمزمان رخ م ردوره،یز کی یدادهایرو یتمام ات،ی. مطابق معمول ادبافتد یها در عصر اتفاق م حساب هیتسو

 کالیبراسیون
 یمقدارده یطوربهها  از پارامتر ی. تعدادمیا کرده برهیکال کایآمر یفصل یها مدل را با داده ،یساز هیو شب یعدد یها یبررس یبرا

 ۀریاز جمله نرخ ذخ. 2برابر شوند 2۱۱۲تا  1۱۱6 یها سال بازه یها برا آن رینظ ریهدف، با مقاد یرهایمتغ داریاند که حالت پا شده
 ۀنسبت در باز نیبرابر هم یجار یها ها نزد فدرال رزرو به سپرده بانک ریکه نسبت ذخا ایم هدر نظر گرفت نحوی بهرا  یجار سپرده

و پول نقد خانوار به  یجار یها نسبت مجموع سپرده کیکه نزد یعدد ایم؛ داده قرار ۱٫2برابر  زیرا ن   شده باشد. مقدار پارامتر ادی
گروه  اتینرخ مال کیعدد نزد نیاایم؛  هدرصد را انتخاب کرد 4۱عدد  اتیمال  نرخ ی. برا3است 2۱۱۱  سال یمصرف آن در حوال

 ،یبانک یها وام ۀکه نسبت مجموع ماند ایم هدر نظر گرفت یرا به شکل قهیوث دیق یپارامترها .است 2۱۱۱سال  یپردرآمد در حوال
با  زیمدل ن یها پارامتر ریسا. 4هدف است ۀنسبت در باز نای مقدار معادل که شود ۱٫3۲برابر  دیها به تول وام ریو سا یاوراق شرکت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

نقش  لیدارد و به دل یتفاوت جزئ کی ندهیفزا بیمدل ضر یبند است. زمان یگر مال و واسطهمدل بانک خالق پول  یبند زمان ۀدهند شکل نشان نیا. 1
 .ردیگ یدر صبح صورت م یها با بانک مرکز بانک هیبانک، تسو یده ( در وامریمهم پول نقد )در قالب ذخا

 اند. نسبی برخوردار بوده یزیرا در این بازه نماگرهای اقتصادی آمریکا از ثبات. 2
 (.https://www.irs.govسایت خدمات درآمد داخلی برگرفته شده است ) . این داده از وب3
و  https://fred.stlouisfed.orgاند ) های جریان مالی استخراج شده های اقتصادی فدرال رزرو و داده ها از دو منبع داده . این داده4

https://www.federalreserve.gov/releases/z1/release-dates.htm.) 
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در  نسل پول صرفاً نیدر ا ،ییابتدا حاتیبر اساس توض ،. در واقعمیریدر نظر بگ کیرا برابر      دینسل، با نیا یساز ادهیپ یبرا

آحاد  یعنیشود. ی( میپول هی)پا ریذخا زانیبرابر م قاًیدق یجار یها ، سپرده    قرار دادن کی. با برابر شود یمبادلات استفاده م
سپرده )که همانند پول نقد  نیو از ا کنند یم افتیدر یجار معادل آن سپرده قاًیو دق گذارند ینقد خود را نزد بانک م پولِ یاقتصاد

در  یجار یها از سپرده تواند ینم گریبانک د ،نی. بنابراکنند یبه عنوان واسط مبادله مورد قبول است( در مبادلات خود استفاده م
مدل  نیفرض آن است که در ا نینزد بانک است. علت ا یگذار هیسرما سپرده یزان وام محدود به موجودیاستفاده کند و م یده وام

 یگر واسطه اتیعملو در نسل دوم، بانک تنها  شود یم یآور جمع یگذار هیسرما خانوار تنها در قالب سپرده یقیحق یاندازها پس
  .دهد یانجام م یقیبا استفاده از منابع حقرا  یمال
 & Freeman) که در آن سود بانک برابر صفر است شود یم اتیدر ادب جیرا یها آن دسته از مدل هیما شب یمدل بانک رییتغ نیا با

, 2000Kydland)یرا به سو وارهاخان یشده از سو جذب یِقیمنابع حق منفعل است و صرفاً نسل کاملاً نیبانک در ا ،. در واقع 
 .دیآ یدست م به( 2۲) و (2۱)در روابط     قرار دادن  کیبا برابر  زیاول ن . شروط مرتبهکند یروانه م رندگانیگ وام
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندی مدل : زمان1شکل 
 

 بندی زمان
صبح و عصر  بیترت را به ها ردورهیز نی. اشود یم میدوره تقسریاست. هر دوره از مدل به دو ز آمده  1مدل یبند زمان (،1)شکل  در
 یکالا ۀدکنندیتول بنگاهِ ینگینقد تیکه در قالب محدود را مدل یمال شیسا یسازمدل ردوره،یهر دوره به دو ز می. تقسمینام یم

در صبح و  دیتول میا فرض کرده ،منظور نیاست. به هم کرده ریپذ امکان ،میداد حیتوض شیپ یها در بخش که ،ابدی یبروز م یا هیسرما
 .دهند یهمزمان رخ م ردوره،یز کی یدادهایرو یتمام ات،ی. مطابق معمول ادبافتد یها در عصر اتفاق م حساب هیتسو

 کالیبراسیون
 یمقدارده یطوربهها  از پارامتر ی. تعدادمیا کرده برهیکال کایآمر یفصل یها مدل را با داده ،یساز هیو شب یعدد یها یبررس یبرا

 ۀریاز جمله نرخ ذخ. 2برابر شوند 2۱۱۲تا  1۱۱6 یها سال بازه یها برا آن رینظ ریهدف، با مقاد یرهایمتغ داریاند که حالت پا شده
 ۀنسبت در باز نیبرابر هم یجار یها ها نزد فدرال رزرو به سپرده بانک ریکه نسبت ذخا ایم هدر نظر گرفت نحوی بهرا  یجار سپرده

و پول نقد خانوار به  یجار یها نسبت مجموع سپرده کیکه نزد یعدد ایم؛ داده قرار ۱٫2برابر  زیرا ن   شده باشد. مقدار پارامتر ادی
گروه  اتینرخ مال کیعدد نزد نیاایم؛  هدرصد را انتخاب کرد 4۱عدد  اتیمال  نرخ ی. برا3است 2۱۱۱  سال یمصرف آن در حوال

 ،یبانک یها وام ۀکه نسبت مجموع ماند ایم هدر نظر گرفت یرا به شکل قهیوث دیق یپارامترها .است 2۱۱۱سال  یپردرآمد در حوال
با  زیمدل ن یها پارامتر ریسا. 4هدف است ۀنسبت در باز نای مقدار معادل که شود ۱٫3۲برابر  دیها به تول وام ریو سا یاوراق شرکت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

نقش  لیدارد و به دل یتفاوت جزئ کی ندهیفزا بیمدل ضر یبند است. زمان یگر مال و واسطهمدل بانک خالق پول  یبند زمان ۀدهند شکل نشان نیا. 1
 .ردیگ یدر صبح صورت م یها با بانک مرکز بانک هیبانک، تسو یده ( در وامریمهم پول نقد )در قالب ذخا

 اند. نسبی برخوردار بوده یزیرا در این بازه نماگرهای اقتصادی آمریکا از ثبات. 2
 (.https://www.irs.govسایت خدمات درآمد داخلی برگرفته شده است ) . این داده از وب3
و  https://fred.stlouisfed.orgاند ) های جریان مالی استخراج شده های اقتصادی فدرال رزرو و داده ها از دو منبع داده . این داده4

https://www.federalreserve.gov/releases/z1/release-dates.htm.) 

𝑡𝑡 صبح عصر 𝑡𝑡+1

تسویه وام 
 دورۀ گذشته

تقاضای نیروی 
 کار و سرمایه

 تولید

 تقاضای وام

تقاضای اوراق 
 توسط خانوار

تولید 
 سرمایه

 مصرف
دستمزد پرداخت 

 و اجاره سرمایه

ها تسویه بانک
 با بانک مرکزی

پرداخت سود 
 ها به خانواربنگاه

پرداخت سود 
 سپرده به خانوار

گذاری سپرده
 خانوار و بنگاه

ابتدایی، در این نسل پول صرفاً در مبادلات استفاده می شود. با برابر یک قرار دادن 
جاری دقیقاً برابر میزان ذخایر )پایه پولی( می شود. یعنی آحاد اقتصادی پولِ نقد خود را نزد بانک 
می گذارند و دقیقاً معادل آن سپرده جاری دریافت می کنند و از این سپرده )که همانند پول نقد به 
عنوان واسط مبادله مورد قبول است( در مبادلات خود استفاده می کنند. بنابراین، بانک دیگر نمی تواند 
از سپرده های جاری در وام دهی استفاده کند و میزان وام محدود به موجودی سپرده سرمایه گذاری نزد 
بانک است. علت این فرض آن است که در این مدل پس اندازهای حقیقی خانوار تنها در قالب سپرده 
سرمایه گذاری جمع آوری می شود و در نسل دوم، بانک تنها عملیات واسطه گری مالی را با استفاده از 

منابع حقیقی انجام می دهد. 
با این تغییر مدل بانکی ما شبیه آن دسته از مدل های رایج در ادبیات می شود که در آن سود بانک 
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برابر صفر است )Freeman & Kydland, 2000(. در واقع، بانک در این نسل کاملًا منفعل است و صرفاً 
منابع حقیقیِ جذب شده از سوی خانوارها را به سوی وام گیرندگان روانه می کند. شروط مرتبه اول نیز 

 در روابط )2۷( و )2۸( به دست می آید.
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در  نسل پول صرفاً نیدر ا ،ییابتدا حاتیبر اساس توض ،. در واقعمیریدر نظر بگ کیرا برابر      دینسل، با نیا یساز ادهیپ یبرا

آحاد  یعنیشود. ی( میپول هی)پا ریذخا زانیبرابر م قاًیدق یجار یها ، سپرده    قرار دادن کی. با برابر شود یمبادلات استفاده م
سپرده )که همانند پول نقد  نیو از ا کنند یم افتیدر یجار معادل آن سپرده قاًیو دق گذارند ینقد خود را نزد بانک م پولِ یاقتصاد

در  یجار یها از سپرده تواند ینم گریبانک د ،نی. بنابراکنند یبه عنوان واسط مبادله مورد قبول است( در مبادلات خود استفاده م
مدل  نیفرض آن است که در ا نینزد بانک است. علت ا یگذار هیسرما سپرده یزان وام محدود به موجودیاستفاده کند و م یده وام

 یگر واسطه اتیعملو در نسل دوم، بانک تنها  شود یم یآور جمع یگذار هیسرما خانوار تنها در قالب سپرده یقیحق یاندازها پس
  .دهد یانجام م یقیبا استفاده از منابع حقرا  یمال
 & Freeman) که در آن سود بانک برابر صفر است شود یم اتیدر ادب جیرا یها آن دسته از مدل هیما شب یمدل بانک رییتغ نیا با

, 2000Kydland)یرا به سو وارهاخان یشده از سو جذب یِقیمنابع حق منفعل است و صرفاً نسل کاملاً نیبانک در ا ،. در واقع 
 .دیآ یدست م به( 2۲) و (2۱)در روابط     قرار دادن  کیبا برابر  زیاول ن . شروط مرتبهکند یروانه م رندگانیگ وام
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندی مدل : زمان1شکل 
 

 بندی زمان
صبح و عصر  بیترت را به ها ردورهیز نی. اشود یم میدوره تقسریاست. هر دوره از مدل به دو ز آمده  1مدل یبند زمان (،1)شکل  در
 یکالا ۀدکنندیتول بنگاهِ ینگینقد تیکه در قالب محدود را مدل یمال شیسا یسازمدل ردوره،یهر دوره به دو ز می. تقسمینام یم

در صبح و  دیتول میا فرض کرده ،منظور نیاست. به هم کرده ریپذ امکان ،میداد حیتوض شیپ یها در بخش که ،ابدی یبروز م یا هیسرما
 .دهند یهمزمان رخ م ردوره،یز کی یدادهایرو یتمام ات،ی. مطابق معمول ادبافتد یها در عصر اتفاق م حساب هیتسو

 کالیبراسیون
 یمقدارده یطوربهها  از پارامتر ی. تعدادمیا کرده برهیکال کایآمر یفصل یها مدل را با داده ،یساز هیو شب یعدد یها یبررس یبرا

 ۀریاز جمله نرخ ذخ. 2برابر شوند 2۱۱۲تا  1۱۱6 یها سال بازه یها برا آن رینظ ریهدف، با مقاد یرهایمتغ داریاند که حالت پا شده
 ۀنسبت در باز نیبرابر هم یجار یها ها نزد فدرال رزرو به سپرده بانک ریکه نسبت ذخا ایم هدر نظر گرفت نحوی بهرا  یجار سپرده

و پول نقد خانوار به  یجار یها نسبت مجموع سپرده کیکه نزد یعدد ایم؛ داده قرار ۱٫2برابر  زیرا ن   شده باشد. مقدار پارامتر ادی
گروه  اتینرخ مال کیعدد نزد نیاایم؛  هدرصد را انتخاب کرد 4۱عدد  اتیمال  نرخ ی. برا3است 2۱۱۱  سال یمصرف آن در حوال

 ،یبانک یها وام ۀکه نسبت مجموع ماند ایم هدر نظر گرفت یرا به شکل قهیوث دیق یپارامترها .است 2۱۱۱سال  یپردرآمد در حوال
با  زیمدل ن یها پارامتر ریسا. 4هدف است ۀنسبت در باز نای مقدار معادل که شود ۱٫3۲برابر  دیها به تول وام ریو سا یاوراق شرکت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

نقش  لیدارد و به دل یتفاوت جزئ کی ندهیفزا بیمدل ضر یبند است. زمان یگر مال و واسطهمدل بانک خالق پول  یبند زمان ۀدهند شکل نشان نیا. 1
 .ردیگ یدر صبح صورت م یها با بانک مرکز بانک هیبانک، تسو یده ( در وامریمهم پول نقد )در قالب ذخا

 اند. نسبی برخوردار بوده یزیرا در این بازه نماگرهای اقتصادی آمریکا از ثبات. 2
 (.https://www.irs.govسایت خدمات درآمد داخلی برگرفته شده است ) . این داده از وب3
و  https://fred.stlouisfed.orgاند ) های جریان مالی استخراج شده های اقتصادی فدرال رزرو و داده ها از دو منبع داده . این داده4

https://www.federalreserve.gov/releases/z1/release-dates.htm.) 
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شکل۱:زمانبندیمدل

زمانبندی

در شکل )1(، زمان بندی مدل1  آمده است. هر دوره از مدل به دو زیردوره تقسیم می شود. این 
زیردوره ها را به ترتیب صبح و عصر می نامیم. تقسیم هر دوره به دو زیردوره، مدلسازی سایش مالی 
در  که  می یابد،  بروز  سرمایه ای  کالای  تولیدکنندۀ  بنگاهِ  نقدینگی  محدودیت  قالب  در  که  را  مدل 
بخش های پیش توضیح دادیم، امکان پذیر کرده است. به همین منظور، فرض کرده ایم تولید در صبح 
زیردوره،  یک  رویدادهای  تمامی  ادبیات،  معمول  مطابق  می افتد.  اتفاق  عصر  در  تسویه حساب ها  و 

همزمان رخ می دهند.

کالیبراسیون

برای بررسی های عددی و شبیه سازی، مدل را با داده های فصلی آمریکا کالیبره کرده ایم. تعدادی 
از پارامتر ها به طوری مقداردهی شده اند که حالت پایدار متغیرهای هدف، با مقادیر نظیر آن ها برای بازه 

1. این شکل نشان دهندۀ زمان بندی مدل بانک خالق پول و واسطه گر مالی است. زمان بندی مدل ضریب فزاینده 
یک تفاوت جزئی دارد و به دلیل نقش مهم پول نقد )در قالب ذخایر( در وام دهی بانک، تسویه بانک ها با بانک 

مرکزی در صبح صورت می گیرد.
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سال های 1۹۹6 تا 2۰۰۵ برابر شوند1. از جمله نرخ ذخیرۀ سپرده جاری را به نحوی در نظر گرفته ایم 
که نسبت ذخایر بانک ها نزد فدرال رزرو به سپرده های جاری برابر همین نسبت در بازۀ یادشده باشد. 
 را نیز برابر ۰/2 قرار داده ایم؛ عددی که نزدیک نسبت مجموع سپرده های جاری و 
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مقدار پارامتر 
پول نقد خانوار به مصرف آن در حوالی سال  2۰۰۰ است2. برای نرخ  مالیات عدد 4۰ درصد را انتخاب 
کرده ایم؛ این عدد نزدیک نرخ مالیات گروه پردرآمد در حوالی سال 2۰۰۰ است. پارامترهای قید وثیقه 
را به شکلی در نظر گرفته ایم که نسبت مجموع ماندۀ وام های بانکی، اوراق شرکتی و سایر وام ها به 
تولید برابر ۰/3۸ شود که معادل مقدار این نسبت در بازۀ هدف است3. سایر پارامتر های مدل نیز با 
استفاده از پژوهش گرتلر و کارادی )2۰11( کالیبره شده اند. در پیوست )ب(، مقادیر تمامی پارامترها 

و مآخذ استخراج داده ها آمده است.

نتایج

تحليلحالتپایدار

با توجه به این که تنها تفاوت مدل ها در بخش بانکی است، انتظار داریم که منشأ تفاوت حالت 
پایدار مدل ها نیز در این بخش باشد. محاسبات تفصیلی حالت پایدار مدل که در پیوست )الف( آمده ، 
بیانگر این انتظار است. به طور مشخص، آنچه باعث تفاوت حالت پایدار سه مدل این پژوهش می شود، 

 نشان می دهیم.
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 ها آمده خذ استخراج دادهآپارامترها و م یتمام ریمقاد )ب(، وستیاند. در پ شده برهیکال( 2۱11گرتلر و کارادی ) پژوهشاستفاده از 
 است.
 نتایج

 تحلیل حالت پایدار
بخش باشد.  نیدر ا زیها ن مدل داریتفاوت حالت پا أکه منش میاست، انتظار دار یها در بخش بانک تنها تفاوت مدل که نیبا توجه به ا

چه باعث تفاوت حالت طور مشخص، آن انتظار است. به نیا بیانگر،  آمده )الف( وستیپمدل که در  داریحالت پا یلیمحاسبات تفص
 .میده ینشان م  ‾ وام است که آن را با  نرخ بهره داریحالت پا شود، یپژوهش م نیسه مدل ا داریپا

(32)   ̅        
(33)  ‾   ‾  

(34)  ‾   ‾ (     
    

) 

نشان DM مدل  یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا (34) و رابطه، ILFو  FMC یها مدل یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا ،(33) رابطه
ندارد. علت  گریدکیبا  یتفاوت چیه یگر مال نرخ بهره در مدل بانک خالق پول و مدل واسطه داریروابط، حالت پا نی. بر اساس ادهد یم
 انی. به بنجامداَیواحد وام ب کی شیبه افزا تواند یم قاًیدق یگذار هیسرما هر واحد سپرده شیها افزا مدل نیا یاست که در هر دو نیا

با توجه به رابطه  زینرخ بهره ن نیو ا یگذار هیسرما برابر نرخ بهره سپرده قاًیبانک دق یوام برا یینها ۀنیدو مدل هز نیدر ا تر، قیدق
 خانوار است. یا دوره نیب لِیاز نرخ تنز یو تنها تابع کسانیدر هر سه مدل  (32)

مدل محدود به پول  نیدر ا یده وام م،ینیب یم (3۱) طور که در رابطه همان رایمتفاوت است؛ ز هیقض ندهیفزا بیدر مورد مدل ضر اما
در  ،باشد. در واقع گریدو مدل د از تر شیمدل ب نیوام در ا نرخ بهره داریحالت پاکه  شود یباعث م تیمحدود نینقد بانک است. هم

است.  یگذار   هیسرما از نرخ بهره سپرده تر شیوام ب یینها نهیبا پول نقد هز یده بانک به وام تیمحدود لیبه دل ندهیفزا بیمدل ضر
 یا رابطه گرینسبت به دو مدل د ندهیفزا بیوام در مدل ضر بودن نرخ بهره تر شیب زانیم دهد ینشان م (34) رابطه ن،یعلاوه بر ا

 دارد. یجار سپرده ۀریذخمعکوس با نرخ 
 تواند یقدر مچ ،یگذار هیسرما واحد سپرده کی شیبا افزا ندهیفزا بیبانک در مدل ضر مینیبب دیبا ده،یپد نیا ییچرا افتنیدر یبرا
 شیبانک بدون افزا یگذار هیسرما سپرده یموجود شیافزا ،(3۱) است که بر اساس رابطه نیا  کند. نکته ادیها را ز وام زانیم

وام، بانک ناچار است از بازار  زانیم شیافزا یبرا ،نیوام در آن دوره شود. بنابرا زانیم شیباعث افزا تواند یبانک نم قدپول ن یموجود
برابر  یبانک نیقرض گرفتن در بازار ب ۀنیهز ،(26) دهد. اما با توجه به رابطه شیخود را افزا ریذخا یو موجود ردیقرض بگ یبانک نیب

 یبانک نیدر بازار ب یبده شیدوره با افزا نیاگر بانک در ا ،قتیبعد بپردازد. در حق ۀدر دور دیاست که بانک بابت آن با یا  نرخ بهره
1 دیبا یآت ۀدهد، در دور شیواحد افزا کیخود را  ریذخا بپردازد. در  یاصل و سود بده ۀیتسو برایخود را  ریواحد از ذخا     

 نیدر ا یده وام یها نهیهز محاسبه ی. براشود یم یآت یها در دوره ریذخا یدوره باعث کاهش موجود نیدر ا موا شیافزا ،جهینت
 ۀد. با توجه به نحونلحاظ ک شود یمتحمل م یآت یها در دوره رشیذخا یکاهش موجود لیکه به دل را ییها نهیهز بانک باید دوره،
تر  کم  رهیچه نرخ ذخبانک است. هر یجار سپرده ۀریمعکوس از نرخ ذخ یبانک تابع یبرا ریارزش ذخا ندهیفزا بیضر  مدل یطراح

تر باشد،  کم رهیچه نرخ ذخگفت هر توان ی. پس مشود یم لیوام تبد یتر شیبسط پول به مقدار ب ندیدر فرا رهیواحد ذخ کیباشد، 
با  ندهیفزا بیوام در مدل ضر نرخ بهره مینیب یکه م است لیدل نی. به همندیب یم بیآس رشیذخا یاز کاهش موجود تر شیبانک ب

 معکوس دارد. یا رابطه رینرخ ذخا
بانک  یها مدل یبرا یجار سپرده ۀرینرخ ذخ رییمدل در اثر تغ یرهایمتغ یقیحق ریمقاد داریحالت پا راتییتغ (،3) و  (2) لاشکاَ در

در مدل بانک خالق  یقیحق یرهایمتغ داریدر حالت پا ینرخ اثر نیا رییتغ شود یمشاهده م. 1است آمده ندهیفزا بیخالق پول و ضر
مدل بانک خالق پول  ینکبا یها در نرخ ریبودن نرخ ذخا اثر یبر ب یقبل مبن یبندها حاتیمسئله با توجه به توض نیپول ندارد. ا

منجر  یوام بانک به کاهش نرخ بهره رینرخ ذخا شیکه افزا مینیب یمطابق انتظار م ندهیفزا بیاست. اما در مورد مدل ضر حیتوض قابل
وام نرخ بهره  رییبا توجه به روند تغ یسادگ به رهایمتغ ریسا ریی. روند تغه استشد انیب لیتفص به شیپ یآن در بندها ریکه تفس  شده
 شیافزا افتد، یاتفاق م یجار سپرده ۀرینرخ ذخ شیافزا لیوام که به دل کاهش نرخ بهره مینیب یم ،طور مشخص است. به حیتوض قابل

 مورد انتظار است. و مصرف را به همراه دارد که کاملاً دیتول ،یگذار هیوام، سرما
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 ها آمده خذ استخراج دادهآپارامترها و م یتمام ریمقاد )ب(، وستیاند. در پ شده برهیکال( 2۱11گرتلر و کارادی ) پژوهشاستفاده از 
 است.
 نتایج

 تحلیل حالت پایدار
بخش باشد.  نیدر ا زیها ن مدل داریتفاوت حالت پا أکه منش میاست، انتظار دار یها در بخش بانک تنها تفاوت مدل که نیبا توجه به ا

چه باعث تفاوت حالت طور مشخص، آن انتظار است. به نیا بیانگر،  آمده )الف( وستیپمدل که در  داریحالت پا یلیمحاسبات تفص
 .میده ینشان م  ‾ وام است که آن را با  نرخ بهره داریحالت پا شود، یپژوهش م نیسه مدل ا داریپا

(32)   ̅        
(33)  ‾   ‾  

(34)  ‾   ‾ (     
    

) 

نشان DM مدل  یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا (34) و رابطه، ILFو  FMC یها مدل یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا ،(33) رابطه
ندارد. علت  گریدکیبا  یتفاوت چیه یگر مال نرخ بهره در مدل بانک خالق پول و مدل واسطه داریروابط، حالت پا نی. بر اساس ادهد یم
 انی. به بنجامداَیواحد وام ب کی شیبه افزا تواند یم قاًیدق یگذار هیسرما هر واحد سپرده شیها افزا مدل نیا یاست که در هر دو نیا

با توجه به رابطه  زینرخ بهره ن نیو ا یگذار هیسرما برابر نرخ بهره سپرده قاًیبانک دق یوام برا یینها ۀنیدو مدل هز نیدر ا تر، قیدق
 خانوار است. یا دوره نیب لِیاز نرخ تنز یو تنها تابع کسانیدر هر سه مدل  (32)

مدل محدود به پول  نیدر ا یده وام م،ینیب یم (3۱) طور که در رابطه همان رایمتفاوت است؛ ز هیقض ندهیفزا بیدر مورد مدل ضر اما
در  ،باشد. در واقع گریدو مدل د از تر شیمدل ب نیوام در ا نرخ بهره داریحالت پاکه  شود یباعث م تیمحدود نینقد بانک است. هم

است.  یگذار   هیسرما از نرخ بهره سپرده تر شیوام ب یینها نهیبا پول نقد هز یده بانک به وام تیمحدود لیبه دل ندهیفزا بیمدل ضر
 یا رابطه گرینسبت به دو مدل د ندهیفزا بیوام در مدل ضر بودن نرخ بهره تر شیب زانیم دهد ینشان م (34) رابطه ن،یعلاوه بر ا

 دارد. یجار سپرده ۀریذخمعکوس با نرخ 
 تواند یقدر مچ ،یگذار هیسرما واحد سپرده کی شیبا افزا ندهیفزا بیبانک در مدل ضر مینیبب دیبا ده،یپد نیا ییچرا افتنیدر یبرا
 شیبانک بدون افزا یگذار هیسرما سپرده یموجود شیافزا ،(3۱) است که بر اساس رابطه نیا  کند. نکته ادیها را ز وام زانیم

وام، بانک ناچار است از بازار  زانیم شیافزا یبرا ،نیوام در آن دوره شود. بنابرا زانیم شیباعث افزا تواند یبانک نم قدپول ن یموجود
برابر  یبانک نیقرض گرفتن در بازار ب ۀنیهز ،(26) دهد. اما با توجه به رابطه شیخود را افزا ریذخا یو موجود ردیقرض بگ یبانک نیب

 یبانک نیدر بازار ب یبده شیدوره با افزا نیاگر بانک در ا ،قتیبعد بپردازد. در حق ۀدر دور دیاست که بانک بابت آن با یا  نرخ بهره
1 دیبا یآت ۀدهد، در دور شیواحد افزا کیخود را  ریذخا بپردازد. در  یاصل و سود بده ۀیتسو برایخود را  ریواحد از ذخا     

 نیدر ا یده وام یها نهیهز محاسبه ی. براشود یم یآت یها در دوره ریذخا یدوره باعث کاهش موجود نیدر ا موا شیافزا ،جهینت
 ۀد. با توجه به نحونلحاظ ک شود یمتحمل م یآت یها در دوره رشیذخا یکاهش موجود لیکه به دل را ییها نهیهز بانک باید دوره،
تر  کم  رهیچه نرخ ذخبانک است. هر یجار سپرده ۀریمعکوس از نرخ ذخ یبانک تابع یبرا ریارزش ذخا ندهیفزا بیضر  مدل یطراح

تر باشد،  کم رهیچه نرخ ذخگفت هر توان ی. پس مشود یم لیوام تبد یتر شیبسط پول به مقدار ب ندیدر فرا رهیواحد ذخ کیباشد، 
با  ندهیفزا بیوام در مدل ضر نرخ بهره مینیب یکه م است لیدل نی. به همندیب یم بیآس رشیذخا یاز کاهش موجود تر شیبانک ب

 معکوس دارد. یا رابطه رینرخ ذخا
بانک  یها مدل یبرا یجار سپرده ۀرینرخ ذخ رییمدل در اثر تغ یرهایمتغ یقیحق ریمقاد داریحالت پا راتییتغ (،3) و  (2) لاشکاَ در

در مدل بانک خالق  یقیحق یرهایمتغ داریدر حالت پا ینرخ اثر نیا رییتغ شود یمشاهده م. 1است آمده ندهیفزا بیخالق پول و ضر
مدل بانک خالق پول  ینکبا یها در نرخ ریبودن نرخ ذخا اثر یبر ب یقبل مبن یبندها حاتیمسئله با توجه به توض نیپول ندارد. ا

منجر  یوام بانک به کاهش نرخ بهره رینرخ ذخا شیکه افزا مینیب یمطابق انتظار م ندهیفزا بیاست. اما در مورد مدل ضر حیتوض قابل
وام نرخ بهره  رییبا توجه به روند تغ یسادگ به رهایمتغ ریسا ریی. روند تغه استشد انیب لیتفص به شیپ یآن در بندها ریکه تفس  شده
 شیافزا افتد، یاتفاق م یجار سپرده ۀرینرخ ذخ شیافزا لیوام که به دل کاهش نرخ بهره مینیب یم ،طور مشخص است. به حیتوض قابل

 مورد انتظار است. و مصرف را به همراه دارد که کاملاً دیتول ،یگذار هیوام، سرما
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ندارد. علت  گریدکیبا  یتفاوت چیه یگر مال نرخ بهره در مدل بانک خالق پول و مدل واسطه داریروابط، حالت پا نی. بر اساس ادهد یم
 انی. به بنجامداَیواحد وام ب کی شیبه افزا تواند یم قاًیدق یگذار هیسرما هر واحد سپرده شیها افزا مدل نیا یاست که در هر دو نیا
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با  ندهیفزا بیوام در مدل ضر نرخ بهره مینیب یکه م است لیدل نی. به همندیب یم بیآس رشیذخا یاز کاهش موجود تر شیبانک ب

 معکوس دارد. یا رابطه رینرخ ذخا
بانک  یها مدل یبرا یجار سپرده ۀرینرخ ذخ رییمدل در اثر تغ یرهایمتغ یقیحق ریمقاد داریحالت پا راتییتغ (،3) و  (2) لاشکاَ در

در مدل بانک خالق  یقیحق یرهایمتغ داریدر حالت پا ینرخ اثر نیا رییتغ شود یمشاهده م. 1است آمده ندهیفزا بیخالق پول و ضر
مدل بانک خالق پول  ینکبا یها در نرخ ریبودن نرخ ذخا اثر یبر ب یقبل مبن یبندها حاتیمسئله با توجه به توض نیپول ندارد. ا

منجر  یوام بانک به کاهش نرخ بهره رینرخ ذخا شیکه افزا مینیب یمطابق انتظار م ندهیفزا بیاست. اما در مورد مدل ضر حیتوض قابل
وام نرخ بهره  رییبا توجه به روند تغ یسادگ به رهایمتغ ریسا ریی. روند تغه استشد انیب لیتفص به شیپ یآن در بندها ریکه تفس  شده
 شیافزا افتد، یاتفاق م یجار سپرده ۀرینرخ ذخ شیافزا لیوام که به دل کاهش نرخ بهره مینیب یم ،طور مشخص است. به حیتوض قابل
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 ها آمده خذ استخراج دادهآپارامترها و م یتمام ریمقاد )ب(، وستیاند. در پ شده برهیکال( 2۱11گرتلر و کارادی ) پژوهشاستفاده از 
 است.
 نتایج

 تحلیل حالت پایدار
بخش باشد.  نیدر ا زیها ن مدل داریتفاوت حالت پا أکه منش میاست، انتظار دار یها در بخش بانک تنها تفاوت مدل که نیبا توجه به ا

چه باعث تفاوت حالت طور مشخص، آن انتظار است. به نیا بیانگر،  آمده )الف( وستیپمدل که در  داریحالت پا یلیمحاسبات تفص
 .میده ینشان م  ‾ وام است که آن را با  نرخ بهره داریحالت پا شود، یپژوهش م نیسه مدل ا داریپا

(32)   ̅        
(33)  ‾   ‾  

(34)  ‾   ‾ (     
    

) 

نشان DM مدل  یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا (34) و رابطه، ILFو  FMC یها مدل یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا ،(33) رابطه
ندارد. علت  گریدکیبا  یتفاوت چیه یگر مال نرخ بهره در مدل بانک خالق پول و مدل واسطه داریروابط، حالت پا نی. بر اساس ادهد یم
 انی. به بنجامداَیواحد وام ب کی شیبه افزا تواند یم قاًیدق یگذار هیسرما هر واحد سپرده شیها افزا مدل نیا یاست که در هر دو نیا

با توجه به رابطه  زینرخ بهره ن نیو ا یگذار هیسرما برابر نرخ بهره سپرده قاًیبانک دق یوام برا یینها ۀنیدو مدل هز نیدر ا تر، قیدق
 خانوار است. یا دوره نیب لِیاز نرخ تنز یو تنها تابع کسانیدر هر سه مدل  (32)

مدل محدود به پول  نیدر ا یده وام م،ینیب یم (3۱) طور که در رابطه همان رایمتفاوت است؛ ز هیقض ندهیفزا بیدر مورد مدل ضر اما
در  ،باشد. در واقع گریدو مدل د از تر شیمدل ب نیوام در ا نرخ بهره داریحالت پاکه  شود یباعث م تیمحدود نینقد بانک است. هم

است.  یگذار   هیسرما از نرخ بهره سپرده تر شیوام ب یینها نهیبا پول نقد هز یده بانک به وام تیمحدود لیبه دل ندهیفزا بیمدل ضر
 یا رابطه گرینسبت به دو مدل د ندهیفزا بیوام در مدل ضر بودن نرخ بهره تر شیب زانیم دهد ینشان م (34) رابطه ن،یعلاوه بر ا

 دارد. یجار سپرده ۀریذخمعکوس با نرخ 
 تواند یقدر مچ ،یگذار هیسرما واحد سپرده کی شیبا افزا ندهیفزا بیبانک در مدل ضر مینیبب دیبا ده،یپد نیا ییچرا افتنیدر یبرا
 شیبانک بدون افزا یگذار هیسرما سپرده یموجود شیافزا ،(3۱) است که بر اساس رابطه نیا  کند. نکته ادیها را ز وام زانیم

وام، بانک ناچار است از بازار  زانیم شیافزا یبرا ،نیوام در آن دوره شود. بنابرا زانیم شیباعث افزا تواند یبانک نم قدپول ن یموجود
برابر  یبانک نیقرض گرفتن در بازار ب ۀنیهز ،(26) دهد. اما با توجه به رابطه شیخود را افزا ریذخا یو موجود ردیقرض بگ یبانک نیب

 یبانک نیدر بازار ب یبده شیدوره با افزا نیاگر بانک در ا ،قتیبعد بپردازد. در حق ۀدر دور دیاست که بانک بابت آن با یا  نرخ بهره
1 دیبا یآت ۀدهد، در دور شیواحد افزا کیخود را  ریذخا بپردازد. در  یاصل و سود بده ۀیتسو برایخود را  ریواحد از ذخا     

 نیدر ا یده وام یها نهیهز محاسبه ی. براشود یم یآت یها در دوره ریذخا یدوره باعث کاهش موجود نیدر ا موا شیافزا ،جهینت
 ۀد. با توجه به نحونلحاظ ک شود یمتحمل م یآت یها در دوره رشیذخا یکاهش موجود لیکه به دل را ییها نهیهز بانک باید دوره،
تر  کم  رهیچه نرخ ذخبانک است. هر یجار سپرده ۀریمعکوس از نرخ ذخ یبانک تابع یبرا ریارزش ذخا ندهیفزا بیضر  مدل یطراح

تر باشد،  کم رهیچه نرخ ذخگفت هر توان ی. پس مشود یم لیوام تبد یتر شیبسط پول به مقدار ب ندیدر فرا رهیواحد ذخ کیباشد، 
با  ندهیفزا بیوام در مدل ضر نرخ بهره مینیب یکه م است لیدل نی. به همندیب یم بیآس رشیذخا یاز کاهش موجود تر شیبانک ب

 معکوس دارد. یا رابطه رینرخ ذخا
بانک  یها مدل یبرا یجار سپرده ۀرینرخ ذخ رییمدل در اثر تغ یرهایمتغ یقیحق ریمقاد داریحالت پا راتییتغ (،3) و  (2) لاشکاَ در

در مدل بانک خالق  یقیحق یرهایمتغ داریدر حالت پا ینرخ اثر نیا رییتغ شود یمشاهده م. 1است آمده ندهیفزا بیخالق پول و ضر
مدل بانک خالق پول  ینکبا یها در نرخ ریبودن نرخ ذخا اثر یبر ب یقبل مبن یبندها حاتیمسئله با توجه به توض نیپول ندارد. ا

منجر  یوام بانک به کاهش نرخ بهره رینرخ ذخا شیکه افزا مینیب یمطابق انتظار م ندهیفزا بیاست. اما در مورد مدل ضر حیتوض قابل
وام نرخ بهره  رییبا توجه به روند تغ یسادگ به رهایمتغ ریسا ریی. روند تغه استشد انیب لیتفص به شیپ یآن در بندها ریکه تفس  شده
 شیافزا افتد، یاتفاق م یجار سپرده ۀرینرخ ذخ شیافزا لیوام که به دل کاهش نرخ بهره مینیب یم ،طور مشخص است. به حیتوض قابل

 مورد انتظار است. و مصرف را به همراه دارد که کاملاً دیتول ،یگذار هیوام، سرما
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رابطه )33(، حالت پایدار این متغیر را برای مدل های FMC و ILF، و رابطه )34( حالت پایدار 
این متغیر را برای مدل DM نشان می دهد. بر اساس این روابط، حالت پایدار نرخ بهره در مدل بانک 

1. زیرا در این بازه نماگرهای اقتصادی آمریکا از ثباتی نسبی برخوردار بوده اند.
.)https://www.irs.gov( 2. این داده از وب سایت خدمات درآمد داخلی برگرفته شده است

3. این داده ها از دو منبع داده های اقتصادی فدرال رزرو و داده های جریان مالی استخراج شده اند
.)https://www.federalreserve.gov/releases/z1/release-dates.htm و https://fred.s tlouisfed.org(
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با یکدیگر ندارد. علت این است که در هر دوی این  خالق پول و مدل واسطه گر مالی هیچ تفاوتی 
مدل ها افزایش هر واحد سپرده سرمایه گذاری دقیقاً می تواند به افزایش یک واحد وام بیانَجامد. به 
بیان دقیق تر، در این دو مدل هزینۀ نهایی وام برای بانک دقیقاً برابر نرخ بهره سپرده سرمایه گذاری و 
این نرخ بهره نیز با توجه به رابطه )32( در هر سه مدل یکسان و تنها تابعی از نرخ تنزیلِ بین دوره ای 

خانوار است.
اما در مورد مدل ضریب فزاینده قضیه متفاوت است؛ زیرا همان طور که در رابطه )3۰( می بینیم، 
وام دهی در این مدل محدود به پول نقد بانک است. همین محدودیت باعث می شود که حالت پایدار 
نرخ بهره وام در این مدل بیش تر از دو مدل دیگر باشد. در واقع، در مدل ضریب فزاینده به دلیل 
محدودیت بانک به وام دهی با پول نقد هزینه نهایی وام بیش تر از نرخ بهره سپرده سرمایه   گذاری است. 
علاوه بر این، رابطه )34( نشان می دهد میزان بیش تر بودن نرخ بهره وام در مدل ضریب فزاینده نسبت 

به دو مدل دیگر رابطه ای معکوس با نرخ ذخیرۀ سپرده جاری دارد.
برای دریافتن چرایی این پدیده، باید ببینیم بانک در مدل ضریب فزاینده با افزایش یک واحد 
سپرده سرمایه گذاری، چقدر می تواند میزان وام ها را زیاد کند. نکته  این است که بر اساس رابطه )3۰(، 
بانک نمی تواند باعث  افزایش موجودی پول نقد  بانک بدون  افزایش موجودی سپرده سرمایه گذاری 
افزایش میزان وام در آن دوره شود. بنابراین، برای افزایش میزان وام، بانک ناچار است از بازار بین بانکی 
قرض بگیرد و موجودی ذخایر خود را افزایش دهد. اما با توجه به رابطه )26(، هزینۀ قرض گرفتن در 
بازار بین بانکی برابر نرخ بهره  ای است که بانک بابت آن باید در دورۀ بعد بپردازد. در حقیقت، اگر بانک 
در این دوره با افزایش بدهی در بازار بین بانکی ذخایر خود را یک واحد افزایش دهد، در دورۀ آتی باید 
 واحد از ذخایر خود را برای تسویۀ اصل و سود بدهی بپردازد. در نتیجه، افزایش وام در این 
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 ها آمده خذ استخراج دادهآپارامترها و م یتمام ریمقاد )ب(، وستیاند. در پ شده برهیکال( 2۱11گرتلر و کارادی ) پژوهشاستفاده از 
 است.
 نتایج

 تحلیل حالت پایدار
بخش باشد.  نیدر ا زیها ن مدل داریتفاوت حالت پا أکه منش میاست، انتظار دار یها در بخش بانک تنها تفاوت مدل که نیبا توجه به ا

چه باعث تفاوت حالت طور مشخص، آن انتظار است. به نیا بیانگر،  آمده )الف( وستیپمدل که در  داریحالت پا یلیمحاسبات تفص
 .میده ینشان م  ‾ وام است که آن را با  نرخ بهره داریحالت پا شود، یپژوهش م نیسه مدل ا داریپا

(32)   ̅        
(33)  ‾   ‾  

(34)  ‾   ‾ (     
    

) 

نشان DM مدل  یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا (34) و رابطه، ILFو  FMC یها مدل یرا برا ریمتغ نیا داریحالت پا ،(33) رابطه
ندارد. علت  گریدکیبا  یتفاوت چیه یگر مال نرخ بهره در مدل بانک خالق پول و مدل واسطه داریروابط، حالت پا نی. بر اساس ادهد یم
 انی. به بنجامداَیواحد وام ب کی شیبه افزا تواند یم قاًیدق یگذار هیسرما هر واحد سپرده شیها افزا مدل نیا یاست که در هر دو نیا

با توجه به رابطه  زینرخ بهره ن نیو ا یگذار هیسرما برابر نرخ بهره سپرده قاًیبانک دق یوام برا یینها ۀنیدو مدل هز نیدر ا تر، قیدق
 خانوار است. یا دوره نیب لِیاز نرخ تنز یو تنها تابع کسانیدر هر سه مدل  (32)

مدل محدود به پول  نیدر ا یده وام م،ینیب یم (3۱) طور که در رابطه همان رایمتفاوت است؛ ز هیقض ندهیفزا بیدر مورد مدل ضر اما
در  ،باشد. در واقع گریدو مدل د از تر شیمدل ب نیوام در ا نرخ بهره داریحالت پاکه  شود یباعث م تیمحدود نینقد بانک است. هم

است.  یگذار   هیسرما از نرخ بهره سپرده تر شیوام ب یینها نهیبا پول نقد هز یده بانک به وام تیمحدود لیبه دل ندهیفزا بیمدل ضر
 یا رابطه گرینسبت به دو مدل د ندهیفزا بیوام در مدل ضر بودن نرخ بهره تر شیب زانیم دهد ینشان م (34) رابطه ن،یعلاوه بر ا

 دارد. یجار سپرده ۀریذخمعکوس با نرخ 
 تواند یقدر مچ ،یگذار هیسرما واحد سپرده کی شیبا افزا ندهیفزا بیبانک در مدل ضر مینیبب دیبا ده،یپد نیا ییچرا افتنیدر یبرا
 شیبانک بدون افزا یگذار هیسرما سپرده یموجود شیافزا ،(3۱) است که بر اساس رابطه نیا  کند. نکته ادیها را ز وام زانیم

وام، بانک ناچار است از بازار  زانیم شیافزا یبرا ،نیوام در آن دوره شود. بنابرا زانیم شیباعث افزا تواند یبانک نم قدپول ن یموجود
برابر  یبانک نیقرض گرفتن در بازار ب ۀنیهز ،(26) دهد. اما با توجه به رابطه شیخود را افزا ریذخا یو موجود ردیقرض بگ یبانک نیب

 یبانک نیدر بازار ب یبده شیدوره با افزا نیاگر بانک در ا ،قتیبعد بپردازد. در حق ۀدر دور دیاست که بانک بابت آن با یا  نرخ بهره
1 دیبا یآت ۀدهد، در دور شیواحد افزا کیخود را  ریذخا بپردازد. در  یاصل و سود بده ۀیتسو برایخود را  ریواحد از ذخا     

 نیدر ا یده وام یها نهیهز محاسبه ی. براشود یم یآت یها در دوره ریذخا یدوره باعث کاهش موجود نیدر ا موا شیافزا ،جهینت
 ۀد. با توجه به نحونلحاظ ک شود یمتحمل م یآت یها در دوره رشیذخا یکاهش موجود لیکه به دل را ییها نهیهز بانک باید دوره،
تر  کم  رهیچه نرخ ذخبانک است. هر یجار سپرده ۀریمعکوس از نرخ ذخ یبانک تابع یبرا ریارزش ذخا ندهیفزا بیضر  مدل یطراح

تر باشد،  کم رهیچه نرخ ذخگفت هر توان ی. پس مشود یم لیوام تبد یتر شیبسط پول به مقدار ب ندیدر فرا رهیواحد ذخ کیباشد، 
با  ندهیفزا بیوام در مدل ضر نرخ بهره مینیب یکه م است لیدل نی. به همندیب یم بیآس رشیذخا یاز کاهش موجود تر شیبانک ب

 معکوس دارد. یا رابطه رینرخ ذخا
بانک  یها مدل یبرا یجار سپرده ۀرینرخ ذخ رییمدل در اثر تغ یرهایمتغ یقیحق ریمقاد داریحالت پا راتییتغ (،3) و  (2) لاشکاَ در

در مدل بانک خالق  یقیحق یرهایمتغ داریدر حالت پا ینرخ اثر نیا رییتغ شود یمشاهده م. 1است آمده ندهیفزا بیخالق پول و ضر
مدل بانک خالق پول  ینکبا یها در نرخ ریبودن نرخ ذخا اثر یبر ب یقبل مبن یبندها حاتیمسئله با توجه به توض نیپول ندارد. ا

منجر  یوام بانک به کاهش نرخ بهره رینرخ ذخا شیکه افزا مینیب یمطابق انتظار م ندهیفزا بیاست. اما در مورد مدل ضر حیتوض قابل
وام نرخ بهره  رییبا توجه به روند تغ یسادگ به رهایمتغ ریسا ریی. روند تغه استشد انیب لیتفص به شیپ یآن در بندها ریکه تفس  شده
 شیافزا افتد، یاتفاق م یجار سپرده ۀرینرخ ذخ شیافزا لیوام که به دل کاهش نرخ بهره مینیب یم ،طور مشخص است. به حیتوض قابل

 مورد انتظار است. و مصرف را به همراه دارد که کاملاً دیتول ،یگذار هیوام، سرما
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 یامده است.ها ن معناست و به همین دلیل در شکل نرخ ذخیره ثابت و برابر یک است، دیگر بررسی تغییرات نرخ ذخیره برای آن بی ILFچون در . 1

دوره باعث کاهش موجودی ذخایر در دوره های آتی می شود. برای محاسبه هزینه های وام دهی در این 
دوره، بانک باید هزینه هایی را که به دلیل کاهش موجودی ذخایرش در دوره های آتی متحمل می شود 
لحاظ کند. با توجه به نحوۀ طراحی مدل  ضریب فزاینده ارزش ذخایر برای بانک تابعی معکوس از نرخ 
ذخیرۀ سپرده جاری بانک است. هرچه نرخ ذخیره  کم تر باشد، یک واحد ذخیره در فرایند بسط پول 
به مقدار بیش تری وام تبدیل می شود. پس می توان گفت هرچه نرخ ذخیره کم تر باشد، بانک بیش تر 
از کاهش موجودی ذخایرش آسیب می بیند. به همین دلیل است که می بینیم نرخ بهره وام در مدل 

ضریب فزاینده با نرخ ذخایر رابطه ای معکوس دارد.
در اشَکال )2( و )3(، تغییرات حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای مدل در اثر تغییر نرخ ذخیرۀ 
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بانک خالق پول و ضریب فزاینده آمده است1. مشاهده می شود تغییر  سپرده جاری برای مدل های 
این نرخ اثری در حالت پایدار متغیرهای حقیقی در مدل بانک خالق پول ندارد. این مسئله با توجه 
به توضیحات بندهای قبل مبنی بر بی اثر بودن نرخ ذخایر در نرخ های بانکی مدل بانک خالق پول 
قابل توضیح است. اما در مورد مدل ضریب فزاینده مطابق انتظار می بینیم که افزایش نرخ ذخایر به 
کاهش نرخ بهره وام بانکی منجر شده  که تفسیر آن در بندهای پیش به تفصیل بیان شده است. روند 
تغییر سایر متغیرها به سادگی با توجه به روند تغییر نرخ بهره وام قابل توضیح است. به طور مشخص، 
می بینیم کاهش نرخ بهره وام که به دلیل افزایش نرخ ذخیرۀ سپرده جاری اتفاق می افتد، افزایش وام، 

سرمایه گذاری، تولید و مصرف را به همراه دارد که کاملًا مورد انتظار است.
مسئلۀ دیگر آن است که اگرچه تغییر نرخ ذخیره بر حالت پایدار متغیرهای حقیقی در مدل بانک 
خالق پول اثر ندارد، اما اثر آن بر سود بانک کاملًا مشهود است. در واقع، افزایش نرخ ذخایر باعث 
می شود بانک مجبور باشد سپرده سرمایه گذاری بیش تری در سمت بدهی های خود نگه دارد که به 
معنای افزایش هزینه های بانک است. بنابراین، افزایش نرخ ذخیره باعث کاهش سود بانک می شود2. در 
مورد مدل ضریب فزاینده نیز به همین ترتیب افزایش نرخ ذخیره، سود بانک را کاهش می دهد. نکته 
جالب این است که سود بانک در مدل ضریب فزاینده بیش تر از مدل بانک خالق پول است که چرایی 
آن را باید در بیش تر بودن نرخ وام در آن مدل جستجو کرد. در واقع می توان گفت، محدود کردن 
وام دهی به پول نقد در مدل بانک رانتی برای آن ایجاد کرده و باعث بیش تر شدن سود بانک شده است.

به عنوان جمع بندی تحلیل حالت پایدار، می توان گفت نرخ بهره وام حالت پایدار )که توضیح دهندۀ 
تفاوت حالت پایدار در مدل های این پژوهش است( در دو مدل بانک خالق پول و واسطه گر مالی، از 
مقدار آن در مدل ضریب  فزاینده بیش تر است که به بیش تر بودن حالت پایدار تولید و مصرف در این 
مدل ها نسبت به مدل ضریب فزاینده می شود. در واقع، محدود بودن بانک به موجودی پول نقد برای 

وام دهی را می توان اصطکاکی دانست که به کاهش تولید و رفاه جامعه منجر می شود.

1. چون در ILF نرخ ذخیره ثابت و برابر یک است، دیگر بررسی تغییرات نرخ ذخیره برای آن بی معناست و به 
همین دلیل در شکل ها نیامده است.

2. حضور سپرده جاری در مدل، به عنوان یک منبع تامین مالی وام که بانک برای آن سودی نمی پردازد، باعث 
می شود به رغم رقابتی بودن بازار بانکی، سود بانک صفر نشود.
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در مدل بانک خالق پول اثر ندارد، اما اثر آن بر  یقیحق یرهایمتغ داریبر حالت پا رهینرخ ذخ رییگرچه تغاآن است که  گرید ۀمسئل
 در سمت یترشیب یگذار هیسرما هبانک مجبور باشد سپرد شود یباعث م رینرخ ذخا شیافزا ،مشهود است. در واقع سود بانک کاملاً

. 1شود یباعث کاهش سود بانک م رهینرخ ذخ شیافزا ،نیبانک است. بنابرا یها نهیهز شیافزا یابه معن کهخود نگه دارد  یها یبده
است که سود  نیجالب ا . نکتهدهد یسود بانک را کاهش م ره،ینرخ ذخ شیافزا بیترت نیبه هم زین ندهیفزا بیمورد مدل ضر رد

جو بودن نرخ وام در آن مدل جست ترشیدر ب دیآن را با ییاز مدل بانک خالق پول است که چرا ترشیب ندهیفزا بیبانک در مدل ضر
شدن سود  تر شیکرده و باعث ب جادیآن ا یبرا یبه پول نقد در مدل بانک رانت یده کردن وام دودگفت، مح توان یکرد. در واقع م

 است. بانک شده
 یها در مدل داریتفاوت حالت پا ۀدهند حی)که توض داریوام حالت پا گفت نرخ بهره توان یم دار،یحالت پا لیتحل یبند عنوان جمع به
بودن  تر شیاست که به ب ترشیب ندهیفزا  بیاز مقدار آن در مدل ضر ،یگر مال پژوهش است( در دو مدل بانک خالق پول و واسطه نیا

پول نقد  یمحدود بودن بانک به موجود ،. در واقعشود یم ندهیفزا بیضرها نسبت به مدل  مدل نیو مصرف در ا دیتول داریحالت پا
 .شود یم منجر و رفاه جامعه دیدانست که به کاهش تول یاصطکاک توان یرا م یده وام برای

 

 های اقتصاد : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی کل2شکل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

رغم رقابتی بودن بازار بانکی،  شود به پردازد، باعث می سودی نمیجاری در مدل، به عنوان یک منبع تامین مالی وام که بانک برای آن  . حضور سپرده1
 سود بانک صفر نشود.

شکل۲:اثرتغییراتنرخذخیرهبرحالتپایدارمقادیرحقیقیکلهایاقتصاد  
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

شکل۳:اثرتغییراتنرخذخیرهبرحالتپایدارمقادیرحقیقیمتغیرهاینظامبانکی
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تحليلحالتگذار

در این بخش به منظور شناخت بهتر سازوکارهای کیفی، پاسخ حالت گذار مدل به یک تکانه 
بهره وری و یک تکانه سیاست پولی را بررسی می کنیم. این تکانه ها فرایند خودرگرسیونی1 مرتبه اول 
 پارامترهای خودهمبستگی تکانه ها 
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که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

هستند که در روابط )3۵( و )36( مشخص شده است. 
هستند که در شبیه سازی ها مقادیر آن ها را به ترتیب برابر ۰/۵ و ۰/۹ در نظر گرفتیم2.
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

                         )3۵(
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

                     )36(
در این جا ابتدا پاسخ گذار مدل ها به تکانۀ بهره وری سپس پاسخ گذار مدل ها به تکانۀ سیاست 

پولی بررسی شده است.

پاسخبهتکانۀبهرهوری

سازوکارهایکلی

در اشَکال )4( و )۵(، پاسخ مدل ها به یک تکانۀ بهره وری رسم شده است. در این پژوهش، ذخایر 
( معادل پایه پولی )MB(، حاصل جمع ذخایر با سپرده های جاری )F( معادل M1 و حاصل جمع 
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

(
M1 و ضریب  به   M2 این، نسبت  بر اساس  M2 است3.  D معادل  با سپرده های سرمایه گذاری   M1

فزایندۀ M2 نیز در شکل )۵( رسم شده است4. با تامل در شکل ها مشاهده می شود که پاسخ گذار 
متغیرها در هر سه مدل، به ویژه پاسخ گذار کل های اقتصاد، از روندهای مشابهی پیروی می کند. در 

ابتدا سازوکارهای کلی را که میان هر سه مدل مشترک است بیان می کنیم. 
نتیجه سطح  در  و  افزایش  تولید  اقتصاد،  به  درصد  یک  اندازۀ  به  بهره وری  تکانۀ  یک  اصابت  با 
تکانه، در هر  اصابت  لحظۀ  بنابراین، در  افزایش عرضه محصول( کاهش می یابد.  )به دلیل  قیمت ها 

1. Autoregressive

، متغیرهای تصادفی i.i.d نرمال با میانگین صفر هستند.
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Autoregressive 
 
 .هستند نرمال با میانگین صفر i.i.d، متغیرهای تصادفی    و     متغیرهای . 2
شود و سایر مواردی که رد تعاریف  بندی می طبقه M2و  MB،M1 وهای پولی جز شده تنها بخشی از آن چیزی است که در تعاریف کل. البته موارد یاد3

 است.گنجد در این پژوهش تعریف نشده  یهای پولی م کل

1برابر  M1 صفر است، ضریب فزایندۀگذاری  سرمایه پردهکنند و نرخ ذخیرۀ س د نگهداری نمیجا که فرض کردیم مردم پول نق از آن. 4
   
 است. 

 و 
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 : اثر تغییرات نرخ ذخیره بر حالت پایدار مقادیر حقیقی متغیرهای نظام بانکی3شکل 

 
 گذارتحلیل حالت 

را  یپول استیس تکانه کیو  یور بهره تکانه کیپاسخ حالت گذار مدل به  ،یفیک یبخش به منظور شناخت بهتر سازوکارها نیدر ا
   و     است. شده مشخص (36)و  (3۲)اول هستند که در روابط  مرتبه 1یونیخودرگرس ندیافرها  تکانه نی. امیکن یم یبررس

 .2مگرفتی نظر در ۱٫۱ و ۱٫۲برابر  بیترت ها را به آن ریمقاد ها یساز هیها هستند که در شب تکانه یخودهمبستگ یپارامترها
(3۲)                       
(36)                 

 است.ها به تکانۀ سیاست پولی بررسی شده  پاسخ گذار مدل سپس یور بهرها به تکانۀ ه جا ابتدا پاسخ گذار مدل در این
 وری بهره پاسخ به تکانۀ

 های کلی سازوکار
(، MB) یپول هیمعادل پا(   ) ریذخا ،پژوهش نیاست. در ا رسم شده یور بهره ۀتکان کیها به  پاسخ مدل (،۲)و  (4) ل اشکاَدر 

بر . 3است M2 معادل D یگذار هیسرما یها با سپرده  M1حاصل جمع وM1 ( معادل F) یجار یها با سپرده ریجمع ذخا حاصل
که پاسخ  شود یها مشاهده م با تامل در شکل. 4استه رسم شد (۲)در شکل  زین M2 ۀندیفزا بیضرو M1 به  M2نسبت  ،نیا اساس

که  را یکل ی. در ابتدا سازوکارهاکند یم یرویپ یمشابه یاقتصاد، از روندها یها پاسخ گذار کل ژهیو هر سه مدل، به در رهایگذار متغ
 . میکن یم انیهر سه مدل مشترک است ب انیم

 عرضه شیافزا لی)به دل ها متیسطح ق جهیو در نت شیافزا دیدرصد به اقتصاد، تول کی ۀبه انداز یور بهره ۀتکان کیبا اصابت 
چند که با توجه به حضور هر م؛یرو هست اصابت تکانه، در هر سه مدل با کاهش تورم روبه ۀلحظدر  ،نی. بنابراابدی یمحصول( کاهش م

و  دهد میبلافاصله واکنش نشان  یبانک مرکز ،یتورم یگذارهدف یگذاراستیاست. با توجه به س زین کاهش ناچیا یمتیق یچسبندگ
از  یاسم بودن کاهش نرخ بهره دتریشد لیو به دل یبانک مرکز. به دنبال واکنش دکاه یرا م یبانک نیبازار ب نرخ بهره یمقدار اسم

 . ابدی یکاهش م زین یبانکنیب بازار یقیحق کاهش تورم، نرخ بهره زانیم
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 است. 

2. متغیرهای 
 M2 و   M1 ،MB جزو  پولی  کل های  تعاریف  در  که  است  چیزی  آن  از  بخشی  تنها  یادشده  موارد  البته   .3

طبقه بندی می شود و سایر مواردی که رد تعاریف کل های پولی می گنجد در این پژوهش تعریف نشده است.
4. از آن جا که فرض کردیم مردم پول نقد نگهداری نمی کنند و نرخ ذخیرۀ سپرده سرمایه گذاری صفر است، 

 است.
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ضریب فزایندۀ M1 برابر  است. 



ها
انه 

تک
ل 

تقا
ر ان

وكا
ساز

 و 
کی

 بان
ول

ق پ
خل

ان
کار

هم
 و 

نی
ها

صف
د ا

شا
در

حم
م

29

سه مدل با کاهش تورم روبه رو هستیم؛ هرچند که با توجه به حضور چسبندگی قیمتی این کاهش 
ناچیز است. با توجه به سیاستگذاری هدفگذاری تورمی، بانک مرکزی بلافاصله واکنش نشان می دهد 
و مقدار اسمی نرخ بهره بازار بین بانکی را می کاهد. به دنبال واکنش بانک مرکزی و به دلیل شدیدتر 
بودن کاهش نرخ بهره اسمی از میزان کاهش تورم، نرخ بهره حقیقی بازار بین بانکی نیز کاهش می یابد. 
و  سپرده  بهره  نرخ  که  می بینیم  و  است  سپرده  و  وام  بازارهای  موازی  بازاری  بین بانکی،  بازار 
بین بانکی،  بازار  بهره  نرخ  با کاهش  واقع،  در  دارد.  بین بانکی  بازار  بهره  نرخ  با  تنگاتنگی  ارتباط  وام 
خود  وام های  می دهد  ترجیح  بانک  و  می یابد  کاهش  سرمایه گذاری  سپرده های  برای  بانک  تقاضای 
بهره  نرخ  به همین دلیل،  تامین مالی کند.  بهره آن ها صفر است(  نرخ  با سپرده های جاری )که  را 
نرخ  کاهش  با  دارد.  دنبال  به  را  وام  بهره  نرخ  کاهش  که  می یابد  کاهش  سپرده های سرمایه گذاری 
بهره وام، تقاضا برای وام بیش تر می شود و به دنبال آن سرمایه گذاری افزایش می یابد. به دلیل مثبت 
بودن تکانه و افق درآمدی مثبتی که به وجود آمده، بنگاهِ تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای تمایل زیادی 
به افزایش سرمایه گذاری دارد، ولی به دلیل محدودیت مالی ای که با آن روبه روست، برای تامین مالی 
آن یا باید از سپرده هایی که از دورۀ پیش با خود آورده یا از وامی که در این دوره از بانک می گیرد 
استفاده کند. همان گونه که در رابطه )2۰( مشخص است، میزان وام محدود به وثیقه بنگاه و تغییرات 
آن کُند است. با این حال، بنگاه با مشاهدۀ چشم انداز مثبت سرمایه گذاری در آینده )به دلیل مانایی 
تکانۀ مثبت بهره وری( سعی می کند با افزایش سپرده جاری خود )در نتیجۀ کاهش سود پرداختی به 
خانوار(، از شدت محدودیت نقدینگی در دورۀ آتی بکاهد. به همین دلیل، می بینیم که در دورۀ دوم 
پس از اصابت تکانه، سرمایه گذاری بیش تر نیز می شود. همچنین، در این دوره با انباشت سرمایه از 
یک سو و کاهش اثر تکانه از سویی دیگر، سود پرداختی بنگاه به خانوار بیش تر می شود که به مصرف 

بیش تر خانوار می انجامد.
افزایش تقاضای مصرفی و سرمایه ای در دورۀ دوم به حدی بوده که ما حتی  مشاهده می شود 
شاهد افزایش تورم، به رغم اصابت یک تکانۀ مثبت بهره وری، هستیم. در واقع، به دلیل محدودیت هایی 
که آحاد اقتصادی در سرمایه گذاری و مصرف با آن روبه رو هستند، کاهش نرخ بهره به صورت آنی به 
تحریک تقاضا و افزایش تورم منجر نشده و اثر خود را در دورۀ بعد نشان داده است. افزایش همزمان 
دستمزد و نیروی کار در دورۀ دوم را نیز می توان در قالب افزایش تقاضای بنگاه برای نیروی کار، که 

به دلیل افزایش تقاضا برای محصولش پدید آمده، توجیه نمود.
افزایش نرخ تورم در دورۀ دوم بانک مرکزی را به واکنش واداشته و باعث افزایش شدید نرخ بهره 
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بازار بین بانکی در این دوره شده است. همان گونه که پیش تر گفتیم، تغییر این نرخ، تغییر نرخ وام 
و سپرده را همراه دارد. به همین دلیل شاهد افزایش چشمگیر نرخ بهره سپرده و وام در دورۀ دوم 
هستیم. این تغییر ناگهانی نرخ بهره سپرده سرمایه گذاری به کاهش ناگهانی میزان موجودی سپرده 
جاری منجر می شود که خود را در کاهش ناگهانی تقاضا و تورم در دورۀ سوم نشان می دهد که دلیل 
شکستگیِ مشاهده شده در شکل پاسخ حالت گذار متغیرهای اقتصادی در دورۀ دوم است. در ادامه و 
پس از گذر از دورۀ سوم به تدریج اثر تکانه تخلیه می شود و شاهد حرکت یکنواخت متغیرها به سمت 

حالت پایدار هستیم.
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بازار  رهبا نرخ به یسپرده و وام ارتباط تنگاتنگ که نرخ بهره مینیب یوام و سپرده است و م یبازارها یمواز یبازار ،یبانک نیبازار ب
و بانک  ابدی یکاهش م یگذار هیسرما یها سپرده یبانک برا یتقاضا ،یبانک نیبازار ب با کاهش نرخ بهره ،دارد. در واقع یبانک نیب

 نرخ بهره ،لیدل نیکند. به هم یمال نیها صفر است( تام آن )که نرخ بهره یجار یها خود را با سپرده یها وام دهد یم حیترج
 تر شیوام ب یوام، تقاضا برا به دنبال دارد. با کاهش نرخ بهرهوام را  که کاهش نرخ بهره بدای یکاهش م یگذار هیسرما یها سپرده

 وجود آمده، بنگاهِ که به یمثبت یمثبت بودن تکانه و افق درآمد لی. به دلابدی یم شیافزا یگذار هیو به دنبال آن سرما شودمی
 یست، برارو که با آن روبه یا یمال تیمحدود لیبه دل یول ،دارد یگذار هیسرما شیبه افزا یادیز لیتما یا هیسرما یکالا ۀدکنندیتول
فاده کند. است ردیگ یدوره از بانک م نیکه در ا یاز وام ایبا خود آورده  شیپ ۀورکه از د ییها از سپرده دیبا ایآن  یمال نیتام

 ۀحال، بنگاه با مشاهد نیند است. با اآن کُ راتییبنگاه و تغ قهیوام محدود به وث زانیمشخص است، م( 2۱) گونه که در رابطه همان
 ۀجیخود )در نت یجار سپرده شیبا افزا کند یم ی( سعیور مثبت بهره ۀتکان ییمانا لیدل به) ندهیدر آ یگذار هیانداز مثبت سرما چشم

دوم پس از  ۀدر دور که مینیب یم ،لیدل نیبکاهد. به هم یآت ۀدر دور ینگینقد تیبه خانوار(، از شدت محدود یکاهش سود پرداخت
 گر،ید ییسو و کاهش اثر تکانه از سو کیاز  هیدوره با انباشت سرما نیدر ا ،نی. همچنشود یم زین تر شیب یگذار هیاصابت تکانه، سرما

 .انجامد یخانوار م تر شیکه به مصرف ب شود می تر شیبنگاه به خانوار ب یسود پرداخت
 کیرغم اصابت  تورم، به شیشاهد افزا یحتما  که بوده یدوم به حد ۀدر دور یا هیو سرما یمصرف یتقاضا شیافزا شود یمشاهده م

رو هستند،  و مصرف با آن روبه یگذار هیدر سرما یکه آحاد اقتصاد ییها تیمحدود لیبه دل ،. در واقعمیهست ،یور مثبت بهره ۀتکان
 شیافزا .داده استبعد نشان  ۀنشده و اثر خود را در دور نجرمتورم  شیتقاضا و افزا کیبه تحر یکاهش نرخ بهره به صورت آن

تقاضا  شیافزا لیکه به دل ،کار یروین یبنگاه برا یتقاضا شیدر قالب افزا توان یم زیدوم را ن ۀکار در دور یرویهمزمان دستمزد و ن
 نمود. هیآمده، توج دیمحصولش پد یبرا
شده دوره  نیدر ا یبانک نیبازار ب نرخ بهره دیشد شیرا به واکنش واداشته و باعث افزا یدوم بانک مرکز ۀنرخ تورم در دور شیافزا

نرخ  ریچشمگ شیشاهد افزا لیدل نینرخ وام و سپرده را همراه دارد. به هم ریینرخ، تغ نیا رییتغ م،یگفت ترشیگونه که پ . هماناست
 سپرده یموجود زانیم یبه کاهش ناگهان یگذار هیسرما هنرخ بهره سپرد یناگهان رییتغ نی. امیدوم هست ۀم در دورسپرده و وا بهره
شده در  مشاهده یِشکستگ لیکه دل دهد میسوم نشان  ۀتقاضا و تورم در دور یکه خود را در کاهش ناگهان شود یمنجر م یجار

و  شود می هیاثر تکانه تخل جیتدر سوم به ۀدر ادامه و پس از گذر از دور ت.دوم اس ۀر دورد یاقتصاد یرهایشکل پاسخ حالت گذار متغ
 .میهست داریبه سمت حالت پا رهایمتغ کنواختیشاهد حرکت 

 
 وری در سه مدل بهره های اقتصاد به تکانۀ لت گذار کل: مقایسه حا4شکل 

شکل۴:مقایسهحالتگذارکلهایاقتصادبهتکانۀبهرهوریدرسهمدل
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 وری در سه مدل بهره ی نظام بانکی به تکانۀ: مقایسه حالت گذار متغیرها5شکل 

 
 وری بهره ها به تکانۀ مقایسه پاسخ گذار مدل

 ،یگذار هیسرما پردهس یرهایتنها در متغ یگر مال  بانک خالق پول و واسطه یها است، مدلدیپ (۲)و  (4) شکالاَکه از  گونه همان
اند. در مورد  هم افتاده یرو رهایمتغ ریتفاوت دارند و پاسخ گذار سا گریدکیبا  M1به M2 و نسبت  M2 ۀندیفزا بیضر ،یپول ارانهی

پاسخ  ،M1به  M2و نسبت M2  ۀندیفزا بیضر ،یپول ارانهی ،یگذار هیسرما سپرده ریعلاوه بر چهار متغ ز،ین ندهیفزا بیمدل ضر
بر  ندهیفزا بیگذار مدل ضر پاسخگرچه ا رها،یمتغ ریتفاوت عمده دارد. در مورد سا گریبا دو مدل د زیو نرخ وام ن ریحالت گذار ذخا

  .میپرداز یها استخراج کرد، م از شکل توان یکه م ینکات نیتر به مهم ،است. در ادامه یها جزئ اما تفاوت ست،یمنطبق ن گریدو مدل د
 ینقد ارانهیدر  شیافزا نیتر و در مدل بانک خالق پول شاهد کم شیافزا نیترشیشاهد ب یگر مال در واسطه که نیاول ا نکته

تنها  ینگیاول، نقد و در لحظه ردیگ یصورت م یندکُ بسط پول به یگر مال چون در مدل واسطه ،. در واقعمیبه خانوار هست یپرداخت
مشخص،  زانیم کیبه  یبانک نیب کاهش نرخ بهره یبرا یمدل بانک مرکز نیدر ا شود، یشده افزوده م قیزرت رِیذخا زانیم ۀبه انداز

اول، متناسب با  ۀدر همان دور شود، یم قیکه تزر یدیجد ریذخا زانیکند. اما در مدل بانک خالق پول، م قیتزر یترشیپول ب دیبا

1یعنی) M1 ۀندیفزا بیضر
   

پول  قیرغم تزر به ،یبانک مرکز یگذاراستینوع س لیاست که به دل نیجالب ا . نکتهابدی ی( بسط م
 نیبا هم زین ندهیفزا بیدر مدل ضر M2 ۀندیفزا بیضر دتریمشابه است. کاهش شد باًیمتفاوت، کاهش تورم در هر سه مدل تقر

 است. هیتوجقابل است، دتریمدل شد نیدر ا ریذخا شینکته که افزا
و در  شیشاهد افزا یگر مال صورت که در مدل واسطه نیست. به اها مدل نیدر ا یگذار هیسرما سپرده راتییدوم، تفاوت تغ نکته
مثبت  ۀتکان کیبا اصابت  یگر مال در مدل واسطه که نی. امیو بانک خالق پول شاهد کاهش آن هست ندهیفزا بیضر یها مدل
صورت  یگذار هیسرما یها تنها با سپرده یده مدل وام نیچرا که در ا ،است یعیطب ابد،ی یم شیافزا یگذار هیسرما سپرده ،یور بهره

شاهد  ست،ین یگذار هیسرما یها تنها محدود به سپرده یده و بانک خالق پول، که وام ندهیفزا بیضر یها . اما در مدلردیگ یم
 است.  دتریکاهش در مدل بانک خالق پول شد نیکه ا میاصابت تکانه هست ۀدر لحظ  سپرده نیا یکاهش موجود

 بیو ضر یگر مال  واسطه یها از مدل تر شیدر مدل بانک خالق پول ب M1 به M2کاهش نسبت  که مینیب یسوم، م عنوان نکته به
 ییکه توانا یگر مال و مدل واسطه ندهیفزا بیضر  صورت که در مدل نیانتظار است. به ا قابل حاتیاست که با توجه به توض ندهیفزا

نسبت به مدل بانک خالق پول  یگذار هیسرما یها سپرده یمواجه است، موجود تیخلق پول با محدود قیطر از یمال نیبانک در تام
در مدل بانک خالق پول نسبت به دو مدل  M1به  M2نسبت  ،لیدل نیتر است. به همکم یجار یها سپرده یموجود یول ،ترشیب
 .ابدی یم یترشیب کاهشِ گرید

شکل۵:مقایسهحالتگذارمتغیرهاینظامبانکیبهتکانۀبهرهوریدرسهمدل

مقایسهپاسخگذارمدلهابهتکانۀبهرهوری

همان گونه که از اشَکال )4( و )۵( پیداست، مدل های بانک خالق پول و واسطه  گر مالی تنها در 
یکدیگر  با   M1 به   M2 و نسبت   M2 فزایندۀ  پولی، ضریب  یارانه  متغیرهای سپرده سرمایه گذاری، 
تفاوت دارند و پاسخ گذار سایر متغیرها روی هم افتاده اند. در مورد مدل ضریب فزاینده نیز، علاوه بر 
چهار متغیر سپرده سرمایه گذاری، یارانه پولی، ضریب فزایندۀ M2 و نسبت M2 به M1، پاسخ حالت 
گذار ذخایر و نرخ وام نیز با دو مدل دیگر تفاوت عمده دارد. در مورد سایر متغیرها، اگرچه پاسخ گذار 
مدل ضریب فزاینده بر دو مدل دیگر منطبق نیست، اما تفاوت ها جزئی است. در ادامه، به مهم ترین 

نکاتی که می توان از شکل ها استخراج کرد، می پردازیم. 
پول شاهد  بانک خالق  و در مدل  افزایش  بیش ترین  مالی شاهد  واسطه گر  این که در  اول  نکته 
کم ترین افزایش در یارانه نقدی پرداختی به خانوار هستیم. در واقع، چون در مدل واسطه گر مالی بسط 
پول به کُندی صورت می گیرد و در لحظه اول، نقدینگی تنها به اندازۀ میزان ذخایرِ تزریق شده افزوده 
می شود، در این مدل بانک مرکزی برای کاهش نرخ بهره بین بانکی به یک میزان مشخص، باید پول 
بیش تری تزریق کند. اما در مدل بانک خالق پول، میزان ذخایر جدیدی که تزریق می شود، در همان 
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( بسط می یابد. نکته جالب این است که به دلیل 
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 وری در سه مدل بهره ی نظام بانکی به تکانۀ: مقایسه حالت گذار متغیرها5شکل 

 
 وری بهره ها به تکانۀ مقایسه پاسخ گذار مدل

 ،یگذار هیسرما پردهس یرهایتنها در متغ یگر مال  بانک خالق پول و واسطه یها است، مدلدیپ (۲)و  (4) شکالاَکه از  گونه همان
اند. در مورد  هم افتاده یرو رهایمتغ ریتفاوت دارند و پاسخ گذار سا گریدکیبا  M1به M2 و نسبت  M2 ۀندیفزا بیضر ،یپول ارانهی

پاسخ  ،M1به  M2و نسبت M2  ۀندیفزا بیضر ،یپول ارانهی ،یگذار هیسرما سپرده ریعلاوه بر چهار متغ ز،ین ندهیفزا بیمدل ضر
بر  ندهیفزا بیگذار مدل ضر پاسخگرچه ا رها،یمتغ ریتفاوت عمده دارد. در مورد سا گریبا دو مدل د زیو نرخ وام ن ریحالت گذار ذخا

  .میپرداز یها استخراج کرد، م از شکل توان یکه م ینکات نیتر به مهم ،است. در ادامه یها جزئ اما تفاوت ست،یمنطبق ن گریدو مدل د
 ینقد ارانهیدر  شیافزا نیتر و در مدل بانک خالق پول شاهد کم شیافزا نیترشیشاهد ب یگر مال در واسطه که نیاول ا نکته

تنها  ینگیاول، نقد و در لحظه ردیگ یصورت م یندکُ بسط پول به یگر مال چون در مدل واسطه ،. در واقعمیبه خانوار هست یپرداخت
مشخص،  زانیم کیبه  یبانک نیب کاهش نرخ بهره یبرا یمدل بانک مرکز نیدر ا شود، یشده افزوده م قیزرت رِیذخا زانیم ۀبه انداز

اول، متناسب با  ۀدر همان دور شود، یم قیکه تزر یدیجد ریذخا زانیکند. اما در مدل بانک خالق پول، م قیتزر یترشیپول ب دیبا

1یعنی) M1 ۀندیفزا بیضر
   

پول  قیرغم تزر به ،یبانک مرکز یگذاراستینوع س لیاست که به دل نیجالب ا . نکتهابدی ی( بسط م
 نیبا هم زین ندهیفزا بیدر مدل ضر M2 ۀندیفزا بیضر دتریمشابه است. کاهش شد باًیمتفاوت، کاهش تورم در هر سه مدل تقر

 است. هیتوجقابل است، دتریمدل شد نیدر ا ریذخا شینکته که افزا
و در  شیشاهد افزا یگر مال صورت که در مدل واسطه نیست. به اها مدل نیدر ا یگذار هیسرما سپرده راتییدوم، تفاوت تغ نکته
مثبت  ۀتکان کیبا اصابت  یگر مال در مدل واسطه که نی. امیو بانک خالق پول شاهد کاهش آن هست ندهیفزا بیضر یها مدل
صورت  یگذار هیسرما یها تنها با سپرده یده مدل وام نیچرا که در ا ،است یعیطب ابد،ی یم شیافزا یگذار هیسرما سپرده ،یور بهره

شاهد  ست،ین یگذار هیسرما یها تنها محدود به سپرده یده و بانک خالق پول، که وام ندهیفزا بیضر یها . اما در مدلردیگ یم
 است.  دتریکاهش در مدل بانک خالق پول شد نیکه ا میاصابت تکانه هست ۀدر لحظ  سپرده نیا یکاهش موجود

 بیو ضر یگر مال  واسطه یها از مدل تر شیدر مدل بانک خالق پول ب M1 به M2کاهش نسبت  که مینیب یسوم، م عنوان نکته به
 ییکه توانا یگر مال و مدل واسطه ندهیفزا بیضر  صورت که در مدل نیانتظار است. به ا قابل حاتیاست که با توجه به توض ندهیفزا

نسبت به مدل بانک خالق پول  یگذار هیسرما یها سپرده یمواجه است، موجود تیخلق پول با محدود قیطر از یمال نیبانک در تام
در مدل بانک خالق پول نسبت به دو مدل  M1به  M2نسبت  ،لیدل نیتر است. به همکم یجار یها سپرده یموجود یول ،ترشیب
 .ابدی یم یترشیب کاهشِ گرید

دورۀ اول، متناسب با ضریب فزایندۀ M1 )یعنی 
نوع سیاستگذاری بانک مرکزی، به رغم تزریق پول متفاوت، کاهش تورم در هر سه مدل تقریباً مشابه 
است. کاهش شدیدتر ضریب فزایندۀ M2 در مدل ضریب فزاینده نیز با همین نکته که افزایش ذخایر 

در این مدل شدیدتر است، قابل توجیه است.
نکته دوم، تفاوت تغییرات سپرده سرمایه گذاری در این مدل هاست. به این صورت که در مدل 
واسطه گر مالی شاهد افزایش و در مدل های ضریب فزاینده و بانک خالق پول شاهد کاهش آن هستیم. 
افزایش  سرمایه گذاری  سپرده  بهره وری،  مثبت  تکانۀ  یک  اصابت  با  مالی  واسطه گر  مدل  در  این که 
می یابد، طبیعی است، چرا که در این مدل وام دهی تنها با سپرده های سرمایه گذاری صورت می گیرد. 
اما در مدل های ضریب فزاینده و بانک خالق پول، که وام دهی تنها محدود به سپرده های سرمایه گذاری 
نیست، شاهد کاهش موجودی این سپرده  در لحظۀ اصابت تکانه هستیم که این کاهش در مدل بانک 

خالق پول شدیدتر است. 
به عنوان نکته سوم، می بینیم که کاهش نسبت M2 به M1 در مدل بانک خالق پول بیش تر از 
مدل های واسطه  گر مالی و ضریب فزاینده است که با توجه به توضیحات قابل انتظار است. به این صورت 
که در مدل  ضریب فزاینده و مدل واسطه گر مالی که توانایی بانک در تامین مالی از طریق خلق پول 
با محدودیت مواجه است، موجودی سپرده های سرمایه گذاری نسبت به مدل بانک خالق پول بیش تر، 
ولی موجودی سپرده های جاری کم تر است. به همین دلیل، نسبت M2 به M1 در مدل بانک خالق 

پول نسبت به دو مدل دیگر کاهشِ بیش تری می یابد.
در نهایت به عنوان نکته آخر، شاهد نوسانات شدیدتر و ماناتر نرخ وام در مدل ضریب فزاینده 
هستیم. در این مدل، برخلاف دو مدل دیگر، بانک برای وام دادن حتماً نیازمند پول نقد است و به 
همین دلیل تغییرات متغیرهای پولی اثر مستقیمی بر نرخ وام می گذارد. در حقیقت، از آن جا که بنا 
بر دلایل گفته شده در بندهای پیشین، در مدل ضریب فزاینده شاهد تغییرات شدیدتر در عرضه پول 

نقد )ذخایر( هستیم، تغییرات نرخ وام نیز در این مدل شدیدتر است.



ها
انه 

تک
ل 

تقا
ر ان

وكا
ساز

 و 
کی

 بان
ول

ق پ
خل

ان
کار

هم
 و 

نی
ها

صف
د ا

شا
در

حم
م

33

پاسخمدلبهیکتکانۀسیاستپولی

سازوکارهایکلی

در اشَکال )6( و )۷(، پاسخ گذار متغیرهای مدل به یک تکانۀ منفی سیاست پولی )تکانۀ منفی به 
نرخ بهره بازار بین بانکی( رسم شده است. همانند تکانۀ بهره وری در این جا نیز ابتدا سازوکارهای کلی 

مشترک حاکم بر پاسخ گذار مدل ها را بررسی می کنیم.
در اثر اصابت تکانۀ منفی سیاست پولی، نرخ بهره بازار بین بانکی کاهش می یابد که کاهش نرخ 
بهره وام و سپرده را به همراه دارد )به دلیل همان سازوکاری که در بخش سازوکارهای کلی نیز توضیح 
داده شد(. کاهش نرخ بهره وام باعث افزایش تقاضای وام و در نتیجه سرمایه گذاری می شود. همچنین، 
مشاهده می کنیم میزان تورم در اثر این تکانه افزایش می یابد )این تکانه مانند سیاست انبساطی پولی 
بنگاه  بدهی حقیقی  کاهش  بهره وری،  مثبت  تکانۀ  برخلاف  و  می انجامد(  بانک ها  ذخایر  افزایش  به 
تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای را به دنبال دارد. این مسئله در کنار افزایش ارزش وثایق بنگاه، باعث 
به همراه دارد.  را  برای سرمایه گذاری  افزایش منابع در دسترس  و  مالی می شود  کاهش محدودیت 

بنابراین، سرمایه گذاری در دورۀ اول پس از اصابت تکانه افزایش می یابد. 
با کاهشی که در ارزش حقیقی سپرده جاری خانوار در اثر افزایش تورم پدید آمده، تقاضای خانوار برای 
قرض گرفتن در بازار اوراق افزایش یافته که به افزایش نرخ بهره اوراق منجر می شود. افزایش نرخ بهره اوراق 
به معنای افزایش هزینه تامین مالی مصرف یا به عبارتی، افزایش قیمت مصرف برای خانوار است. این مسئله 
باعث کاهش نسبی دستمزد برای خانوار می شود، چرا که در یک سطح مشخصی از دستمزد، با افزایش نرخ 
بهره اوراق، خانوار مقدار مصرف کم تری را می تواند تامین مالی کند. به همین دلیل است که گفته می شود 
افزایش نرخ بهره اوراق در مدل شامل محدودیت نقدینگی برای خانوار، همانند اخذ مالیات از نیروی کار 
عمل می کند و محرکی در جهت کاهش عرضه نیروی کار است. از طرفی، به دلیل حضور چسبندگی قیمتی 
در مدل، تغییرات قیمتی برای بنگاه هزینه بر است. بنابراین، بنگاه سعی می کند با افزایش عرضه، از افزایش 
بیش تر قیمت جلوگیری کند. به همین دلیل، تقاضای نیروی کار و سرمایه در دورۀ اول افزایش می یابد. اثر 
مجموع کاهش عرضه و افزایش تقاضای کار، با توجه به پارامترهای این پژوهش به صورت افزایش نیروی 
کار در دورۀ اول ظاهر شده است. اما در مورد دستمزد، هر دو اثر در جهت افزایش دستمزد عمل می کنند. 
در ادامه، مشاهده می کنیم که اثر افزایش تقاضای نیروی کار )نسبت به کاهش عرضۀ آن( شدیدتر می شود 
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و نیروی کار بیش تر افزایش می یابد که افزایش بیش تر تولید را به همراه دارد. البته، افزایش سرمایه در اثر 
افزایش سرمایه گذاری نیز نقش مهمی در افزایش تولید در دوره های پس از اصابت تکانه ایفا می کند.

مشاهدۀ دیگر در این شبیه سازی، کاهش مصرف در لحظۀ اصابت تکانه، به رغم افزایش تولید، است که 
علت آن را می توان در روند سود پرداختی بنگاه تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای جستجو کرد. همان گونه که در 
بند پیشین اشاره شد، به دلیل افزایش تقاضا برای سرمایه، نرخ اجاره سرمایه افزایش می یابد که افزایش انگیزۀ 
بنگاه برای سرمایه گذاری را به همراه دارد. از سویی دیگر نیز به علت کاهش نرخ بهره وام، تقاضای بنگاه برای وام 
افزایش می یابد که به افزایش بدهی های آن می انجامد. مجموع این دو عامل )افزایش مخارج سرمایه گذاری و 
افزایش بدهی ها( باعث می شود بنگاهِ تولیدکنندۀ کالای سرمایه ای در دورۀ آتی متقاضی منابع نقد )سپرده های 

جاری( بیش تری باشد، چرا که هم برای سرمایه گذاری و هم بازپرداخت وام نیازمند موجودی نقد است.
بنابراین، در دورۀ اول پس از اصابت تکانه، موجودی سپرده جاری بنگاه به طور چشمگیری افزایش 
و در مقابل سود پرداختی اش به خانوار کاهش می یابد. از آن جا که سود پرداختی بنگاه یکی از اجزای 
درآمد خانوار در هر دوره است، کاهش این پرداختی به معنای کاهش منابع در دسترس خانوار برای 
مصرف و سرمایه گذاری است. در این شبیه سازی، کاهش سود پرداختی به قدری شدید بوده که باعث 
با روندی  از دورۀ سوم  شده مصرف کاهش یابد. همانند تکانۀ بهره وری در این جا نیز متغیرها پس 

یکنواخت به سمت حالت پایدار خود حرکت می کنند.
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به  اش یو در مقابل سود پرداخت شیافزا یریطور چشمگ بنگاه به یجار سپرده یاول پس از اصابت تکانه، موجود ۀدر دور ،نیبنابرا
 یابه معن یپرداخت نیدرآمد خانوار در هر دوره است، کاهش ا یاز اجزا یکیبنگاه  یجا که سود پرداخت از آن .ابدی یخانوار کاهش م

بوده  دیشد یبه قدر یکاهش سود پرداخت ،یساز هیشب نیاست. در ا یگذار هیمصرف و سرما یبرا خانوارکاهش منابع در دسترس 
به سمت حالت  کنواختی یسوم با روند ۀپس از دور رهایمتغ زین جا نیدر ا یور بهره ۀ. همانند تکانابدیکه باعث شده مصرف کاهش 

 د.کنن یخود حرکت م داریپا

 
 انبساطی سیاست پولی در سه مدل های اقتصاد به تکانۀ سخ گذار کل: پا6شکل 

 
 سیاست پولی ها به تکانۀ مقایسه پاسخ گذار مدل

 بیضر ،یپول ارانهی ،یگذار هیسرما سپرده یرهایتنها در متغ یگر مال  بانک خالق پول و واسطه یها مدل ،یور بهره ۀهمانند تکان
در مورد مدل  ،نیاند. همچن هم افتاده یرو رهایمتغ ریتفاوت دارند و پاسخ گذار سا گریدکیبا  M1به  M2و نسبت  M2 ۀندیفزا
پاسخ حالت ، M1به  M2و نسبت  M2 ۀندیفزا بیضر ،یپول ارانهی ،یگذار هیسرما سپرده ریعلاوه بر چهار متغ ز،ین ندهیفزا بیضر

بر دو  ندهیفزا بیگرچه پاسخ گذار مدل ضرا رها،یمتغ ریتفاوت عمده دارد. در مورد سا گریبا دو مدل د زیو نرخ وام ن ریگذار ذخا
 است.  یها جزئ اما تفاوت ست،یمنطبق ن گریمدل د

شکل۶:پاسخگذارکلهایاقتصادبهتکانۀانبساطیسیاستپولیدرسهمدل
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مقایسهپاسخگذارمدلهابهتکانۀسياستپولی

متغیرهای سپرده  در  تنها  مالی  واسطه  گر  و  پول  خالق  بانک  مدل های  بهره وری،  تکانۀ  همانند 
سرمایه گذاری، یارانه پولی، ضریب فزایندۀ M2 و نسبت M2 به M1 با یکدیگر تفاوت دارند و پاسخ گذار 
افتاده اند. همچنین، در مورد مدل ضریب فزاینده نیز، علاوه بر چهار متغیر  سایر متغیرها روی هم 
سپرده سرمایه گذاری، یارانه پولی، ضریب فزایندۀ M2 و نسبت M2 به M1، پاسخ حالت گذار ذخایر و 
نرخ وام نیز با دو مدل دیگر تفاوت عمده دارد. در مورد سایر متغیرها، اگرچه پاسخ گذار مدل ضریب 

فزاینده بر دو مدل دیگر منطبق نیست، اما تفاوت ها جزئی است.   

21 
 

 
 انبساطی سیاست پولی در سه مدل ر متغیرهای نظام بانکی به تکانۀ: پاسخ گذا7شکل 

 
 یگذار هیسرما . به عنوان نمونه، در مورد سپردهاست یور بهره ۀمشابه تکان زین جا نیشده در اادی یرهایتفاوت پاسخ گذار متغ هیتوج

 یا ملاحظه طور قابل است، به یسپرده شدن نیا یموجود شیافزا قیتنها از طر یمال نیکه تام ،یگر مال که در مدل واسطه مینیب یم
باعث  یجار ۀسپرد شیها با افزا وام یمال نیمدل بانک خالق پول که فراهم بودن امکان تام عکسِبر ابد؛ی یم شیافزااول  ۀدر دور

 است. تکانه شده اول پس از اصابتِ ۀدر لحظ یگذار هیسرما یها کاهش مقدار سپرده
 

 گیری بحث و نتیجه
 طیشرا نییدر تب را ها مدل ییتوانا تواند یاقتصاد کلان م یها یسازدر مدل یاز بخش مال یپوش ثابت کرد که چشم ریاخ یمال بحران

اقتصاد  یها در مدل یبخش مال یسازمدل برای یادیز یها شدت دچار مشکل کند. از آن زمان تلاشبه ندهیآ ینیب شیموجود و پ
 یمشابه تمام یمدلساز. ندمعطوف بود یمال ینهادها یمال یگر نقش واسطه نییبر تب ها تلاش نیا ترشیکلان صورت گرفت. ب

که ممکن است  شود یها م متفاوت آن ینهادها و کارکردها انیم یگر باعث غفلت از ناهمگن واسطه کیبه عنوان تنها  یمال ینهادها
بانک در چارچوب  یکردن نهاد مال  بر مدل ژهیطور و به وهشپژ نیاقتصاد موثر باشند. ا یقیدر تحولات بخش حق زیموارد ن نیا

که بانک را  یژگیو نی. اکند یم فایا نقش زیاقتصاد ن واسطه مبادله نیدر تام یمال یگر اقتصاد کلان متمرکز است که علاوه بر واسطه
 تر مورد توجه کنون کمکند، تا یده وام دیجد پردهکه با خلق س دهد یمبه آن امکان را  نیو ا کند یم لیمنحصر به فرد تبد یبه نهاد

 است. تهاقتصاد کلان قرار گرف اتیادب
 یبرا زین یگریشده، بانک امکان د یخانوار که در قالب سپرده نزد بانک گردآور یاندازها پس یگر علاوه بر واسطه ،بیترت نیا به
آن  شیو افزا رندهیگ شخص وام یسپرده برا کی جادیوام، با ا یهنگام اعطا تواند یصورت که م نیخود دارد. به ا یها منابع وام نیتام

با افزودن  میا کرده یسع ،پژوهش نیدر ا کند. یمال نیتام دیجد از محل خلق سپرده اقتصاد را خود، ۀوام، با انبساط ترازنام زانیبه م
 یامدهایپ ،یقیحق یها شیبدون لحاظ سا یول ،یمال یها شیو سا یمتیق یبا حضور چسبندگ دیجد ینزیمدل ک کیبانک به 

که بانک خالق پول در مدل  را ییسازوکارها میبتوان که نیا یبرا. میکن یبر تحولات اقتصاد کلان بررس را ها خلق پول بانک ییتوانا
و  «یگر مال مدل واسطه»را با دو مدل « مدل بانک خالق پول» جینتا م،یفعال در مدل جدا کن یسازوکارها ریاز سا کند یم جادیا

مدل  کیبانک در  یسازمدل تر یمیقد یها دو مدل نسل نی. امیا کرده  سهیمقا زین یبه عنوان محک مدل اصل «ندهیفزا بیمدل ضر»
 اعتبار با خلق پول را ندارد. یاعطا ییها بانک توانا آن که در شوند یکلان محسوب م

شکل۷:پاسخگذارمتغیرهاینظامبانکیبهتکانۀانبساطیسیاستپولیدرسهمدل

توجیه تفاوت پاسخ گذار متغیرهای یادشده در این جا نیز مشابه تکانۀ بهره وری است. به عنوان 
نمونه، در مورد سپرده سرمایه گذاری می بینیم که در مدل واسطه گر مالی، که تامین مالی تنها از طریق 
افزایش موجودی این سپرده شدنی است، به طور قابل ملاحظه ای در دورۀ اول افزایش می یابد؛ برعکسِ 
مدل بانک خالق پول که فراهم بودن امکان تامین مالی وام ها با افزایش سپردۀ جاری باعث کاهش 

مقدار سپرده های سرمایه گذاری در لحظۀ اول پس از اصابتِ تکانه شده است.
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بحثونتیجهگیری

بحران مالی اخیر ثابت کرد که چشم پوشی از بخش مالی در مدلسازی های اقتصاد کلان می تواند توانایی 
مدل ها را در تبیین شرایط موجود و پیش بینی آینده به شدت دچار مشکل کند. از آن زمان تلاش های زیادی 
برای مدلسازی بخش مالی در مدل های اقتصاد کلان صورت گرفت. بیش تر این تلاش ها بر تبیین نقش 
واسطه گری مالی نهادهای مالی معطوف بودند. مدلسازی مشابه تمامی نهادهای مالی به عنوان تنها یک 
واسطه گر باعث غفلت از ناهمگنی میان نهادها و کارکردهای متفاوت آن ها می شود که ممکن است این موارد 
نیز در تحولات بخش حقیقی اقتصاد موثر باشند. این پژوهش به طور ویژه بر مدل  کردن نهاد مالی بانک در 
چارچوب اقتصاد کلان متمرکز است که علاوه بر واسطه گری مالی در تامین واسطه مبادله اقتصاد نیز نقش 
ایفا می کند. این ویژگی که بانک را به نهادی منحصر به فرد تبدیل می کند و این امکان را به آن می دهد که 

با خلق سپرده جدید وام دهی کند، تاکنون کم تر مورد توجه ادبیات اقتصاد کلان قرار گرفته است.
به این ترتیب، علاوه بر واسطه گری پس اندازهای خانوار که در قالب سپرده نزد بانک گردآوری 
شده، بانک امکان دیگری نیز برای تامین منابع وام های خود دارد. به این صورت که می تواند هنگام 
اعطای وام، با ایجاد یک سپرده برای شخص وام گیرنده و افزایش آن به میزان وام، با انبساط ترازنامۀ 
خود، اقتصاد را از محل خلق سپرده جدید تامین مالی کند. در این پژوهش، سعی کرده ایم با افزودن 
لحاظ  بدون  ولی  مالی،  و سایش های  قیمتی  با حضور چسبندگی  به یک مدل کینزی جدید  بانک 
سایش های حقیقی، پیامدهای توانایی خلق پول بانک ها را بر تحولات اقتصاد کلان بررسی کنیم. برای 
این که بتوانیم سازوکارهایی را که بانک خالق پول در مدل ایجاد می کند از سایر سازوکارهای فعال در 
مدل جدا کنیم، نتایج »مدل بانک خالق پول« را با دو مدل »مدل واسطه گر مالی« و »مدل ضریب 
فزاینده« به عنوان محک مدل اصلی نیز مقایسه  کرده ایم. این دو مدل نسل های قدیمی تر مدلسازی 
بانک در یک مدل کلان محسوب می شوند که در آن ها بانک توانایی اعطای اعتبار با خلق پول را ندارد.

نتایج این پژوهش نشان می دهد، مادامی که رابطه ای یک به یک میان سپرده های سرمایه گذاری 
و وام برقرار باشد، توانایی بانک در خلق پول رفتار متغیرهای حقیقی را چه در حالت پایدار و چه در 
حالت گذار تحت تاثیر قرار نمی دهد. به همین دلیل، تفاوت نتایج در مدل های واسطه گر مالی و بانک 
از آن جا که در هر دوی این مدل ها یک واحد  خالق پول تنها در متغیرهای اسمی است. در واقع، 
افزایش در سپرده سرمایه گذاری بدون هیچ اصطکاکی می تواند به وام تبدیل شود، نرخ بهره وام را نرخ 
بهره سپرده سرمایه گذاری )به عنوان منبع گران تر تامین مالی وام( تعیین می کند و توانایی بانک در 
خلق پول در مدل بانک خالق پول تاثیری بر آن ندارد. یکسان بودن نرخ بهره وام نیز، به عنوان متغیری 
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که مسیر ارتباطی بین بخش بانکی و بخش حقیقی در مدل است، به یکسان شدن نتایج حالت پایدار 
و حالت گذار متغیرهای حقیقی دو مدل منجر شده است.

بانک خالق پول و واسطه گر مالی،  نتایج متغیرهای حقیقی در دو مدل،  برخلاف یکسان بودن 
شاهد تفاوت نتایج در دو مدل ضریب فزاینده و مدل بانک خالق پول هستیم. علت این اختلاف را باید 
در محدودیتی که بانک برای وام دهی در مدل ضریب فزاینده روبه روست جستجو کرد. در این مدل، 
برخلاف دو مدل دیگر پژوهش، بانک برای وام دهی حتماً باید پول نقد داشته باشد. بنابراین، حتی اگر 
موجودی سپرده های سرمایه گذاری بانک نیز زیاد شود، اگر بانک پول نقد نداشته باشد، نمی تواند از 
محل آن سپرده ها وام دهی کند. نتایج نشان می دهد، حضور چنین محدودیتی به کاهش حالت پایدار 
تولید، سرمایه گذاری و مصرف منجر می شود و تلاطم متغیرهای پولی و نرخ بهره وام را هنگام اصابت 
تکانه ها افزایش می دهد. این نتایج نشان دهندۀ اهمیت شیوۀ مدلسازی بانک در مدل تعادل عمومی 
است، چرا که می تواند بر تحلیل ما از پیامدهای تکانه ها و سازوکار انتقال سیاست پولی اثرگذار باشد.

پژوهش حاضر اولین پژوهشی نیست که خلق پول بانکی را در قالب مدل تعادل عمومی بررسی 
کرده است. از اولین نمونه ها می توان به جاکب و کامفهاف )2۰1۵( اشاره کرد. وجه تمایز این پژوهش با 
نمونه های دیگر، در مدلسازی تقاضای پول بر مبنای خرد، در نظر گرفتن محدودیت ذخایر برای بانک ها، 
مدلسازی بازار بین بانکی و وجود دو نوع سپرده در مدل )یکی با عنوان سپرده سرمایه گذاری برای پس انداز 
موارد  این  تمامی  نظر می رسد  به  است.  مبادلات(  در  استفاده  برای  عنوان سپرده جاری  با  دیگری  و 
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خلق پول را برای بانک هزینه برتر کند و پیامدهای حقیقی قدرت خلق پول بانکی را کاهش دهد.
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ریسک و ناهمگنی به بخش بانکی مدل از دیگر مواردی است که می توان برای توسعه مدل نام برد. 
این دو ویژگی خلق پول بانکی را محدودتر می کند. اگر وام دهی با ریسک نکول همراه باشد، بانک 
در تصمیم خود برای وام دهی این ریسک را در نظر می گیرد و میزان وام را هنگام اصابت تکانه ها با 
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مدل در کارهای آتی، می توان به درک بهتری از نقش بانک خالق پول در تحولات اقتصاد کلان رسید.

اظهاریهقدردانی

این پژوهش برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد نویسندۀ اول در دانشکده مدیریت و اقتصاد 
دانشگاه صنعتی شریف است. از داوران پایان نامه آقایان مسعود نیلی، محسن محقق و حسین توکلیان، 
که با پیشنهادهایشان در جلسه  دفاع ما را در بهبود این پژوهش یاری کردند، کمال قدردانی را داریم. 
همچنین، از آقایان امیر کرمانی و سیدمحمدرضا داوودالحسینی که با راهنمایی  های خود ما را در به 
انجام رساندن این پژوهش یاری کردند، بسیار سپاس گزاریم. در پایان لازم است از آقایان محمدرضا 
حسن پور و سامیار درزی که با آغوش باز تجربیات پژوهشی خود را در اختیار ما قرار دادند و آقای 

مهدی یار اصفهانی که کمک شایانی در ویرایش فایل نهایی کردند، قدردانی کنیم.
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پیوستالف:معادلاتحالتپایدار
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

 را با 
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و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
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(۲۱)  ‾   ‾  

در این بخش معادلات حالت پایدار مدل اصلی را به دست می آوریم. حالت پایدار متغیر 
نشان داده ایم. همان گونه که پیش تر گفتیم، تنها تفاوت مدل های این پژوهش در بخش بانکی است. 
بر اساس آنچه در ادامه خواهد آمد، اگر حالت پایدار نرخ بهره وام را داشته باشیم، حالت پایدار سایر 
متغیرها به راحتی قابل محاسبه است. به همین دلیل، ابتدا با فرض در دست داشتن حالت پایدار نرخ 
بهره وام، حالت پایدار سایر متغیرها را به دست می آوریم. در ادامه، حالت پایدار نرخ بهره وام را برای 

هر سه مدل به صورت جداگانه محاسبه می کنیم.
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 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                    )3۷(
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 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                        )3۸(
 به شکل رابطه )4۹( به دست می آید.
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که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

با شروع از رابطه )4(، حالت پایدار 
 به دست می آوریم که در رابطه )3۹( آمده است.
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که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

 را برحسب 
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که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

سپس با توجه به رابطه )21( 
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که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                      )3۹(

 به دست می آیند.
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که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا
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(3۱)  ‾   
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(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

 و 
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(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول
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 و با استفاده از روابط بنگاه، 
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))
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(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول
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با به دست آمدن 
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 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول
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                     )4۰(
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(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول
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(۲۱)  ‾   ‾  

                     )41(

 به دست 
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   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
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   ‾ 
 ‾  
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(۲۱)  ‾   ‾  

به این ترتیب از ترکیب رابطه )۵( و سایر روابط حاصل از حل مدل حالت پایدار متغیر 
، حالت پایدار سایر متغیرها نیز به راحتی به دست می آیند که در روابط )43( 
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

می آید. با به دست آمدن 
تا )۵3( مشخص شده اند.
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                        )42(
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 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

              )43(
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                 )44(
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

            )4۵(
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                     )46(
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                       )4۷(
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                        )4۸(
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  

                      )4۹(

مدلبانکخالقپول

حالت پایدار نرخ های بانکی با در دست داشتن شروط مرتبه  اول بخش بانکی به راحتی قابل محاسبه 
 به دست می آیند که در روابط 
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  
 برحسب 
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 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  
 و 

 
 

23 
 

 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾  
هستند. با توجه به روابط )2۷( و )2۸(، حالت پایدار 

)۵۰( و )۵1( مشخص شده اند.
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 کارشناسی ارشد، نامه پایان .یبانک مرکز یو نظارت یپول یگذاراستیخلق پول: نقش س قیاز طر یمال نیتام(. 3۱۱1) سجاد ،قربانی
 .صنعتی شریف دانشگاه مدیریت و اقتصاد دانشکده اقتصاد گروه

 
 معادلات حالت پایدار: پیوست الف

که  گونه همان. میا نشان داده ̅ را با     ریمتغ داری. حالت پامیآور یدست م را به یمدل اصل داریبخش معادلات حالت پا نیدر ا
نرخ بهره  داریآمد، اگر حالت پا چه در ادامه خواهداساس آن است. بر یپژوهش در بخش بانک نیا یها تنها تفاوت مدل م،یگفت ترشیپ

ابتدا با فرض در دست داشتن حالت  ،لیدل نیمحاسبه است. به هم قابل یراحت به رهایمتغ ریسا داریحالت پا م،یباش وام را داشته
هر سه مدل به صورت  یوام را برا نرخ بهره داریحالت پا ،. در ادامهمیآور یدست م را به رهایمتغ ریسا داریوام، حالت پا بهره رخن داریپا

 .میکن یجداگانه محاسبه م

(3۱)  ‾   
    

  
(3۲)  ‾      ‾  

 .دیآ یدست م به( 4۱) به شکل رابطه     داریحالت پا ،(4) رابطهبا شروع از 
 است. آمده( 3۱) که در رابطه میآور یدست م به  ‾ حسب را بر  ‾ ( 21) با توجه به رابطهسپس 

(3۱)  ‾  
         

   

 (    )    
   ‾    

    (   ‾ )
   ‾ 

 

̅̅  ، و با استفاده از روابط بنگاه  ‾ دست آمدن  با به  .ندیآ یدست م به ‾ و  ̅̅

(4۱)   ̅̅ ̅̅     
  

(41)  ‾  (   )( ‾  ̅̅ ̅̅ (   ‾ 
 
))

 
   

 

، حالت ‾ دست آمدن  . با بهدیآ یدست م به    ریمتغ داریحالت پا حاصل از حل مدلروابط  سایر و (۲) رابطه بیاز ترک بیترت نیبه ا
 اند. مشخص شده (۲3) ( تا43) که در روابط ندیآ یدست م به یراحت به زین رهایمتغ ریسا داریپا

(42)  ‾  [ (   ‾  ) (
 

  ̅̅ ̅̅ (   )    ‾    
   )]

  
   

 

(43)  ‾    ‾
 ‾ (   )  

‾  

(44)  ‾   ‾ ‾  ‾    
(4۲)  ‾    ‾  
(46)  ‾   ‾   ‾ 
(4۱)  ‾     ‾ 
(4۲)  ‾     ‾ 

   ‾ 
 ‾  

(4۱)  ‾   ‾  ‾  ‾ 
 مدل بانک خالق پول

و ( 2۱) محاسبه هستند. با توجه به روابط قابل یراحت به یاول بخش بانک  با در دست داشتن شروط مرتبه یبانک یها نرخ داریحالت پا
 اند. مشخص شده( ۲1)و ( ۲۱)که در روابط  ندیآ یدست م به  ‾ حسب بر    و      داریحالت پا ،(2۲)

(۲۱)  ‾   ‾               )۵۰(
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
  

ول 
جد

2
دل

ی م
رها

امت
پار

یر 
قاد

: م
 

                )۵1(

اگر رابطه )3۷( را در رابطه )۵1( جایگذاری کنیم، خواهیم داشت:
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
  

ول 
جد

2
دل

ی م
رها

امت
پار

یر 
قاد

: م
 

   )۵2(

 است. حالت پایدار میزان 
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
  

ول 
جد

2
دل

ی م
رها

امت
پار

یر 
قاد

: م
 

بنابراین حالت پایدار تمامی نرخ های بانکی در این مدل مستقل از 
سپرده سرمایه گذاری، دیگر متغیری است که از روابط بخش بانکی و به طور مشخص از رابطه ترازنامۀ 

بانک به دست می آید که در رابطه )۵3( مشخص شده  است.
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
  

ول 
جد

2
دل

ی م
رها

امت
پار

یر 
قاد

: م
 

                     )۵3(

مدلضریبفزاینده

را  فزاینده  بین بانکی در مدل ضریب  بازار  بهره  نرخ  و  وام  بهره  نرخ  پایدار  این بخش حالت  در 



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه
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س

ل بي
سا

ه 2
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ش
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02
ن 

ستا
تاب

42

به دست آورده ایم که به ترتیب در روابط )۵4( و )۵۵( آمده است.
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
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                      )۵4(
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
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                            )۵۵(

اگر رابطه )3۷( را در رابطه )۵1( جایگذاری کنیم، خواهیم داشت:
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
  

ول 
جد

2
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                     )۵6(

حالت پایدار میزان سپرده سرمایه گذاری، دیگر متغیری است که از روابط بخش بانکی و به طور 
مشخص از رابطۀ ترازنامه بانک به دست می آید که همانند مدل بانک خالق پول در رابطه )۵3( مشخص 

شده است.

مدلواسطهگریمالی

پایدار  حالت  آوردن  به دست  برای  بنابراین،  می آید.  به دست   
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
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دادن  قرار  با  مدل  این 
در  که  همان گونه  اما  دهیم.  قرار  واحد  برابر  را   
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
 

 پیوست ب: مقادیر کالیبراسیون
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که  است  کافی  مدل  این  در  بانکی  نرخ های 
محاسبه حالت پایدار مدل بانک خالق پول دیدیم، حالت پایدار نرخ ها مستقل از این پارامتر هستند. 
بنابراین، تفاوت حالت پایدار مدل های بانک خالق پول و ضریب فزاینده را تنها در حالت پایدار سپرده 

 است.
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(۲1)  ‾  
 ‾ (   )

(   )      ‾ (     )
 

 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در( 3۱) اگر رابطه

(۲2)   ̅  
(    ) (   )

(   )     (    ) (     )
  
      ̅  

 گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا است.    مدل مستقل از  نیدر ا یبانک یها نرخ یتمام داریحالت پا نیبنابرا
  مشخص شده (۲3) که در رابطه دیآ یدست م بانک به ۀطور مشخص از رابطه ترازنامو به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ

 است.
(۲3)  ̅   ̅  (     )( ̅   ̅ ) 

 مدل ضریب فزاینده
در روابط  بیترت که به میا دست آورده را به ندهیفزا بیدر مدل ضر یبانک نیبازار ب نرخ بهره وام و نرخ بهره داریحالت پا بخش نیدر ا

 است. آمده (۲۲)و ( ۲4)
(۲4)   ̅    ̅ (  

   
    

) 
(۲۲)   ̅  

  ̅
 (    

      
     )

 
 :داشت میخواه م،یکن یگذاریجا( ۲1) رابطه را در (3۱) اگر رابطه

(۲6)   ̅  
  ̅

 (    
      
   (    ))

   ̅  
ترازنامه بانک  ۀمشخص از رابط طور و به یاست که از روابط بخش بانک یریمتغ گرید ،یگذار هیسرما سپرده زانیم داریحالت پا

 ست.ا مشخص شده( ۲3) ک خالق پول در رابطهکه همانند مدل بان دیآ یدست م به
 گری مالی مدل واسطه

است  یمدل کاف نیدر ا یبانک یها نرخ داریدست آوردن حالت پا به یبرا ،نی. بنابرادیآ یدست م به      مدل با قرار دادن  نیا
ها مستقل  نرخ داریحالت پا ،میدیمدل بانک خالق پول د داریحالت پا گونه که در محاسبه . اما همانمیرا برابر واحد قرار ده    که 
 سپرده داریرا تنها در حالت پا ندهیفزا بیبانک خالق پول و ضر یها مدل داریتفاوت حالت پا ،نیهستند. بنابرا پارامتر نیاز ا

 است.    وابسته به ( ۲3) جستجو کرد که با توجه به رابطه توان یم یگذار هیسرما
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سرمایه گذاری می توان جستجو کرد که با توجه به رابطه )۵3( وابسته به 
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پیوستب:مقادیرکالیبراسیون

منبعمقدارشرحپارامتر
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 منبع

  
 

 

(Gertler & Karadi, 2011)۰/۹۹نرخ تنزیل خانوار
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 منبع

  
 

 

(Gertler & Karadi, 2011)۰/33سهم سرمایه از تولید
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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(Gertler & Karadi, 2011)۰/۰2نرخ استهلاک
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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(Gertler & Karadi, 2011)3/4۰۹وزن نسبی کار در مطلوبیت خانوار 
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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(Gertler & Karadi, 2011)۰/2۷6معکوس کشش عرضه کار فریش
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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با استفاده از مقادیر برگرفته از داده های اقتصادی ۰/2میزان پیش پرداختی بودن مصرف خانوار
فدرال رزرو

  

25
 

 

   

   

    

   

   

   

  

   

  

  

  

  

  

 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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کشش جانشینی محصولات بنگاه 
(Jakab & Kumhof, 2015)11تولید کنندۀ کالای واسطه ای
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه 
(Gertler & Karadi, 2011)3۷تولید کنندۀ کالای واسطه ای
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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با استفاده از داده های جریان وجود آمریکا1/۵3پارامتر قید وثیقه بنگاه
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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مالیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀ کالای 
با استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانه داری آمریکا۰/4سرمایه ای
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

 داری آمریکا استفاده از نرخ اعلامی وزارت خزانهبا 

 های جریان وجود آمریکا با استفاده از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

, 2015)Jakab & Kumhof( 

 های اقتصادی فدرال رزرو با استفاده از مقادیر برگرفته از داده

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Karadi, 2011Gertler & ( 

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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با استفاده از مقادیر برگرفته از داده های اقتصادی ۰/۰۷نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری
فدرال رزرو
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 پارامتر

 پارامتر سیاست پولی

 پارامتر سیاست پولی

 نرخ ذخیره قانونی سپرده جاری

 ای کالای سرمایه لیات بر درآمد بنگاه تولیدکنندۀما

 بنگاه پارامتر قید وثیقه

کالای  کنندۀ پارامتر هزینۀ تعدیل قیمت بنگاه تولید
 ای واسطه

کالای  کنندۀ شینی محصولات بنگاه تولیدکشش جان
 ای واسطه

 پرداختی بودن مصرف خانوار میزان پیش

 کار فریش معکوس کشش عرضه

 مطلوبیت خانوار وزن نسبی کار در

 نرخ استهلاک

 سهم سرمایه از تولید

 نرخ تنزیل خانوار

 شرح

2٫۱43 

۱٫۲ 

۱٫۱۱ 

۱٫4 

1٫۲3 

3۱ 

11 

۱٫2 

۱٫2۱6 

3٫4۱۱ 

۱٫۱2 

۱٫33 

۱٫۱۱ 

 مقدار

)Gertler & Karadi, 2011( 

)Gertler & Karadi, 2011( 
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تکانۀ خارجی، فشار هزينه، و ركود تورمی در اقتصاد ايران

پذیرش: 1402/06/18د     ریافت: 1402/05/07

چکيده:طی دهه های گذشته دو منشأ اصلی تحریک انتظارات و فشارهای تورمی در اقتصاد 
ایران قابل شناسایی هستند: افزایش نرخ ارز و هزینه کالاهای وارداتی، و عدم تعادل بین مقیاس 
اسمی اقتصاد و ظرفیت تولید. به علت تغییر در وضعیت کلی اقتصاد در دهه های 13۸۰-13۹۰ 
و 14۰1-13۹1 میزان اثر این دو عامل در ایجاد فشارهای تورمی بسیار متفاوت بوده است. 
یافته های پژوهش حاضر حاکی از آن است که در دهه 14۰1-13۹1 تکانه های منفی خارجی 
عامل اصلی پرش های نرخ ارز و مهم ترین محرک در ایجاد موج های فشار هزینه بودند. در این 
دوره، سیاست های طرف تقاضا، به ویژه سیاست پولی پیشران نبوده، بلکه با ماهیتی واکنشی 
نقش استمراردهندۀ فشارهای تورمی را داشته است. یافته های این پژوهش نشان می دهد که 
تفاوت در عملکرد نرخ تورم در دهه 14۰1-13۹1 در مقایسه با دهه 13۹۰-13۸۰ را می توان 
به وقوع تکانۀ خارجی تحریم و انتقال اثر آن به هزینه های تولید و توزیع و اصابت آن به بخش 
عرضه نسبت داد. متوسط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهه 14۰1-13۹1 دوونیم درصد 
بیش تر از دهه 13۹۰-13۸۰ است، اما متوسط سالانه نرخ تورم در دهه اخیر نزدیک به چهارده 
درصد بیش تر از دهه قبلی بوده است. در دهه 13۸۰ تا 13۹۰ انبساط مالی و پولی موتور رشد 
تقاضای کل و فشارهای تورمی بودند، اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ ارز حقیقی، 
روان بودن گردش کالا و ارز، و افزایش نسبت واردات به تولید ناخالص داخلی باعث محدود 
شدن فشارهای تورمی شده بودند. این عوامل به تقویت تقاضا برای ریال به عنوان دارایی مالی 

کمک کردند و از این بابت بخشی از اثر رشد نقدینگی جذب شد.

کليدواژهها: رکود تورمی، سیاست پولی، الگوی DSGE، نرخ ارز، ایران.
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مقدمه

مهم ترین موضوعات  از  اقتصادی  رکود  و  لجام گسیخته  تورم  نرخ های  پدیدۀ  اخیر،  در سال های 
مطرح در حوزه اقتصاد کلان ایران بوده است. طی چند سال اخیر، اظهار نظرهای متفاوت و متکثر 
دربارۀ افزایش قابل توجه و ادامه دار نرخ تورم و به طور همزمان رکود اقتصادی در مقالات، جراید و فضای 
مجازی به طور گسترده ای انتشار یافته است. در این اظهار نظرها خط فکری به نسبت کثیرالمخاطبی 
علت استمرار نرخ های تورم بالا طی پنج سال گذشته را انبساط پولی به دلیل سلطه مالی یا ایجاد 
نقدینگی توسط بانک های خصوصی معرفی کرده است. اما همزمانی نرخ های تورم بالا و رکود اقتصادی 
به این اشاره دارد که عاملِ ایجادکنندۀ تورم محدود به انبساط پولی نیست و تورم صرفاً از نوع فشار 
تقاضا نبوده است، به دلیل آن که رفتار نرخ تورم و تولید در پی اصابت تکانه های عرضه و تقاضا متفاوت 
است و کارایی سیاست پولی برای اجرای سیاست های پادچرخه ای و مقابله با تورم در دو وضعیت فوق 
تباین دارد. پس توضیح جامع تر از تورم لجام گسیخته و رکود اقتصادی در سال های اخیر نیاز به بررسی 
و شناسایی تکانه های وقوع یافته، مجاری انتقال اثر آن ها، و نیز علل استمرار یافتن موج های تورمی و 
کاهش رشد اقتصادی دارد. اغلب مطالعات انجام شده، کم تر به نقش متفاوت تکانه های عرضه و تقاضا 
در ایجاد و استمرار موج های تورمی در اقتصاد ایران در قالب چارچوبی جامع توجه داشته اند. در این 

پژوهش سعی می شود به موضوع با چارچوبی به نسبت وسیع تر پرداخته شود. 
در دهه های اخیر، اجماع نظری در خصوص عوامل ایجادکننده و مجاری انتقال اثر سیاست های 
انبساطی مالی و پولی و تورم از نوع فشار تقاضا شکل گرفته است، ولی این اجماع در خصوص پایه های 
نظری در خصوص نقش تکانه های خارجی، افزایش نرخ ارز و مجرای انتقال اثر آن ها در ایجاد فشارهای 
تورمی از مجرای عرضه در یک اقتصاد باز هنوز ایجاد نشده است. تغییرات نرخ ارز در اقتصادی مانند 
ایران عمدتاً ناشی از تغییرات برون زای رابطه مبادله و تکانه های خارجی مانند تحریم های بین المللی 
است که با ایجاد محدودیت های تجاری، نه فقط باعث کاهش درآمدهای ارزی حاصل از بخش نفت 
می شود، بلکه افزایش هزینۀ مبادلات بین المللی )تجارت کالا و گردش مالی( و تشدید فشار هزینه 
را در پی دارد که به نوبه خود می تواند باعث تشدید نوسانات نرخ ارز و تبعات بعدی آن شود. اصابت 
تکانه های منفی عرضه و تورم فشار هزینه ناشی از آن، به ویژه وقتی بازارهای مالی عمق نداشته باشند 
و سیاست پولی معتبر نباشد، اغلب با کاهش نرخ رکود اقتصادی همراه است. به این سبب، به بررسی 
ناترازی های ساختاری، شناسایی تکانه های وقوع یافته، مجاری انتقال اثر آن ها و نیز علل استمرار یافتن 
فشارهای  و  انتظارات  تحریک  بلافصل  دو علت  است.  نیاز  اقتصادی  و کاهش رشد  تورمی  موج های 



ان
ير

د ا
صا

اقت
در 

ی 
رم

تو
ود 

رك
 و 

نه،
زي

ر ه
شا

، ف
جی

خار
نۀ 

کا
ت

نی
قلا

صي
د 

هب
 ش

ی و
ئين

 نا
لی

جلا
ضا 

در
حم

يدا
س

47

تورمی در اقتصاد ایران طی دهه های گذشته عبارت اند از: الف( ناترازی بین مقیاس اسمی اقتصاد و 
ظرفیت تولید و جابه جایی تقاضای پول )بخش تقاضا( که به نوبه خود از بی انضباطی و رانت جویی در 
بخش مالی، نااطمینانی های اقتصادی ـ سیاسی گسترده و تخصیص نادرست اعتبارات و گاه فساد در 
شبکه بانکی متاثر بوده است؛ و ب( کاهش درآمدهای بخش نفت و حجم کالاهای وارداتی، افزایش 
نرخ ارز و هزینه کالاهای وارداتی )بخش عرضه( که به شدت از تحریم ها و خروج سرمایه تاثیر پذیرفته 
است. به علت تغییر در وضعیت کلی اقتصاد در سه دهه گذشته میزان اثر این دو عامل بلافصل در 

ایجاد فشارهای تورمی بسیار متفاوت بوده است. 
ایدۀ اصلی پژوهش حاضر آن است که افزایش و انحراف نرخ تورم طی دهه 14۰1-13۹1، به ویژه 
در پنج سال گذشته از متوسط بلندمدت، معلول بروز تورم از نوع فشار هزینه نهاده های تولید، به ویژه 
کالاهای واسطه ای و سرمایه گذاری است که از مجرای تولید و عرضه باعث بروز رکود تورمی شده است. 
نقش انبساط پولی و )بخش تقاضا( در این فرایند واکنشی و استمرار بخشیدن به موج تورمی ایجادشده 
این   .)Bruno, 1978; 1980; 1984; Bruno & Sachs, 1981( بوده است  تکانه عرضه )هزینه(  توسط 

پژوهش با دیدی وسیع تر به موضوع تورم و رکود تورمی در چند بخش مجزا می پردازد. 
بخش نخست به بررسی اجمالی رویکردهای مختلف به تورم اختصاص دارد. در بخش دوم، برخی 
از روندهای کلی متغیرهای اقتصاد کلان برای نشان دادن زمینه و وضعیتی که افزایش تورم و رکود 
اقتصادی در آن به وقوع پیوسته مرور می شود. در بخش سوم، مجاری انتقال فشارهای تورمی به طور 
توصیفی و کفایت رویکرد متعارف پولی در توضیح تورم در سال های اخیر ارزیابی می شود. در این 
بخش، چارچوب تحلیلی پژوهش برای توضیح رکود و تورم ارائه می شود. در بخش چهارم، تکانه های 
عرضه و اخلال در زنجیره تولید و تقویت فشار هزینه که به نظر این پژوهش عامل اصلی ایجاد موج های 
تورمی و بالا گرفتن نرخ تورم از روند بلندمدت در سال های اخیر بوده است، مورد بررسی قرار می گیرند 
و شواهد تجربی پشتیبان این روایت ارائه می شود. در بخش پنجم، توضیحاتی کلی راجع به چارچوب 
تحلیلی اقتباس شده در این پژوهش و نیز نتایج شبیه سازی این الگو و بررسی کمّی آثار تکانه های 
خارجی و تکانه پایه پولی بر تولید و تورم گزارش خواهد شد. در بخش ششم نتایج به دست آمده از 
مرور روند شاخص های تورم و هزینه و شبیه سازی سیاستی طی سه سناریوی سیاستگذاری پولی بر 

تولید و تورم ارائه و جمع بندی خواهد شد. 
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مبانینظریپژوهش

ادبیات مرتبط با مقوله تورم از جنبه های متفاوت به این موضوع می پردازد و در این بخش به طور 
اجمالی آن ها را مرور می کنیم. به طور کلی در ادبیات موضوع چهار رویکرد شناختی به پدیدۀ تورم 
و تفسیر کلی از آن را می توان به دست آورد و تفکیک کرد: تورم فشار تقاضا، تورم فشار هزینه، تورم 
ذاتی )درون ساخته یا انتظاری(1 و تورم ساختاری. تورم از نوع فشار تقاضا وقتی حادث می شود که 
تقاضای کل بر عرضه کل فزونی داشته باشد. در الگوی پولیون، شکاف میان نرخ رشد پول )نقدینگی( 
و رشد تولید محرک ایجاد تورم از نوع فشار تقاضاست. الگوی پولیون و الگوی پی ـ استار2 در زمره 
الگوهایی هستند که تورم را پدیده ای پولی می انگارند )Friedman, 1982; Hallman et al., 1991( و 
تورم در آن ها از نوع فشار تقاضاست، زیرا به  واسطۀ رشد بالای هزینه کل ایجاد می شود. در الگوهای 
نوکینزی شکاف بین نرخ اشتغال جاری و طبیعی یا تولید جاری و بالقوه موجب تورم است. در این 
رویکرد، کنترل تورم با کاهش هزینه کل در اقتصاد از طریق افزایش نرخ بهره یا کنترل کل های پولی 

انجام پذیر است. 
رشد سطح قیمت ها که در پی وقوع تکانه های هزینه افزا مانند افزایش قیمت حامل های انرژی، 
از  برخاسته  وارداتی  و  داخلی  واسطه  کالاهای  و  اولیه  مواد  به کارگیری  هزینۀ  و  افزایش دستمزدها 
افزایش قیمت های جهانی یا مختل شدن زنجیره تامین کالا )به  طور مثال بر اثر اعِمال تحریم( اتفاق 
می  افتد، موجد تورم از نوع فشار هزینه است. تورم در این دیدگاه از مجرای افزایش مستمر و یک جانبۀ 
نهاده های تولید، نیروی کار و هزینه کسب وکار ایجاد می شود و توجه کافی به وضعیت تقاضا ندارد. 
این رویکرد بر این منطق استوار است که هزینه تولید، قیمت کالاها و خدمات را تعیین می کند و 
قیمت ها وقتی افزایش می یابند که هزینه تولید متزاید باشد. البته لازم است که میان افزایش یک بارۀ 
هزینه نهاده های تولید )اثر سطح(3 و رشد مستمر )اثر رشد(4 متوسط قیمت ها )نرخ تورم( تفاوت قائل 
افزایش هزینه از طریق سیاست های مساعدتی پولی به ایجاد مارپیچ  شد. در صورتی که تکانه های 
هزینه-قیمت منجر گردد، تکانه های فشار هزینه با همراهی سیاست های پولی و مالی به رشد مستمر 

قیمت ها منجر خواهند شد.

1. Built-in Inflation
2. P*
3. Level Effect
4. Growth Effect
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تورمِ درون ساخته.  تقاضا، فشار هزینه و  از فشار  تابعی است  به زعم گوردون1 )1۹۸۸(، تورم 
کاهش  از  جلوگیری  برای  کارگران  تلاش  و  دستمزد  افزایش  از  ناشی  را  سوم  جزء  این  گوردون 
تولید:  عوامل  صاحبان  رقابت  و  تلاش  به  می توان  را  مفهوم  این  می پندارد.  واقعی  دستمزد 
افزایش سهم آن ها در درآمد اسمی تعمیم  یا  کارگران، بنگاه ها و صاحبان املاک برای نگهداری 
انتظارات  طریق  از  اما  است،  گذشته  در  اتفاقات  نتیجۀ  که  است  تورمی  درون ساخته  تورمِ  داد. 
تورمی عقب نگر همبستگی سریالی دارد و آثار آن در دوره های بعد در تورم ظاهر می شود. برای 
تورم فشار هزینه  یا  تقاضا  تورم فشار  بالای  نرخ های  از  تورم درون ساخته می تواند منبعث  مثال، 
در قبل باشد که از مجرای انتظارات تورمی و مارپیچ دستمزد ـ قیمت یا نرخ ارز-هزینه زنجیره 
یا  نگهداری  برای  تولید  عوامل  رقابت  و  تلاش  است.  یافته  استمرار  واسطه ای(  )کالاهای  تامین 
افزایش سهم آن ها در درآمد اسمی (Rowthorn, 1977) در وضعیتی که انتظارات تورمی توسط 
برای  عاملی  است، می تواند  رفته  تحلیل  اجتماعی  وفاق  و  و سرمایه  نشده  لنگر  پولی  سیاستگذار 

استمرار تورم باشد )جلالی نائینی و صادق زاده، 14۰1(.
به عقیدۀ لورنزونی و ورنینگ2 )2۰23(، تعارض )اختلاف نظر در قیمت های نسبی( تقریبی برای 
تورم است که از علل ریشه ای دیگر تغذیه می شود. رفتار راهبردی بنگاه ها و واسطه ها در قیمتگذاری، 

به ویژه در شرایطی که درجۀ رقابت به واسطۀ قدرت انحصار پایین است، مزید بر علت می گردد.
در حال  در کشورهای  که  است  تورم  پدیدۀ  تبیین  برای  دیگری  رویکرد  نظریه ساختارگرایان3 
از  این دسته  در  و  است  گلوگاه های ساختاری  نقش  بر  تاکید  رویکرد،  این  در  دارد.   توسعه مصداق 
 الگوها فشار هزینه و نیز فشار تقاضا در نظر  گرفته می شود. گلوگاه های ساختاری از چند نوع هستند: 
و  عرضه  میان  مزمن  ناترازی  باعث  کشاورزی  تولیدات  عرضه  محدودیت های  و  بودن  کم کشش   )1
تقاضای مواد غذایی و افزایش قیمت مواد غذایی می شود (Wachter, 1979). افزایش قیمت مواد غذایی 
افزایش دستمزد  نوبه خود موجب  به  )معیشتی(4 محسوب می شوند  نوع کالاهای دستمزدی  از  که 
کارگران شهری و بخش صنعت می شود و اثر فشار هزینه را دربر دارند. 2( محدودیت های مالیاتی و 
بی انضباطی بودجه ای باعث رشد کسری بودجه و ناترازی مستمر در بخش مالی می شود و تبعات آن 

1. Gordon
2. Lorenzoni & Werning
3. S tructuralism
4. Wage-Goods
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بر پایه پولی سرریز می گردد1. 3( کاهش صادرات و درآمد های ارزی باعث افُت واردات، افزایش نرخ ارز، 
و تورم کالاها می شود (Sunkel, 2016). 4( توسعه نیافتگی زیرساخت های تولید ظرفیت بالقوه تولید 
و کشش عرضه کل را محدود می کند و باعث می شود در چرخه هایی که قیمت نسبی کالاهای خام 

صادراتی افزایش می یابد و به رشد بالاتر تقاضای کل منجر می شود، فشارهای تورمی افزایش یابد.2
به نظر ساختارگرایان، وجود گلوگاه های یادشده و کشش ناپذیری عرضه در بخش های مختلف، 
فشارهای تورمی ناشی از عدم تعادل عرضه و تقاضا را تقویت و تشدید می کند. با توجه به این مطلب، 
که توسعه صنعتی در ایران )مانند شمار زیادی از کشورهای در حال توسعه( بر پایه راهبرد جانشینی 
نهایی3  فرآوری  به  متمایل  صنعتی  زیربخش های  از  قابل توجهی  تعداد  در  تولید  ساختار  و  واردات 
محصولات بوده، فشارهای تورمی ناشی از افزایش نرخ ارز و محدودیت در واردات )به علل مختلف از 
جمله وخیم شدن رابطه مبادله و »گناه نخستین«( نقش مهمی در ایجاد موج های فشار هزینه داشته 
است. در شماری از کشورهای آمریکای لاتین، که وابستگی بالایی به واردات نهاده برای بخش صنعت 
و کالاهای سرمایه ای وجود داشته، چنین ارتباطی در دهه های 1۹۷۰ و 1۹۸۰ میلادی مشاهده شده 
است (Hanson, 1985). در نگرش ساختارگرایان، چنانچه قیمت کالاهای وارداتی مصرفی و واسطه ای 
نرخ رشدی بالاتر از نرخ تورم در سایر بخش ها داشته باشند، علاوه بر رشد نقدینگی، افزایش نسبی 

قیمت ها بر نرخ تورم اثرگذار خواهد بود.
می توان فشارهای تورمی از نوع تقاضا و عرضه، و همچنین نوسانات تولید را به طور همزمان در 
چارچوبی وسیع تر مانند یک الگوی تعادل عمومی باز توضیح داد. در دهه های اخیر، اجماع نظری در 
خصوص عواملِ ایجادکنندۀ تورم از نوع فشار تقاضا شکل گرفته، ولی هنوز بحث و جدل در خصوص 
اقتصادی  نوسانات  است.  جاری  توسعه  حال  در  کشورهای  در  باز  اقتصاد  یک  در  تورمی  فشارهای 

1. در متون قدیمی، کاهش بلندمدت رابطه مبادله میان کالاهای خام و کشاورزی که بنا بر تقسیم سنتی کار 
در اقتصاد جهانی اقلام صادراتی کشورهای در حال توسعه بود و محصولات صنعتی که کشورهای صنعتی در 
آن تخصص داشتند، باعث کسری تراز تجاری در آن ها می شد. در اقتصاد ایران، این موضوع به صورت اتکای 
زیاد بر درآمدهای نفتی در بودجه و سهم نسبتاً پایین مالیات در تولید ناخالص داخلی، به ویژه در دوره هایی که 
قیمت و درآمدهای صادراتی بخش نفت و گاز کاهش می یابند متجلی می شود. البته به واسطۀ اعِمال تحریم های 

ظالمانه در طی دهه 13۹۰ اتکا به درآمدهای نفتی کم تر شده، ولی کسری بودجه روند صعودی داشته است.
2. برای توضیحات بیش تر پیرامون موضوع هم چرخگی صادرات کالاهای اساسی، سیاست مالی و تقاضای کل در 

کشورهای در حال توسعه به فرانکل و همکاران )2۰13( رجوع کنید.
3. Final S tage Processing
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مالی  بازارهای  به  دسترسی  در  محدودیت  یا  مبادله  رابطه  تکانه های  از  منبعث  تورمی  تکانه های  و 
بین المللی تجربه ای مکرر در تاریخ اقتصادی کشورهای در حال توسعه، به ویژه کشورهای صادرکنندۀ 
کالاهای خام بوده است. دیدگاه های مختلف نظری روایت های متفاوتی را از این تجربۀ تکرارشده در 
کشورهای در حال توسعه ارائه داده اند. مطالعات قبلی به این یافته اشاره دارند که غالباً واکنش اقتصاد 
کشورهای در حال توسعه به افزایش قیمت واردات و نهاده ها به افزایش قیمت ها و کاهش تولید و 

.)Bruno, 1978; 1980; 1984; Bruno & Sachs, 1981( اشتغال منجر می شود
توسعه  حال  در  کشورهای  در  اقتصادی  نوسانات  اصلی  منابع  از  یکی  مبادله1  رابطه  تکانه های 
 ;Di Pace et al., 2020( است  )نفت( شناخته شده  به صادرات کالاهای خام  وابستگی  با  نوظهور   و 
Spinola, 2020; Baharvand et al., 2018(. روایت غالب دربارۀ آثار این نوع تکانه همراه چرخه بودن 

آن است )Frankel, 2010; Mendoza, 1995(. اصابت یک تکانۀ منفی موجب وخیم شدن رابطه مبادله 
و باعث بزرگ شدن کسری تراز حساب جاری و مشکلات ناشی از انباشته شدن بدهی های خارجی و 
در نتیجه، تامین مالی خارجی می شود و در نهایت به کاهش رشد اقتصادی و رکود می انجامد. باید 
را کاهش  تکانه های خارجی  اثرگذاری  میزان  اقتصاد  ویژگی های ساختاری  از  برخی  متذکر شد که 
می دهند یا تشدید می کنند. برای مثال، دسترسی به بازارهای بین المللی مالی و قیمت های منعطف 
آثار تکانه های رابطه مبادله بر تولید را دست کم به طور جزئی تخفیف می دهند. فشارهای تورمی و 
به  دسترسی  و  عمیق  مالی  بازارهای  که  کشورهایی  برای  مبادله  رابطه  تکانه های  از  ناشی  رکودیِ 

.)Frankel, 2010( بازارهای مالی بین المللی ندارند، بیش تر است
به دنبال کاهش ناگهانی رابطه مبادله2 و کاهش درآمدهای ارزی یا کاهش جریان ارز به داخل 
اقتصاد )به دلیل اعِمال تحریم ها(، فشارهای ناشی از ناترازی های ایجادشده به صورت افزایش شدید 
نرخ ارز اسمی تصحیح و تخلیه می شود. در دهه اخیر، چنین رفتاری در اقتصاد ایران مشاهده شده 
ارزی  ریسک  این  است.  گردیده  زمانی  بازه های  از  برخی  در  زیاد  بسیار  ارزی  ریسک  بروز  و سبب 
در وضعیتی که بازارهای مالی کم عمق و ارتباط آن ها با بازارهای بین المللی محدود است و فعالان 
اقتصادی راهکاری جز نگهداری و ذخیرۀ اسعار خارجی برای پوشش ریسک های ارزی ندارند، به آثار 
بنگاه های  ارزی  ارزی بزرگ منجر می شود که در مواردی به چندبرابر شدنِ بدهی های  ترازنامه ای3 

1. نسبت قیمت کالاهای وارداتی به صادراتی.
2. نسبت شاخص قیمت کالاهای صادراتی به شاخص قیمت کالاهای وارداتی. 

3. Balance Sheet Effect
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اقتصادی به دنبال کاهش ارزش پول ملیّ می انجامد و در نهایت باعث محدودیت نقدینگی، کاهش 
فعالیت اقتصادی، گاه ورشکستگی بنگاه ها و کاهش اشتغال و تولید همراه با افزایش نرخ تورم می شود 
(Jalali-Naini & Naderian, 2020). نکتۀ قابل تامل در اقتصاد ایران طی یک دهه گذشته آن است که 

تکانه های خارجیِ اصابت کرده به اقتصاد ایران، نه فقط بر رابطه مبادله اثر منفی داشته، بلکه در زنجیرۀ 
عرضه نیز ایجاد محدودیت کرده است، هزینه مبادله و تامین مالی تجارت را افزایش داده و به ایجاد 
موج های تورمی از نوع فشار هزینه دامن زده است. تکانه های خارجی که باعث اخلال در زنجیرۀ عرضه 
می شوند و دسترسی به کالاهای واسطه وارداتی را با محدودیت مواجه می کنند، آثار رکودی و تورمی 

قابل توجهی، به ویژه بر اقتصادهایی می گذارد که بر فرآوری نهایی متمرکز هستند.

روندمتغیرهایعمدهاقتصادکلان

وضعیت  قالب  در  را  آن  که  است  مناسب  اخیر،  سال های  طی  تورم  پدیدۀ  از  بهتر  درک  برای 
و  کنیم  اشاره  ایران  اقتصاد  ساختاری  ویژگی  چند  به  سبب  بدین  و  ببینیم  ایران  اقتصاد  زمینه  و 
ایران  اقتصاد  ویژگی های  از  کنیم.  مرور  را  اقتصادی  نوسانات  و  متغیرهای کلان  روندهای  از  برخی 
نهاده های  به  وابسته  و  نهایی  فرآوری  بر  متمرکز  تولیدی  ساختار  نفتی،  صادرات  به  وابستگی 
واسطه ای وارداتی، و همچنین بازارهای مالی کم عمق است که باعث گردیده وقوع تکانه های منفی 
باشد  اقتصادی و چرخه های تجاری  نوسانات  از مهم ترین محرک های  رابطه مبادله  تکانۀ   خارجی و 
از  ارز یکی  تغییرات نرخ  بنابراین، تکانه های منفی خارجی و متعاقباً   .(Mehrara & Oskoui, 2007)

مهم ترین محرک های چرخه های تجاری در ایران است (Laudati & Pesaran, 2023)، که نه فقط بر 
میزان خالص واردات کشور اثرگذار است، بلکه ارزش دارایی ها و بدهی خارجی خانوار و بنگاه ها را 
تغییر می دهد (Jalali-Naini & Naderian, 2020). اگرچه برخی پژوهش ها عوامل دیگری غیر از رشد 
نقدینگی را در ایجاد موج های تورمی و استمرار تورم در اقتصاد ایران دخیل می دانند، شمار کثیری از 
نوشتارها بروز موج های تورمی را به قصور سیاستگذار پولی در نداشتن کنترل کافی بر رشد نقدینگی 
و گاه محدود نکردن ترازنامه بانک های خصوصی منتسب می کنند، بدون آن  که توجه و تاکید کافی بر 

دیگر پیش زمینه ها، عوامل و تکانۀ تحریم داشته باشند. 
شکل )1(، نوسانات نرخ تورم در ایران را نشان می دهد که طی پنج سال اخیر در مقایسه با ربع 
قرن قبلی افزایشی قابل ملاحظه داشته و باعث تشدید نااطمینانی در اقتصاد شده است. متوسط نرخ 
انحراف  گذشته،  سال  پنج  است. طی  بوده  درصد   2۰ تا 13۹۷ حدود  سال های 13۷۰  میان  تورم 
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نرخ تورم از متوسط بلندمدت به طور کم سابقه ای زیاد شده و ماهیت تورم در ایران از نوع مزمن به 
لجام گسیخته تغییر یافته است. به علاوه، طول دوره نرخ های تورم بالاتر از روند در سال های اخیر، 
پنج سال و در اوایل دهه 13۷۰ و 13۹۰ دو سال بوده و نرخ تورم درجۀ خودهمبستگی بالاتری در 
پنج سال اخیر از خود نشان داده است. همچنین، در دوره زمانی 14۰1-13۹۷ متوسط سالانه نرخ 
تورم بیش از 42 درصد و به طور بسیار قابل ملاحظه ای بالاتر از روند بلندمدت رفته و به مرز تورم های 
لجام گسیخته رسیده است. نرخ تورم نقطه به نقطه در اردیبهشت 14۰2 به بالای ۵۰ درصد رسیده 

است.

5 

 
 )%( ها و خدمات مصرفی: نرخ تورم سالانه قیمت سبد کالا1شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

رخ رشد تولید ن)سال بعد از امضای برجام اول( که  1195دهد. جدا از سال  عملکرد رشد اقتصادی در ایران را نشان می ،(2) شکل
 شده حدود چهار درصد بوده است. تر از رشد بالقوۀ تخمین تر از دو درصد و کم ناخالص داخلی جهش داشت، متوسط نرخ رشد کم

 

 
 .برآورد است 1041 سال . ارقامنرخ رشد تولید ناخالص حقیقی )%( :2شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران. :منبع
 

را نشان  1199تا  1170در دوره ( و تورم سالانه 1181نرخ رشد ارز بازار آزاد، رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )پایه سال  ،(1) شکل
هایی در نرخ ارز و تورم  ایران در چند دوره مختلف با جهش دهد. اقتصاد را نمایش می نرخ ارزدهد. محور سمت راست نرخ رشد  می

(. 1197-1199و  1191-1191، 1171-1171های  )سال ها نرخ رشد اقتصادی کاهش یافته است رو بوده و همزمان در این دوره روبه
و سیاست پولی معتبر  باشند وقتی بازارهای مالی عمق نداشتهویژه  ههای منفی عرضه و تورم فشار هزینه ناشی از آن، ب اصابت تکانه

از رشد اقتصادی که نرخ توجه  قابلکاهش  نرخ وافزایش نباشد، اغلب با کاهش نرخ رکود اقتصادی همراه است. باید توجه داشت که 
خلاف اقتصادهای ری در ایران، برهای تجا مشاهده است. از خصیصۀ چرخه های زمانی قابل این برهه در تاسهای رکود تورمی  خصیصه
های  در دورهاست. رکود اقتصادی  با های تورمی های ارزی و موج همزمانی تکانه، نرخ تورم همراه چرخه است غالباًها  در آنکه  پیشرفته

که نرخ تورم از متوسط  1187-1188دوره زمانی در  است.وقوع پیوسته  شد اقتصادی بهو کاهش رافزایش نرخ تورم  ،پرش نرخ ارز
سی های نرخ ارز در  پرش نرخ ارز بازار آزاد به علت وفور درآمدهای ارزی و سیاست تثبیت ارزی واکنشی نشان نداد. ،بالاتر رفتمدت بلند

دودیت محنوعی باعث همگی که بوده ها  یا تکانۀ تحریم 1172-1171منفی رابطه مبادله، مشکل بدهی ارزی  به علت تکانۀگذشته سال 
 است.شده لال در زنجیره تامین کالا یا اخبه بازار در عرضه ارز 
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1370-1397

شکل۱:نرختورمسالانهقیمتسبدکالاهاوخدماتمصرفی)%(
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

از  بعد  از سال 13۹۵ )سال  نشان می دهد. جدا  را  ایران  اقتصادی در  شکل )2(، عملکرد رشد 
امضای برجام اول( که نرخ رشد تولید ناخالص داخلی جهش داشت، متوسط نرخ رشد کم تر از دو 

درصد و کم تر از رشد بالقوۀ تخمین شده حدود چهار درصد بوده است.
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را نشان  1199تا  1170در دوره ( و تورم سالانه 1181نرخ رشد ارز بازار آزاد، رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )پایه سال  ،(1) شکل
هایی در نرخ ارز و تورم  ایران در چند دوره مختلف با جهش دهد. اقتصاد را نمایش می نرخ ارزدهد. محور سمت راست نرخ رشد  می

(. 1197-1199و  1191-1191، 1171-1171های  )سال ها نرخ رشد اقتصادی کاهش یافته است رو بوده و همزمان در این دوره روبه
و سیاست پولی معتبر  باشند وقتی بازارهای مالی عمق نداشتهویژه  ههای منفی عرضه و تورم فشار هزینه ناشی از آن، ب اصابت تکانه

از رشد اقتصادی که نرخ توجه  قابلکاهش  نرخ وافزایش نباشد، اغلب با کاهش نرخ رکود اقتصادی همراه است. باید توجه داشت که 
خلاف اقتصادهای ری در ایران، برهای تجا مشاهده است. از خصیصۀ چرخه های زمانی قابل این برهه در تاسهای رکود تورمی  خصیصه
های  در دورهاست. رکود اقتصادی  با های تورمی های ارزی و موج همزمانی تکانه، نرخ تورم همراه چرخه است غالباًها  در آنکه  پیشرفته

که نرخ تورم از متوسط  1187-1188دوره زمانی در  است.وقوع پیوسته  شد اقتصادی بهو کاهش رافزایش نرخ تورم  ،پرش نرخ ارز
سی های نرخ ارز در  پرش نرخ ارز بازار آزاد به علت وفور درآمدهای ارزی و سیاست تثبیت ارزی واکنشی نشان نداد. ،بالاتر رفتمدت بلند

دودیت محنوعی باعث همگی که بوده ها  یا تکانۀ تحریم 1172-1171منفی رابطه مبادله، مشکل بدهی ارزی  به علت تکانۀگذشته سال 
 است.شده لال در زنجیره تامین کالا یا اخبه بازار در عرضه ارز 
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شکل۲:نرخرشدتولیدناخالصحقیقی)%(.ارقامسال۱۴0۱برآورداست.
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران.

شکل )3(، نرخ رشد ارز بازار آزاد، رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )پایه سال 13۸3( و تورم 
نمایش  را  ارز  نرخ  نرخ رشد  راست  نشان می دهد. محور سمت  را  تا 13۹۹  سالانه در دوره 13۷۰ 
می دهد. اقتصاد ایران در چند دوره مختلف با جهش هایی در نرخ ارز و تورم روبه رو بوده و همزمان در 
این دوره ها نرخ رشد اقتصادی کاهش یافته است )سال های 13۷4-13۷3، 13۹3-13۹1 و 13۹۹-

13۹۷(. اصابت تکانه های منفی عرضه و تورم فشار هزینه ناشی از آن، به ویژه وقتی بازارهای مالی عمق 
نداشته باشند و سیاست پولی معتبر نباشد، اغلب با کاهش نرخ رکود اقتصادی همراه است. باید توجه 
داشت که افزایش نرخ و کاهش قابل توجه نرخ رشد اقتصادی که از خصیصه های رکود تورمی است در 
این برهه های زمانی قابل مشاهده است. از خصیصۀ چرخه های تجاری در ایران، برخلاف اقتصادهای 
پیشرفته که در آن ها غالباً نرخ تورم همراه چرخه است، همزمانی تکانه های ارزی و موج های تورمی 
با رکود اقتصادی است. در دوره های پرش نرخ ارز، افزایش نرخ تورم و کاهش رشد اقتصادی به وقوع 
پیوسته است. در دوره زمانی 13۸۸-13۸۷ که نرخ تورم از متوسط بلندمدت بالاتر رفت، نرخ ارز بازار 
آزاد به علت وفور درآمدهای ارزی و سیاست تثبیت ارزی واکنشی نشان نداد. پرش های نرخ ارز در 
سی سال گذشته به علت تکانۀ منفی رابطه مبادله، مشکل بدهی ارزی 13۷4-13۷2 یا تکانۀ تحریم ها 
بوده که همگی باعث نوعی محدودیت در عرضه ارز به بازار یا اخلال در زنجیره تامین کالا شده است.
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 برآورد است.  1041 سال نرخ رشد تولید، نرخ رشد ارز، تورم. ارقام :۳شکل 
 ی ج. ا. ایرانبانک مرکز یزمان یسر یها داده منبع:

 
  مجاری انتقال فشارهای تورمی

کل از نرخ رشد )تقاضای(  شود که نرخ رشد هزینه . مجرای اول وقتی فعال میگیرد مینرخ تورم از دو مجرای تقاضا و عرضه اثر 
شود. در نظریه پولیون، نرخ  منجر تقاضا در بازار محصول و افزایش فشارهای تورمی به ایجاد اضافۀ ،عرضه کل فزونی گیرد و در نتیجه

زدن تعادل موجود باعث ایجاد گردد و با برهم  میمنجر ارایی افراد در پورتفوی د پولعرضه  به اضافۀهای پولی  زای کل رشد بالا و برون
در الگوهای اولیه پولیون شود.  ها می شود و در این فرایند باعث افزایش قیمت آن ها می و دارایی تقاضا برای کالاها، خدمات اضافۀ

(Friedman, 1970)، تولید را  ،شود حقیقی( خارج از سیستم پولی تعیین می که تولید )درآمد شده بود و با فرض اینمعادله عرضه تصریح ن
)تطبیقی( تا حدی رفع شد. در  1شده با انتظارات ا وارد کردن منحنی فیلیپس افزودهاین نقیصه ب .(Friedman, 1970) کرد ثابت فرض می

شود، اما با عمودی شدن منحنی فیلیپس  مدت باعث افزایش تولید و تورم می انبساط پولی با تقویت تقاضای کل در کوتاه ،این قالب
 ،سیاست کلیدی برای مهار تورم ،این رویکردگردد. در  افزایش تورم منتهی می بهفشار تقاضا در نهایت  ،مدتمدت و بلند میاندر عمودی 

واند متاثر از عملکرد ت می ( توضیح داده شد،1شکل ) چه درانهای پولی، چن البته، رشد کلهای پولی است.  کاهش نرخ رشد و کنترل کل
طی چند  ضوعاین دو موبانکی از جانب مقام پولی باشد.  بر عملکرد شبکۀو نیز فقدان نظارت دقیق بر ترازنامه بانک مرکزی بخش مالی 

ریز اثر سیاست مالی بر سیاست )یا به تعبیری تزاحم و سرموضوع  2جاری بوده است.تر  تر یا کم با شدت بیشدهه گذشته در اقتصاد ایران 
بر  (،1987) ح شد. برونرمطرنیز IS-LM کینزیون و کاربرد الگوی ، «پول هلیکوپتری»به  (1987) 1در نقد برونرعملکرد( سیاست پولی 

شود و از  مینیز  ISبلکه موجب انتقال  LMفقط باعت انتقال منحنی  مالی، نهشده از انبساط  پولی ناشیاین نکته اصرار داشت که انبساط 
ها با جایگزین  نوکینزیدقیق نیستند. گیرند،  در این الگو نادیده می را ی که سرریز سیاست مالی بر ترازنامه بانک مرکزیسیراتفاین منظر 

را مدت  حتی در کوتاهبر تولید و تورمی بودن آن شده  بینی پیشپولی  1«اثری سیاست بی»یقی با انتظارات عقلایی بکردن انتظارات تط
 .(Lucas, 1972) مطرح کردند و از این جهت با دیدگاه فریدمن فاصله گرفتند

 5های مالی و پولی است که از طریق رشد تقاضای کل و ایجاد شکاف تولید تورم سیاست، عامل ایجادکنندۀ دیدگاه کینزی سنتی در

)به عنوان منحنی عرضه(  IS-LM منحنی فیلیپس در نسل دوم با وارد کردنها  وکینزینشود.  محصول میها در بازار  باعث تورم قیمت
. فزونی گرفتن دانند میموجب بالا رفتن نرخ تورم را بروز شکاف تولید و انتظارات جلونگر تبع آن  های انبساطی مالی و پولی و به سیاست

فشارهای تورمی در اقتصاد را دامن  ،تقاضا در بازار محصول و بازار کار رای ایجاد اضافۀشد بالقوه از مجنرخ رشد تقاضای کل بر نرخ ر
مارپیچ تواند به  می گذاری بر نرخ رشد دستمزد اسمیو تاثیرزند. در این الگوها تورم ناشی از فشار تقاضا با تحریک انتظارات تورمی  می

در تورم  ق برای تبیین پدیدۀسنتی فوالگوهای های  گزارهتعمیم دادن ( تبدیل شود. Gordon, 1988ساخته( ) تورم یا )تورمِ درون-هزینه
هزینه در این الگوها محدود به مجرای بازار فشار  که که این الگوها بسته هستند، دوم این این اول مشکل عمده مواجه هستند:ایران با دو 

 کار و دستمزد است.

                                              
1. Expectations Augmented Phillips Curve 

های فشار و نیز رکود  ها و گروه خواهی در بودجه توسط لابی جویی و سهم دجه معلول ناکارایی سازمان مالیاتی، رانتفزاینده بوانضباطی مالی و کسری  . بی2
باری توسط مقام پولی و اعت های موسسهبارزی از فقدان نظارت و پایش دقیق بر  های غیرمجاز در ایران نمونۀ بار و تلخ موسسه تجربۀ زیان اقتصادی است.

جویی و  رانت ،اراهای ناک مجاری خارج از بودجه است. تخصیص پذیری و مقررات و دسترسی به منابع مالی از های فشار در فرار از نظارت گروهها و  رت لابیقد
 انجامد. ای غیرانضباطی می های مالی و پولی بودجه تر آثار سیاست فساد در تدوین بودجه و عرضه اعتبار به تخریب بیش

3. Brunner 
4. Policy Ineffective Proposition 
5. Output Gap 
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 )%( 1۳9۵نرخ رشد تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت 
 )%(نرخ تورم سبد مصرفی کالا و خدمات 
 )%(میانگین دو ساله نرخ رشد ارز بازار آزاد 

شکل۳:نرخرشدتولید،نرخرشدارز،تورم.ارقامسال۱۴0۱برآورداست.
منبع: داده های سری زمانی بانک مرکزی ج. ا. ایران

مجاریانتقالفشارهایتورمی

نرخ تورم از دو مجرای تقاضا و عرضه اثر می گیرد. مجرای اول وقتی فعال می شود که نرخ رشد 
هزینه )تقاضای( کل از نرخ رشد عرضه کل فزونی گیرد و در نتیجه، به ایجاد اضافۀ تقاضا در بازار 
محصول و افزایش فشارهای تورمی منجر شود. در نظریه پولیون، نرخ رشد بالا و برون زای کل های 
پولی به اضافۀ عرضه پول در پورتفوی دارایی افراد منجر می گردد و با برهم زدن تعادل موجود باعث 
ایجاد اضافۀ تقاضا برای کالاها، خدمات و دارایی ها می شود و در این فرایند باعث افزایش قیمت آن ها 
فرض  با  و  بود  نشده  تصریح  عرضه  معادله   ،(Friedman, 1970) پولیون  اولیه  الگوهای  در  می شود. 
می کرد  فرض  ثابت  را  تولید  می شود،  تعیین  پولی  سیستم  از  خارج  حقیقی(  )درآمد  تولید   این که 
(Friedman, 1970). این نقیصه با وارد کردن منحنی فیلیپس افزوده شده با انتظارات1 )تطبیقی( تا 

حدی رفع شد. در این قالب، انبساط پولی با تقویت تقاضای کل در کوتاه مدت باعث افزایش تولید و 
تورم می شود، اما با عمودی شدن منحنی فیلیپس عمودی در میان مدت و بلندمدت، فشار تقاضا در 
نهایت به افزایش تورم منتهی می گردد. در این رویکرد، سیاست کلیدی برای مهار تورم، کاهش نرخ 

1. Expectations Augmented Phillips Curve
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رشد و کنترل کل های پولی است. البته، رشد کل های پولی، چنانچه در شکل )3( توضیح داده شد، 
می تواند متاثر از عملکرد بخش مالی بر ترازنامه بانک مرکزی و نیز فقدان نظارت دقیق بر عملکرد 
شبکۀ بانکی از جانب مقام پولی باشد. این دو موضوع طی چند دهه گذشته در اقتصاد ایران با شدت 
بیش تر یا کم تر جاری بوده است.1 موضوع تزاحم و سرریز اثر سیاست مالی بر سیاست )یا به تعبیری 
 IS-LM عملکرد( سیاست پولی در نقد برونر2 )1۹۸۷( به »پول هلیکوپتری«، کینزیون و کاربرد الگوی
نیز مطرح شد. برونر )1۹۸۷(، بر این نکته اصرار داشت که انبساط پولی ناشی شده از انبساط مالی، 
نه فقط باعت انتقال منحنی LM بلکه موجب انتقال IS نیز می شود و از این منظر تفاسیری که سرریز 
سیاست مالی بر ترازنامه بانک مرکزی را در این الگو نادیده می گیرند، دقیق نیستند. نوکینزی ها با 
بر  پیش بینی شده  پولی  سیاست«3  »بی اثری  عقلایی  انتظارات  با  تطبیقی  انتظارات  کردن  جایگزین 
تولید و تورمی بودن آن حتی در کوتاه مدت را مطرح کردند و از این جهت با دیدگاه فریدمن فاصله 

.(Lucas, 1972) گرفتند
در دیدگاه کینزی سنتی، عامل ایجادکنندۀ تورم سیاست های مالی و پولی است که از طریق رشد 
تقاضای کل و ایجاد شکاف تولید4 باعث تورم قیمت ها در بازار محصول می شود. نوکینزی ها با وارد 
کردن منحنی فیلیپس در نسل دوم IS-LM )به عنوان منحنی عرضه( سیاست های انبساطی مالی و 
پولی و به تبع آن بروز شکاف تولید و انتظارات جلونگر را موجب بالا رفتن نرخ تورم می دانند. فزونی 
گرفتن نرخ رشد تقاضای کل بر نرخ رشد بالقوه از مجرای ایجاد اضافۀ تقاضا در بازار محصول و بازار 
کار، فشارهای تورمی در اقتصاد را دامن می زند. در این الگوها تورم ناشی از فشار تقاضا با تحریک 
انتظارات تورمی و تاثیرگذاری بر نرخ رشد دستمزد اسمی می تواند به مارپیچ هزینه-تورم یا )تورمِ 
درون ساخته( (Gordon, 1988) تبدیل شود. تعمیم دادن گزاره های الگوهای سنتی فوق برای تبیین 

1. بی انضباطی مالی و کسری فزاینده بودجه معلول ناکارایی سازمان مالیاتی، رانت جویی و سهم خواهی در بودجه 
توسط لابی ها و گروه های فشار و نیز رکود اقتصادی است. تجربۀ زیان بار و تلخ موسسه های غیرمجاز در ایران 
نمونۀ بارزی از فقدان نظارت و پایش دقیق بر موسسه های اعتباری توسط مقام پولی و قدرت لابی ها و گروه های 
فشار در فرار از نظارت پذیری و مقررات و دسترسی به منابع مالی از مجاری خارج از بودجه است. تخصیص های 
پولی  و  مالی  آثار سیاست های  بیش تر  تخریب  به  اعتبار  و عرضه  بودجه  تدوین  در  فساد  و  رانت جویی  ناکارا، 

بودجه ای غیرانضباطی می انجامد.
2. Brunner
3. Policy Ineffective Proposition
4. Output Gap
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پدیدۀ تورم در ایران با دو مشکل عمده مواجه هستند: اول این که این الگوها بسته هستند، دوم این که 
فشار هزینه در این الگوها محدود به مجرای بازار کار و دستمزد است.

چارچوب کلی ارائه شده در این پژوهش برای توضیح و تفسیر جهش نرخ تورم و رکود اقتصادی 
طی سال های اخیر، که در شکل )3( ارائه شد، سعی بر رفع این نقیصه ها دارد. چهار رویکرد اصلی 
به وقوع پیوستۀ  تکانه  مهم ترین  چارچوب،  این  در  است.  شده  آشیانه  قالب  این  در  تورم  موضوع  به 
شناسایی شده در اقتصاد ایران طی پنج سال واندی گذشته، تکانۀ خارجی یا تکانۀ تحریم ها بوده که 
با اخلال در گردش مالی بین کشوری، هزینۀ  بلکه  نه فقط حجم دلاری فروش نفت را کاهش داده، 
مبادلات تجاری و مالی و دسترسی به برخی از کالاها را به شدت افزایش داده است. چنانچه در شکل 
بر قیمت ها و سطح تولید ظاهر  از دو مجرای کلی عرضه و تقاضا  این تکانه  اثر  )4( دیده می شود، 
می شود. این چارچوب رویکرد پولی به تورم یا به طور جامع تر تورم ناشی از فشار تقاضا )با بستن مجرای 
عرضه( را در خود دارد، ولی از دو منظر با روایت غالب متمایل به مکتب پولیون، که رشد کل های 
پولی را عامل اصلی تورم لجام گسیخته در سال های اخیر می داند، متفاوت است. اول آن که بر نقش 
تحریم های خارجی بر هزینه تامین زنجیره کالا و داده های واسطه ای تولید از مجرای عرضه و آثار آن 
بر تولید و تورم تاکید دارد، دوم آن که تفسیر صحیح تری از نقش پول و سیاستگذاری پولی در فرایند 

و استمرار تورم ارائه می دهد. 
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محدودیت در روابط مالی و 
 تجاری

 های خارجیتکانه
 ریم+تکانه رابطه مبادله(ح)ت

ات کالاهای ردافزایش هزینه وا
 های تولیدهو مصرفی و نهادواسطه 

تولید، نهایی و کاهش افزایش هزینه 
تقویت تورم فشار هزینه به دلیل 

 های تولیدافزایش نهاده
 

نیاز به سرمایه در گردش  افزایش 
 برای تولید

 

زا برای اعتبارات و فشار  اضای درونافزایش تق
 به منابع بانکی و استقراض از بانک مرکزی 

 
 تسهیلات تکلیفی

 

افزایش نرخ ارز،  مجرای بازار دارایی:
افت تقاضای ریال، تحریک و تشدید 

 انتظارات تورمی
 

محدودیت بر فروش نفت و 
 تخفیف قیمتی

 کاهش درآمد دولت

تشدید کسری 
 بودجه

 

 یمهای استکانه

 

 سیاست و سلطه مالی دولت

 

 تورم

 رشد نقدینگی

یاست پولی، نظارت س
 و پایه پولی

 مجرای تقاضا مجرای عرضه

شکل۴:مجاریانتقالآثارتکانههایخارجیواسمی

در ادامه، برای تایید تجربی روابط تصریح شده در این چارچوب، مشاهده ها و آمارهای مرتبط بحث 
و بررسی خواهند شد. پرسشی که سریعاً به ذهن متبادر می شود آن است که آیا رشد تقاضای کل 
عامل اصلی بالا رفتن نرخ تورم در پنج سال اخیر بوده است؟ برای بررسی این موضوع باید تقریب 
یا سنجه ای از رشد تقاضای کل در اقتصاد داشته باشیم. معمولاً تولید ناخالص داخلی حقیقی معیار 
سنجش تقاضای کل تلقی می شود. تقریب یا سنجه دیگر می تواند تولید ناخالص داخلی حقیقی دورۀ 
قبل، به علاوۀ تغییر در حجم نقدینگی حقیقی باشد (Taylor, 1995). آیا منفی شدن شکاف تولید 
)فزونی تقاضای کل نسبت به عرضه بالقوه اقتصاد( طی سال های گذشته علت بروز فشارهای تورمی 
در اقتصاد ایران طی سال های اخیر بوده است؟ چنانچه در شکل )2( نمایش داده شد، به غیر از سال 
13۹۵ در دهه 13۹۰ نرخ رشد اقتصادی اندک و متوسط آن کم تر از دهه های قبلی بوده است. به 
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این نکته اشاره دارد که تقاضای کل پس  به  ارائه شده در شکل )۵(  علاوه، سنجه های تقاضای کل 
از سال 13۹۵ افزایش قابل توجهی نداشته است. وضعیت تجربه شده اقتصاد در دهه 13۹۰ با تجربه 
دوره زمانی 13۸۷-13۸1، که تقاضای کل رشد قابل توجهی داشت و نرخ تورم عمدتاً ناشی از اعِمال 

سیاست های انبساطی مالی و پولی و فشار تقاضا افزایش یافته، متفاوت است.

8 

 
 روند تقاضای کل: ۵شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

ست. آیا انبساط پولی علت افزایش نرخ تورم در چند تقاضا و تورم از نوع فشار تقاضاانبساط پولی موجب رشد  ،پولیوندر قالب نظری 
دهد که در  نشان می ،(6) شکلجواب منفی است.  ،سال اخیر بوده است؟ اگر رشد نقدینگی حقیقی را ملاک انبساط پولی و تقاضا بگیریم

مدت بود. در مقام تر از متوسط بلند اما متوسط نرخ تورم کم ،مثبت و نسبتاً بالا 1187جز سال  بهنرخ رشد نقدینگی حقیقی  1180ه ده
توجهی  ما نرخ تورم به میزان بسیار قابلا ،نرخ رشد نقدینگی حقیقی منفی 1197-1101ویژه در دوره زمانی ه، ب1190مقایسه، در دهه 
شاخص کنندۀ تولید ناخالص داخلی بیش از  افزایش شاخص تعدیلشان داده شده که ن ،(7) شکلدر مدت بوده است. بالاتر از روند بلند

 بوده است. 1197-1101در دوره  نقدینگی
 

 
و نرخ تورم ،ینگی، نقدینگی حقیقینرخ رشد نقد :۶شکل   

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
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 )%(نرخ رشد نقدینگی حقیقی 
 )%(نرخ رشد نقدینگی 
 )%(متوسط سالانه نرخ تورم 

شکل۵:روندتقاضایکل
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

در قالب نظری پولیون، انبساط پولی موجب رشد تقاضا و تورم از نوع فشار تقاضاست. آیا انبساط 
پولی علت افزایش نرخ تورم در چند سال اخیر بوده است؟ اگر رشد نقدینگی حقیقی را ملاک انبساط 
پولی و تقاضا بگیریم، جواب منفی است. شکل )6(، نشان می دهد که در دهه 13۸۰ نرخ رشد نقدینگی 
حقیقی به جز سال 13۸۷ مثبت و نسبتاً بالا، اما متوسط نرخ تورم کم تر از متوسط بلندمدت بود. در 
مقام مقایسه، در دهه 13۹۰، به ویژه در دوره زمانی 14۰1-13۹۷ نرخ رشد نقدینگی حقیقی منفی، 
اما نرخ تورم به میزان بسیار قابل توجهی بالاتر از روند بلندمدت بوده است. در شکل )۷(، نشان داده 
شده که افزایش شاخص تعدیل کنندۀ تولید ناخالص داخلی بیش از شاخص نقدینگی در دوره 14۰1-

13۹۷ بوده است.
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8 

 
 روند تقاضای کل: ۵شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

ست. آیا انبساط پولی علت افزایش نرخ تورم در چند تقاضا و تورم از نوع فشار تقاضاانبساط پولی موجب رشد  ،پولیوندر قالب نظری 
دهد که در  نشان می ،(6) شکلجواب منفی است.  ،سال اخیر بوده است؟ اگر رشد نقدینگی حقیقی را ملاک انبساط پولی و تقاضا بگیریم
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توجهی  ما نرخ تورم به میزان بسیار قابلا ،نرخ رشد نقدینگی حقیقی منفی 1197-1101ویژه در دوره زمانی ه، ب1190مقایسه، در دهه 
شاخص کنندۀ تولید ناخالص داخلی بیش از  افزایش شاخص تعدیلشان داده شده که ن ،(7) شکلدر مدت بوده است. بالاتر از روند بلند
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 ی تولید ناخالص داخلینگر ضم شاخص حجم نقدینگی و شاخص تعدیل :7شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

اثر رشد نقدینگی با این فرض که  ،با یک سال وقفه نمایش داده شده استاسمی نرخ تورم و نرخ رشد نقدینگی  ،(8) شکلدر 
( تا 6) اَشکالشده در  . بر اساس روندهای مشاهدهستهاافزایش سطح قیمت و رشد نقدینگی علت شود وقفه ظاهر میاسمی بر تورم با 

ویژه پنج سال اخیر بوده ه، ب1190های بالاتر از متوسط بلندمدت در دهه  رسد که رشد نقدینگی اسمی پیشران تورم به نظر نمی ،(8)
خارجی و فشار  از تکانۀها برخاسته  مساعدتی پولی افزایش قیمتهای  سیاست ،شدهای بعدی توضیح داده خواهد  باشد. چنانچه در بخش

 /ویژه سیاست پولی با ماهیتی واکنشی ههای طرف تقاضا، ب سیاست 1191-1101 دهۀدر به عبارت دیگر، . استه بخشیدتداوم را هزینه 
انبساط مالی و پولی موتور  1180-1190 را داشته است. در دهۀخارجی  برخاسته از تکانۀفشارهای تورمی  نقش استمراردهندۀ مساعدتی

و روان بودن گردش مالی ارزی و  ،اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ ارز حقیقی ،رشد تقاضای کل و فشارهای تورمی بودند
نیم دوو 1191-1101 سط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهۀبودند. متو زنجیره کالا شدهنوسانات قیمتی  باعث محدود شدنِالا تجارت ک

تر از دهه قبلی بوده  در دهه اخیر نزدیک به چهارده درصد بیش اما متوسط سالانه نرخ تورمبوده،  1180-1190 تر از دهۀ درصد بیش
این متوسط بالغ  1191-1101تر از روند بلندمدت و در دهۀ  درصد و پایین 5/11 1180-1190 متوسط سالانه نرخ تورم در دهۀ 1است.

 12متوسط سالانه نرخ تورم بیش از  1197-1101. در دوره زمانی شدای بالاتر از روند بلندمدت  ملاحظهطور قابل هدرصد و ب 75/28بر 
خارجی تحریم و  توان به وقوع تکانۀ رخ تورم را میتفاوت در عملکرد ن 2.بودمدت ای بالاتر از روند بلند ملاحظه طور بسیار قابل هدرصد و ب

جز  ند تورم به این اشاره دارد که بههای تولید و توزیع و اصابت آن به بخش عرضه نسبت داد. بررسی تاریخی رو انتقال اثر آن به هزینه
 های بخش عرضه بوده است. مدت به علت وقوع تکانهعنادار نرخ تورم بالای روند بلندافزایش م 1187سال 

نرخ رشد نقدینگی  این گزاره که نرخ تورم پیشرانِ 1186-1101زمانی  ( نیز اشاره دارد که در دورۀ1دول یت گرنجری )جآزمون ساده علّ
 گردد.  رد نمی ،ت گرنجری تورم نیستگردد، اما این گزاره که رشد نقدینگی علّ درصد رد می 95ر سطح اطمینان حدود د ،نیست

 

 

                                              
 است.درصد بوده  99/29 1191-1101 درصد و در دهۀ 11/27 1180-1190 سط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهۀمتو .1
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شکل۷:شاخصحجمنقدینگیوشاخصتعدیلگرضمنیتولیدناخالصداخلی
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

در شکل )۸(، نرخ تورم و نرخ رشد نقدینگی اسمی با یک سال وقفه نمایش داده شده است، با این 
فرض که اثر رشد نقدینگی اسمی بر تورم با وقفه ظاهر می شود و رشد نقدینگی علت افزایش سطح 
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قیمت هاست. بر اساس روندهای مشاهده شده در اشَکال )6( تا )۸(، به نظر نمی رسد که رشد نقدینگی 
اسمی پیشران تورم های بالاتر از متوسط بلندمدت در دهه 13۹۰، به ویژه پنج سال اخیر بوده باشد. 
چنانچه در بخش های بعدی توضیح داده خواهد شد، سیاست های مساعدتی پولی افزایش قیمت ها 
برخاسته از تکانۀ خارجی و فشار هزینه را تداوم بخشیده است. به عبارت دیگر، در دهۀ 13۹1-14۰1 
استمراردهندۀ  نقش  مساعدتی  واکنشی/  ماهیتی  با  پولی  به ویژه سیاست  تقاضا،  سیاست های طرف 
و  مالی  انبساط   13۸۰-13۹۰ دهۀ  در  است.  داشته  را  خارجی  تکانۀ  از  برخاسته  تورمی  فشارهای 
پولی موتور رشد تقاضای کل و فشارهای تورمی بودند، اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ ارز 
حقیقی، و روان بودن گردش مالی ارزی و تجارت کالا باعث محدود شدنِ نوسانات قیمتی زنجیره 
کالا شده بودند. متوسط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهۀ 14۰1-13۹1، دوونیم درصد بیش تر از 
دهۀ 13۹۰-13۸۰ بوده، اما متوسط سالانه نرخ تورم در دهه اخیر نزدیک به چهارده درصد بیش تر از 
دهه قبلی بوده است.1 متوسط سالانه نرخ تورم در دهۀ 13۹۰-13۸۰ چهارده و نیم درصد و پایین تر 
از روند بلندمدت و در دهۀ 14۰1-13۹1 این متوسط بالغ بر 2۸/۷۵ درصد و به طور قابل ملاحظه ای 
بالاتر از روند بلندمدت شد. در دوره زمانی 14۰1-13۹۷ متوسط سالانه نرخ تورم بیش از 42 درصد 
و به طور بسیار قابل ملاحظه ای بالاتر از روند بلندمدت بود.2 تفاوت در عملکرد نرخ تورم را می توان به 
وقوع تکانۀ خارجی تحریم و انتقال اثر آن به هزینه های تولید و توزیع و اصابت آن به بخش عرضه 
نسبت داد. بررسی تاریخی روند تورم به این اشاره دارد که به جز سال 13۸۷ افزایش معنادار نرخ تورم 

بالای روند بلندمدت به علت وقوع تکانه های بخش عرضه بوده است.
آزمون ساده علیّت گرنجری )جدول 1( نیز اشاره دارد که در دورۀ زمانی 14۰1-13۸6 این گزاره 
که نرخ تورم پیشرانِ نرخ رشد نقدینگی نیست، در سطح اطمینان حدود ۹۵ درصد رد می گردد، اما 

این گزاره که رشد نقدینگی علتّ گرنجری تورم نیست، رد نمی گردد. 

1. متوسط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهۀ 13۸۰-13۹۰ 44/2۷ درصد و در دهۀ 14۰1-13۹1، ۹۹/2۹ 
درصد بوده است.

2. نرخ رشد نقدینگی در این پنج سال اخیر 6/32 درصد بوده است.
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 ی تولید ناخالص داخلینگر ضم شاخص حجم نقدینگی و شاخص تعدیل :7شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

اثر رشد نقدینگی با این فرض که  ،با یک سال وقفه نمایش داده شده استاسمی نرخ تورم و نرخ رشد نقدینگی  ،(8) شکلدر 
( تا 6) اَشکالشده در  . بر اساس روندهای مشاهدهستهاافزایش سطح قیمت و رشد نقدینگی علت شود وقفه ظاهر میاسمی بر تورم با 

ویژه پنج سال اخیر بوده ه، ب1190های بالاتر از متوسط بلندمدت در دهه  رسد که رشد نقدینگی اسمی پیشران تورم به نظر نمی ،(8)
خارجی و فشار  از تکانۀها برخاسته  مساعدتی پولی افزایش قیمتهای  سیاست ،شدهای بعدی توضیح داده خواهد  باشد. چنانچه در بخش

 /ویژه سیاست پولی با ماهیتی واکنشی ههای طرف تقاضا، ب سیاست 1191-1101 دهۀدر به عبارت دیگر، . استه بخشیدتداوم را هزینه 
انبساط مالی و پولی موتور  1180-1190 را داشته است. در دهۀخارجی  برخاسته از تکانۀفشارهای تورمی  نقش استمراردهندۀ مساعدتی

و روان بودن گردش مالی ارزی و  ،اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ ارز حقیقی ،رشد تقاضای کل و فشارهای تورمی بودند
نیم دوو 1191-1101 سط نرخ رشد سالانه نقدینگی در دهۀبودند. متو زنجیره کالا شدهنوسانات قیمتی  باعث محدود شدنِالا تجارت ک

تر از دهه قبلی بوده  در دهه اخیر نزدیک به چهارده درصد بیش اما متوسط سالانه نرخ تورمبوده،  1180-1190 تر از دهۀ درصد بیش
این متوسط بالغ  1191-1101تر از روند بلندمدت و در دهۀ  درصد و پایین 5/11 1180-1190 متوسط سالانه نرخ تورم در دهۀ 1است.

 12متوسط سالانه نرخ تورم بیش از  1197-1101. در دوره زمانی شدای بالاتر از روند بلندمدت  ملاحظهطور قابل هدرصد و ب 75/28بر 
خارجی تحریم و  توان به وقوع تکانۀ رخ تورم را میتفاوت در عملکرد ن 2.بودمدت ای بالاتر از روند بلند ملاحظه طور بسیار قابل هدرصد و ب

جز  ند تورم به این اشاره دارد که بههای تولید و توزیع و اصابت آن به بخش عرضه نسبت داد. بررسی تاریخی رو انتقال اثر آن به هزینه
 های بخش عرضه بوده است. مدت به علت وقوع تکانهعنادار نرخ تورم بالای روند بلندافزایش م 1187سال 

نرخ رشد نقدینگی  این گزاره که نرخ تورم پیشرانِ 1186-1101زمانی  ( نیز اشاره دارد که در دورۀ1دول یت گرنجری )جآزمون ساده علّ
 گردد.  رد نمی ،ت گرنجری تورم نیستگردد، اما این گزاره که رشد نقدینگی علّ درصد رد می 95ر سطح اطمینان حدود د ،نیست
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شکل8:نرختورمونرخرشدنقدینگییکدورهقبل
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

جدول۱:آزمونعلّیتگرنجر
Pairwise Granger Causality Tes ts Lags: 1. Sample:1997-2022

Null Hypothesis: Obs F-S tatis tic Prob.
MG does not Granger Cause INF 26 0.16858 0.6852
INF does not Granger Cause MG 4.19369 0.0522

پولی  و سیالیت کل های  کرده  تغییر  نقدینگی  ترکیب  اخیر  پنج سال  در  اساس مشاهده ها،  بر 
از  ترکیب  تغییر در  این  افزایش داده است.  را  پولی  تورمی رشد کل های  بار  و  افزایش داشته است 
و  اقتصادی  نااطمینانی های  به  اقتصادی  بلکه رفتاری و نشانگر واکنش فعالان  نوع سیاستی نیست، 
ناترازی های بخش پولی و تشدید انتظارات تورمی است.1 با تغییر نرخ ارز و انتظارات تورمی تقاضای 
دارایی برای ریال کاهش و تقاضا براي دارایی ها و کالاهاي بادوام و تقاضای معاملاتی ریال افزایش 
افزایش هزینۀ سبد کالا و خدمات مصرف کننده و تولیدکننده، تقاضا  نیز  این عامل و  داشته است. 

اثرگذار  پولی  تورمی کل های  بار  بر  پولی  پایه  ترکیب  دادند که  نشان  زمان زاده )2۰16(،  و  نائینی  1. جلالی 
است. افزایش سهم ذخایر ارزی در پایه پولی که از بابت تجدید ارزیابی ذخایر نباشد، بار تورمی کل های پولی 

را کاهش می دهد.
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سپرده های   نسبت  علت  بدین  و  داده  قابل ملاحظه ای  رشد  را  معاملاتی(  )تقاضای  نقد  وجوه  برای 
سرمایه گذاری به سپرده های جاری کاهش داشته است. اثر این تغییر را از سال 13۹۷ می توان در 
نرخ رشد بالاتر پول نسبت به نقدینگی در شکل )۹( مشاهده کرد. این افزایش در سیالیت سپرده های 
بانکی در تحریم نوبت دوم، که عمیق تر و طولانی تر بوده، شدیدتر اتفاق افتاده است. شکل )1۰(، نشان 
می دهد که تقاضای نقدینگی حقیقی به پایین تر از روند بلندمدت نزول کرده که بیانگر نکات اشاره شده 
در فوق است. نکتۀ قابل توجه در شکل )1۰( آن است که تقاضای حقیقی ریال در دوره هایی که نرخ 

ارز ثبات داشته، افزایش قابل توجهی داشته است. 

10 

 رم و نرخ رشد نقدینگی یک دوره قبلنرخ تو :۸شکل 
 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:

 
 یت گرنجرآزمون علّ :1جدول 

Pairwise Granger Causality Tests Lags: 1. Sample:1997 -2022  
    
    Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob. 
    
    MG does not Granger Cause INF 26 0.16858 0.6852 

INF does not Granger Cause MG 4.19369 0.0522 
         

های  های پولی افزایش داشته است و بار تورمی رشد کلنقدینگی تغییر کرده و سیالیت کل در پنج سال اخیر ترکیب، هابر اساس مشاهده
های  اقتصادی به نااطمینانی لکه رفتاری و نشانگر واکنش فعالانب ،سیاستی نیستاز نوع پولی را افزایش داده است. این تغییر در ترکیب 

ریال کاهش و با تغییر نرخ ارز و انتظارات تورمی تقاضای دارایی برای  1می است.های بخش پولی و تشدید انتظارات تور اقتصادی و ناترازی
کالا و خدمات سبد  است. این عامل و نیز افزایش هزینۀافزایش داشته و تقاضای معاملاتی ریال ها و کالاهای بادوام  تقاضا برای دارایی

  های ای داده و بدین علت نسبت سپرده ملاحظه تی( را رشد قابلد )تقاضای معاملاتقاضا برای وجوه نق ،کنندهکننده و تولید مصرف
توان در نرخ رشد بالاتر پول نسبت به نقدینگی  می 1197های جاری کاهش داشته است. اثر این تغییر را از سال  گذاری به سپرده سرمایه

شدیدتر اتفاق  ،تر بوده تر و طولانی که عمیق ،ومهای بانکی در تحریم نوبت د ( مشاهده کرد. این افزایش در سیالیت سپرده9) شکلدر 
شده در  بیانگر نکات اشارهتر از روند بلندمدت نزول کرده که  ه تقاضای نقدینگی حقیقی به پاییندهد ک نشان می ،(10) شکلافتاده است. 

توجهی  ، افزایش قابلارز ثبات داشتههایی که نرخ  ست که تقاضای حقیقی ریال در دورهآن ا (10شکل )توجه در  قابل فوق است. نکتۀ
 داشته است. 

 

 
 های پولی نرخ رشد کل :9شکل 

  بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

                                              
های پولی اثرگذار است. افزایش سهم ذخایر ارزی در پایه پولی که از  که ترکیب پایه پولی بر بار تورمی کل (، نشان دادند2016زاده ) جلالی نایینی و زمان. 1

 دهد. های پولی را کاهش می بار تورمی کل بابت تجدید ارزیابی ذخایر نباشد،
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شکل9:نرخرشدکلهایپولی
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران 
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 لگاریتم نرخ ارز روند لگاریتم نقدینگی حقیقی و :14شکل 

 بانک مرکزی ج. ا. ایران منبع:
 

 و تورم فشار هزینه ،لال در زنجیره تولیدهای عرضه، اخ تکانه
شوند و با ثابت  ای و اجاره باعث افزایش قیمت محصول می ای و سرمایه عوامل تولید مانند دستمزد، هزینه کالاهای واسطه هزینۀ

یر بوده های مختلف متغ افزوده دوره امل تولید در هزینه تولید و ارزششود. در اقتصاد ایران سهم عو بودن سایر عوامل عرضه منقبض می
های اخیر بوده است. بر پایه آخرین  توجهی بیش از سال طور قابل سهم دستمزد در هزینه تولید به 1180 برای مثال، در دهۀاست. 

های مختلف تولیدات )ساخت( صنعتی نسبت هزینه  های صنعتی و در زیربخش جمیع کارگاه برای 1198در سال  1اطلاعات مرکز آمار
 5ران خدمات به ارزش تولید جب درصد؛ نسبت هزینۀ 19افزوده  ی( به ارزشها به نیروی انسان جبران خدمات )دستمزد و سایر پرداخت

درصد  8/71دوام( داخلی و خارجی به ارزش تولید  بندی، ابزار و وسایل کار کم بستهنسبت هزینه )ارزش مواد خام و اولیه، لوازم درصد؛ و 
لید بخش صنعت نداشته و عمده هزینه در کالاهای اولیه و تو هزینۀ دستمزد سهم بالایی در هزینۀ ،بوده است. بر اساس این مشاهده

های  افزوده در دهه تی و پیشرفته سهم دستمزد در ارزشکه هر چند در کشورهای صنع است اشاره شود ای متمرکز است. لازمواسطه
افزوده در بخش صنعت  ارزشبرابر سهم جبران خدمات در  درصد است که بیش از سه 65ط حدود طور متوس هاما ب ،یافته کاهشگذشته 

ویژه  ههای اقتصادی در ایران، ب شده در بخش ای استفاده جهی از کالاهای واسطهتو . بخش قابل(Stockhammer, 2013) اقتصاد ایران است
مرزی  لات تجارت خارجی و گردش مالی بینشدت تحت تاثیر نرخ ارز و هزینه مباد اند که به طور سنتی وارداتی بوده هبخش صنعت، ب

سال گذشته تولید داخلی  . البته ظرف چندستاداشته ای افزایش  ملاحظه طور قابلهها ب عمال تحریماِ ها در دورۀ هستند که هزینۀ آن
اما این ، تر شده است توجهی از این دسته کالاها را جایگزین واردات کرده و از این منظر ضریب وابستگی به واردات کم بخش قابل
ای داخلی مانند انواع فلزات )آهن، مس، آلومینیوم، اوره و...( کالاهای  طه. برخی از کالاهای واسبرجاستکماکان تر  شدتی کمبا وابستگی 

از نرخ ارز و  ها ، قیمت آنهستندو صادراتی که تولید داخلی هستند چون از نوع کالاهای تجاری  رغم آن علی وای هستند  واسطه
 توان به صورت زیر خلاصه کرد. شده در فوق را می ، عوامل اشارهد. به بیان سادهشو های جهانی متاثر می قیمت

تمزد اسمی + های پولی و مالی( + افزایش دس شده از جمله سیاست بینی ظاری )که تابعی است از وضعیت پیش= نرخ تورم انت نرخ تورم
 2مرزی و فرانشان تجاری(. گردش مالی بینرز، هزینه مبادله، ای )که تابعی است از نرخ ا هزینه کالاهای واسطه

کز بر فرآوری نهایی و وابستگی به صادرات نفتی، ساختار تولیدی متمر ،های اقتصاد ایران در بُعد کلان اشاره شد، از ویژگی تر پیشچنانچه 
های منفی  قوع تکانهث گردیده وعمق است که باع ای وارداتی و نیز بازارهای مالی کم های واسطه توجهی وابسته به نهاده تا حد قابل

های  روایت غالب دربارۀ آثار تکانه»های تجاری باشد.  های نوسانات اقتصادی و چرخه ترین محرک رابطه مبادله از مهم خارجی و تکانۀ
شدن ته رابطه مبادله منفی آن است که وخیم شدن رابطه مبادله باعث بزرگ شدن کسری تراز حساب جاری و مشکلات ناشی از انباش

گردد. در این روایت،  میمنجر گردد و در نهایت به کاهش رشد اقتصادی و رکود  مین مالی خارجی میهای خارجی و در نتیجه، تا بدهی
جا  م از نوع فشار هزینه مغفول یا کمرنگ مانده است. در اینعرضه و ایجاد تور ۀهای منفی خارجی در ایجاد محدودیت در زنجیر اثر تکانه

                                              
1. www.amar.org.ir 
2. Markup 
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شکل۱0:روندلگاریتمنقدینگیحقیقیولگاریتمنرخارز
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

تکانههایعرضه،اخلالدرزنجیرهتولید،وتورمفشارهزینه

هزینۀ عوامل تولید مانند دستمزد، هزینه کالاهای واسطه ای و سرمایه ای و اجاره باعث افزایش 
قیمت محصول می شوند و با ثابت بودن سایر عوامل عرضه منقبض می شود. در اقتصاد ایران سهم 
عوامل تولید در هزینه تولید و ارزش افزوده دوره های مختلف متغیر بوده است. برای مثال، در دهۀ 
13۸۰ سهم دستمزد در هزینه تولید به طور قابل توجهی بیش از سال های اخیر بوده است. بر پایه 
آخرین اطلاعات مرکز آمار1 در سال 13۹۸ برای جمیع کارگاه های صنعتی و در زیربخش های مختلف 
تولیدات )ساخت( صنعتی نسبت هزینه جبران خدمات )دستمزد و سایر پرداخت ها به نیروی انسانی( 
به ارزش افزوده 1۹ درصد؛ نسبت هزینۀ جبران خدمات به ارزش تولید ۵ درصد؛ و نسبت هزینه )ارزش 
مواد خام و اولیه، لوازم بسته بندی، ابزار و وسایل کار کم دوام( داخلی و خارجی به ارزش تولید ۷1/۸ 

1. www.amar.org.ir
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درصد بوده است. بر اساس این مشاهده، هزینۀ دستمزد سهم بالایی در هزینۀ تولید بخش صنعت 
نداشته و عمده هزینه در کالاهای اولیه و واسطه  ای متمرکز است. لازم است اشاره شود که هر چند 
در کشورهای صنعتی و پیشرفته سهم دستمزد در ارزش افزوده در دهه های گذشته کاهش یافته، اما 
ارزش افزوده در  از سه برابر سهم جبران خدمات در  به طور متوسط حدود 6۵ درصد است که بیش 
واسطه ای  کالاهای  از  قابل توجهی  بخش   .(S tockhammer, 2013) است  ایران  اقتصاد  صنعت  بخش 
استفاده شده در بخش های اقتصادی در ایران، به ویژه بخش صنعت، به طور سنتی وارداتی بوده اند که 
بین مرزی هستند که  ارز و هزینه مبادلات تجارت خارجی و گردش مالی  نرخ  تاثیر  به شدت تحت 
هزینۀ آن ها در دورۀ اعِمال تحریم ها به طور قابل ملاحظه ای افزایش داشته است. البته ظرف چند سال 
گذشته تولید داخلی بخش قابل توجهی از این دسته کالاها را جایگزین واردات کرده و از این منظر 
ضریب وابستگی به واردات کم تر شده است، اما این وابستگی با شدتی کم تر کماکان برجاست. برخی 
و...( کالاهای واسطه ای  اوره  آلومینیوم،  فلزات )آهن، مس،  انواع  مانند  از کالاهای واسطه ای داخلی 
هستند و علی رغم آن که تولید داخلی هستند چون از نوع کالاهای تجاری و صادراتی هستند، قیمت 
آن ها از نرخ ارز و قیمت های جهانی متاثر می شود. به بیان ساده، عوامل اشاره شده در فوق را می توان 

به صورت زیر خلاصه کرد.
نرخ تورم = نرخ تورم انتظاری )که تابعی است از وضعیت پیش بینی شده از جمله سیاست های 
پولی و مالی( + افزایش دستمزد اسمی + هزینه کالاهای واسطه ای )که تابعی است از نرخ ارز، هزینه 

مبادله، گردش مالی بین مرزی و فرانشان تجاری(.1
چنانچه پیش تر اشاره شد، از ویژگی های اقتصاد ایران در بعُد کلان، وابستگی به صادرات نفتی، 
ساختار تولیدی متمرکز بر فرآوری نهایی و تا حد قابل توجهی وابسته به نهاده های واسطه ای وارداتی و 
نیز بازارهای مالی کم عمق است که باعث گردیده وقوع تکانه های منفی خارجی و تکانۀ رابطه مبادله از 
مهم ترین محرک های نوسانات اقتصادی و چرخه های تجاری باشد. »روایت غالب دربارۀ آثار تکانه های 
رابطه مبادله منفی آن است که وخیم شدن رابطه مبادله باعث بزرگ شدن کسری تراز حساب جاری 
و مشکلات ناشی از انباشته شدن بدهی های خارجی و در نتیجه، تامین مالی خارجی می گردد و در 
نهایت به کاهش رشد اقتصادی و رکود منجر می گردد. در این روایت، اثر تکانه های منفی خارجی در 
ایجاد محدودیت در زنجیرۀ عرضه و ایجاد تورم از نوع فشار هزینه مغفول یا کمرنگ مانده است. در 
این جا باید متذکر شد که برخی از ویژگی های ساختاری اقتصاد میزان اثرگذاری تکانه های خارجی 

12. Markup
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را کاهش می دهند یا تشدید می کنند. برای مثال، دسترسی به بازارهای بین المللی مالی و قیمت های 
منعطف آثار تکانه های رابطه مبادله بر تولید را دست کم به طور جزئی تخفیف می دهند. اما تکانه های 
خارجی منفی که باعث اخلال در زنجیرۀ عرضه می شوند )دسترسی به کالاهای واسطه وارداتی( حتی 
با وجود دسترسی به بازارهای مالی بین المللی آثار رکودی و تورمی قابل توجهی در کشورهای پیشرفته 

.(Seighalani et al., 2022: 4)  »و در حال توسعه دارند
و  داخلی  ناخالص  تولید  تعدیل کنندۀ ضمنی  شاخص  تولیدکننده،  قیمت  شاخص   ،)11( شکل 
شاخص های نرخ ارز و دستمزد را نمایش می دهد و چنانچه مشاهده می شود، شاخص دستمزد به طور 
قابل توجهی از دیگر شاخص ها، به ویژه نرخ ارز، عقب مانده و به طور ضمنی کاهش قابل توجه دستمزد 
حقیقی را اشاره می کند. باید توجه داشت که با این ساختار و ترکیب هزینۀ تولید رشد افزوده در بخش 
صنعت به افزایش قابل ملاحظۀ درآمد برای کارگران و کارکنان این بخش منجر نمی شود، مگر آن که با 
انجام اصلاحات ساختاری در بخش تولید، افزایش بهره وری و کاهش هزینه های مرتبط با تحریم های 

اقتصادی سهم دستمزد در ارزش افزوده به میزان قابل ملاحظه ای افزایش یابد. 
شکل )12(، نرخ رشد تورم کالاها و نرخ تورم خدمات در سبد مصرف خانوارها را به طور مجزا 
نشان می دهد. نکتۀ مهم اشاره شده در این شکل آن است که نرخ تورم کالاها در زمان وقوع تکانه 
ارزی و جهش نرخ ارز از نرخ تورم خدمات به میزان قابل توجهی بالاتر می رود و تا چند دوره پس از 
وقوع تکانه بالاتر می ماند. چون فعالیت و تولید در بخش خدمات کاربرتر از بخش صنعت است و درصد 
مصرف مواد اولیه و کالاهای واسطه ای در زنجیره تولید خدمات کم تر از صنعت است، تکانه های ارزی 

اثر بیش تری بر تورم کالاها در مقایسه با خدمات دارند.
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12 

 برایکنند.  دهند یا تشدید می های خارجی را کاهش می اثرگذاری تکانههای ساختاری اقتصاد میزان  متذکر شد که برخی از ویژگیباید 
تخفیف ی طور جزئ هب کم دستهای رابطه مبادله بر تولید را  های منعطف آثار تکانه المللی مالی و قیمت مثال، دسترسی به بازارهای بین

جود شوند )دسترسی به کالاهای واسطه وارداتی( حتی با و لال در زنجیرۀ عرضه میهای خارجی منفی که باعث اخ تکانه. اما دهند می
 Seighalani et) «ای پیشرفته و در حال توسعه دارندتوجهی در کشوره المللی آثار رکودی و تورمی قابل دسترسی به بازارهای مالی بین

al., 2022: 4). 
های نرخ ارز و دستمزد را نمایش  ضمنی تولید ناخالص داخلی و شاخص کنندۀ شاخص قیمت تولیدکننده، شاخص تعدیل ،(11) شکل

طور ضمنی  هویژه نرخ ارز، عقب مانده و ب هها، ب توجهی از دیگر شاخص طور قابل هشاخص دستمزد ب ،شود دهد و چنانچه مشاهده می می
تولید رشد افزوده در بخش صنعت  هزینۀو ترکیب باید توجه داشت که با این ساختار  .کند می توجه دستمزد حقیقی را اشاره کاهش قابل

که با انجام اصلاحات ساختاری در بخش تولید،  ، مگر آنشود نمی منجر درآمد برای کارگران و کارکنان این بخش ملاحظۀ به افزایش قابل
 ای افزایش یابد.  ملاحظه افزوده به میزان قابل های اقتصادی سهم دستمزد در ارزش های مرتبط با تحریم وری و کاهش هزینه افزایش بهره

شده در  مهم اشاره دهد. نکتۀ جزا نشان میطور م هنرخ رشد تورم کالاها و نرخ تورم خدمات در سبد مصرف خانوارها را ب ،(12) شکل
رود  توجهی بالاتر می از نرخ تورم خدمات به میزان قابلآن است که نرخ تورم کالاها در زمان وقوع تکانه ارزی و جهش نرخ ارز  شکلاین 

مصرف مواد ماند. چون فعالیت و تولید در بخش خدمات کاربرتر از بخش صنعت است و درصد  و تا چند دوره پس از وقوع تکانه بالاتر می
الاها در مقایسه با خدمات تری بر تورم ک های ارزی اثر بیش تر از صنعت است، تکانه ای در زنجیره تولید خدمات کم طهاولیه و کالاهای واس

 دارند.
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شکل۱۱:شاخصقیمت،نرخارزودستمزد.برایسال۱۴0۱دستمزدوشاخصضمنیتولیدبرآوردشدهاست.
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران
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مصرف مواد ماند. چون فعالیت و تولید در بخش خدمات کاربرتر از بخش صنعت است و درصد  و تا چند دوره پس از وقوع تکانه بالاتر می
الاها در مقایسه با خدمات تری بر تورم ک های ارزی اثر بیش تر از صنعت است، تکانه ای در زنجیره تولید خدمات کم طهاولیه و کالاهای واس

 دارند.
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شکل۱۲:نرختورمکالاونرختورمخدمات)%(
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران
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شکل )13(، شاخص های نرخ ارز و شاخص های قیمت مختلفی را به نمایش می گذارد. طی دهه 
گذشته، نرخ ارز بازار پیشران نرخ نیما و علامت دهندۀ قیمتگذاری در بخش های تولید و توزیع و بازار 

دارایی ها بوده است.

13 

 
ار پیشران نرخ نیما و نرخ ارز باز ،گذارد. طی دهه گذشته های قیمت مختلفی را به نمایش می رخ ارز و شاخصهای ن ، شاخص(11) شکل

 ها بوده است. های تولید و توزیع و بازار دارایی گذاری در بخشدهندۀ قیمت علامت
 

 
 های قیمت و نرخ ارز : شاخص1۳ شکل

 : بانک مرکزی و گمرک ج. ا. ایرانمنبع
 

ت. های قیمت نشان داده شده اس و نرخ رشد شاخص ،های پولی، نرخ رشد نرخ ارز بازار آزاد های رشد سالیانه کل ، نرخ(2در جدول )
نرخ تورم بهای تولیدکننده و نرخ رشد نرخ ارز بازار آزاد است. البته لازم به  بین 1990شده در دهه  بالاترین ضریب همبستگی مشاهده

-1190درصد و در دوره  7/62این ضریب برابر با  1191-1101یادآوری است که این ضریب نسبت به وضعیت متغیر است؛ در دهه 
 درصد بود. 1/2حدود  1177

 
 های رشد  ضرایب همبستگی میان نرخ :2جدول 

 
PPIG CPIG EXG MBG M1G M2G 

PPIG 1 9۵/4  ۶2/4  27/4  ۶/4  0۵/4  

CPIG 9۵/4  1 ۵۵/4  0/4  ۵7/4  0۵/4  

EXG ۶2/4  ۵۵/4  1 10/4  ۵۳/4  01/4  

MBG 27/4  0/4  10/4  1 2۶/4  2۸/4  

M1G ۶/4  ۵7/4  ۵۳/4  2۶/4 1 09/4  

M2G 0۵/4  0/4  01/4  2۸/4  09/4  1 
CPI : ،شاخص قیمت سبد مصرفیPPIکنندهتولید : شاخص قیمت بهای، MBGنرخ رشد پایه پولی : ،M1Gپول : ،M2G :نقدینگی، و EXGنرخ رشد نرخ : 

 .ارز بازار آزاد
 ج. ا. ایران بانک مرکزی :منبع

 
( پرش نرخ ارز و قیمت کالاهای وارداتی 1196اول و تحریم دوره دوم )از سال  هشده پس از تحریم دور های تورمی مشاهده منشأ موج

تبدیل شده است. در پی اصابت تکانۀ نرخ ارز، عرضه و فشار هزینه  ها به تکانۀ لات بوده که با تسری به دیگر بخشآ ماشینای و  واسطه
تشکیل سرمایه ثابت در ساختمان و  هزینۀ و (11 شکلها افزایش یافته است ) ای به نسبت متوسط سطح قیمت کالاهای سرمایه هزینۀ

 (.15 شکلشدت افزایش یافته است ) وصی و دولتی بهساختمان در بخش خصآلات و  ماشین
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 شاخص نرخ ارز آزاد
 cpi (100=1395)شاخص  

 شاخص کل بهای تولید کننده
 (1۳9۵=144( )ا.ا.با نرخ برابری گمرک ج)شاخص قیمت ریالی کالاهای وارداتی  

 شاخص نرخ ارز بازار نیما

شکل۱۳:شاخصهایقیمتونرخارز
منبع: بانک مرکزی و گمرک ج. ا. ایران

رشد  نرخ  و  آزاد،  بازار  ارز  نرخ  رشد  نرخ  پولی،  کل های  سالیانه  رشد  نرخ های   ،)2( جدول  در 
شاخص های قیمت نشان داده شده است. بالاترین ضریب همبستگی مشاهده شده در دهه 1۹۹۰ بین 
نرخ تورم بهای تولیدکننده و نرخ رشد نرخ ارز بازار آزاد است. البته لازم به یادآوری است که این 
ضریب نسبت به وضعیت متغیر است؛ در دهه 14۰1-13۹1 این ضریب برابر با 62/۷ درصد و در دوره 

13۹۰-13۷۷ حدود 2/4 درصد بود.



ان
ير

د ا
صا

اقت
در 

ی 
رم

تو
ود 

رك
 و 

نه،
زي

ر ه
شا

، ف
جی

خار
نۀ 

کا
ت

نی
قلا

صي
د 

هب
 ش

ی و
ئين

 نا
لی

جلا
ضا 

در
حم

يدا
س

69

جدول۲:ضرایبهمبستگیمیاننرخهایرشد
PPIG CPIG EXG MBG M1G M2G

PPIG 1 ۰/۹۵ ۰/62 ۰/2۷ ۰/6 ۰/4۵
CPIG ۰/۹۵ 1 ۰/۵۵ ۰/4 ۰/۵۷ ۰/4۵
EXG ۰/62 ۰/۵۵ 1 ۰/14 ۰/۵3 ۰/41
MBG ۰/2۷ ۰/4 ۰/14 1 ۰/26 ۰/2۸
M1G ۰/6 ۰/۵۷ ۰/۵3 ۰/26 1 ۰/4۹
M2G ۰/4۵ ۰/4 ۰/41 ۰/2۸ ۰/4۹ 1

 :MBG ،شاخص قیمت بهای تولیدکننده :PPI ،شاخص قیمت سبد مصرفی :CPI 
نرخ رشد پایه پولی، M1G: پول، M2G: نقدینگی، و EXG: نرخ رشد نرخ ارز بازار آزاد.

منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

منشأ موج های تورمی مشاهده شده پس از تحریم دوره اول و تحریم دوره دوم )از سال 13۹6( پرش 
نرخ ارز و قیمت کالاهای وارداتی واسطه ای و ماشین آلات بوده که با تسری به دیگر بخش ها به تکانۀ 
عرضه و فشار هزینه تبدیل شده است. در پی اصابت تکانۀ نرخ ارز، هزینۀ کالاهای سرمایه ای به نسبت 
متوسط سطح قیمت ها افزایش یافته است )شکل 14( و هزینۀ تشکیل سرمایه ثابت در ساختمان و 

ماشین آلات و ساختمان در بخش خصوصی و دولتی به شدت افزایش یافته است )شکل 1۵(.
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14 

 
 و ساختمانآلات  گرها تولید ناخالص داخلی، ماشین های رشد قیمت تعدیل: نرخ10شکل 

 ج. ا. ایران بانک مرکزی :منبع
 

 1۳9۵ی پایه های ملّ های حساب با داده آلات و ساختمان تشکیل سرمایه در ماشین کنندۀ شاخص تعدیل :1۵شکل 
 .تاسنویسندگان بینی  پیش 1101ارقام نکته: 
 ج. ا. ایران: بانک مرکزی منبع

 
شاخص بهای تولید در افزایش روند صعودی تندی داشته است.  1196های اقتصادی پس از سال  تولید در همه بخش هزینۀ

تولید  ۀهزین (.16 شکلبوده است ) بر سرمایهبا فناوری تر از بخش صنعت  ملایم ،کاربرتر دارندوریِ های خدمات و کشاورزی که فنا بخش
 های دیگر افزایش یافته است. تر از بخش بیش ،نقل که به نرخ ارز حساسیت بالا داردو در بخش حمل
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 کل

شکل۱۴:نرخهایرشدقیمتتعدیلگرهاتولیدناخالصداخلی،ماشینآلاتوساختمان
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران
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تولید  ۀهزین (.16 شکلبوده است ) بر سرمایهبا فناوری تر از بخش صنعت  ملایم ،کاربرتر دارندوریِ های خدمات و کشاورزی که فنا بخش
 های دیگر افزایش یافته است. تر از بخش بیش ،نقل که به نرخ ارز حساسیت بالا داردو در بخش حمل
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شکل۱۵:شاخصتعدیلکنندۀتشکیلسرمایهدرماشینآلاتوساختمانبادادههایحسابهایملّیپایه۱۳9۵
نکته: ارقام 1401 پیش بینی نویسندگان است.

منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران
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هزینۀ تولید در همه بخش های اقتصادی پس از سال 13۹6 روند صعودی تندی داشته است. 
افزایش شاخص بهای تولید در بخش های خدمات و کشاورزی که فناوریِ کاربرتر دارند، ملایم تر از 
بخش صنعت با فناوری سرمایه بر بوده است )شکل 16(. هزینۀ تولید در بخش حمل ونقل که به نرخ 

ارز حساسیت بالا دارد، بیش تر از بخش های دیگر افزایش یافته است.

15 
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 تر شده مین کالا سختها زیاد شده و مشکل تا فشار تحریمهایی که نرخ ارز جهش داشته،  نکتۀ جالب توجه آن است که در دوره

فشار  فشار قیمت ،ه عبارتی دیگربود. به ، شتاب افزایش شاخص بهای تولیدکننده از شاخص قیمت کالا و خدمات مصرفی پیشی گرفتبود
پس از ویژه  همشاهده است، ب قابل( 17) شکلمتمرکز بوده است و نه در بخش توزیع و تقاضا. این نکته در قیمتی در بخش تولید و عرضه 

نسبت شاخص بهای تولیدکننده به شاخص قیمت سبد کالاها و خدمات  ،بود که نرخ ارز روند صعودی شدیدی به خود گرفته 1196سال 
 هی بالاتر رفته است.توجطور قابلهب 1195یک در سال پایه عدد مصرفی از 
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هایی که نرخ ارز  روند نسبت شاخص بهای تولید به قیمت سبد مصرفی در بخش صنعت )ساخت( در مقایسه با بخش خدمات در دوره

مقایسه با بخش ( و به متمرکز بودن فشار هزینه در بخش تولید عرضه کالا در 18 شکلاست ) بوده افزایش داشته دارای روندی صعودی
 خدمات اشاره دارد.

4 

144 

244 

۳44 

044 

۵44 

۶44 

744 

۸44 

944 

1444 

11339900 11339911 11339922 11339933 11339944 11339955 11339966 11339977 11339988 11339999 11440000 11440011

 خدمات حمل  و نقل و انبارداری

 کشاورزی، جنگلداری و ماهیگیری (صنعت)ساخت

4 

۵ 

14 

1۵ 

24 

2۵ 

۳4 

۳۵ 

04 

4.7۵ 

4.۸4 

4.۸۵ 

4.94 

4.9۵ 

1.44 

1.4۵ 

1.14 

1.1۵ 

1.24 

1.2۵ 

11338877

11338888

11338899

11339900

11339911

11339922

11339933

11339944

11339955

11339966

11339977

11339988

11339999

11440000

11440011

 نسبت شاخص کل بهای تولید کننده به شاخص کل بهای سبد مصرف

Series3

 (هزار تومان -متوسط )نرخ ارز بازار آزاد 

شکل۱۶:شاخصبهایتولیدکنندهدربخشهایاقتصادی
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

نکتۀ جالب توجه آن است که در دوره هایی که نرخ ارز جهش داشته، فشار تحریم ها زیاد شده و 
مشکل تامین کالا سخت تر شده بود، شتاب افزایش شاخص بهای تولیدکننده از شاخص قیمت کالا و 
خدمات مصرفی پیشی گرفته بود. به عبارتی دیگر، فشار قیمت فشار قیمتی در بخش تولید و عرضه 
متمرکز بوده است و نه در بخش توزیع و تقاضا. این نکته در شکل )1۷( قابل مشاهده است، به ویژه پس 
از سال 13۹6 که نرخ ارز روند صعودی شدیدی به خود گرفته بود، نسبت شاخص بهای تولیدکننده 
به شاخص قیمت سبد کالاها و خدمات مصرفی از عدد یک در سال پایه 13۹۵ به طور قابل توجهی 

بالاتر رفته است.
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شکل۱۷:نسبتشاخصبهایتولیدکنندهبهشاخصقیمتسبدمصرفی)محورسمتچپ(ونرخارز
بازارآزاد)محورسمتراست(

منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

روند نسبت شاخص بهای تولید به قیمت سبد مصرفی در بخش صنعت )ساخت( در مقایسه با 
بخش خدمات در دوره هایی که نرخ ارز افزایش داشته دارای روندی صعودی بوده است )شکل 1۸( و 

به متمرکز بودن فشار هزینه در بخش تولید عرضه کالا در مقایسه با بخش خدمات اشاره دارد.
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 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

شکل۱8:نسبتشاخصبهایتولیدکنندهبهشاخصقیمتسبدمصرفیدردوبخشصنعتوخدمات
منبع: بانک مرکزی ج. ا. ایران

شبیهسازیآثارتکانههایخارجیبرتورموتولید

اعِمال  پی  در  ارز  نرخ  و جهش  عرضه  زنجیره  شدن  مختل  از  ناشی  تورم  پویایی  تحلیل  برای 
تحریم های بین المللی که به افزایش نرخ تورم از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در 
دهه 13۹۰، به ویژه در دوره 14۰1-13۹۷ منجر شده، صیقلانی و همکاران )2۰22( الگوی تعادل 
الگو شامل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای  این  ارائه دادند.  عمومی پویای تصادفی را 
نهایی، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ کالاهای واسطه ای و مصرفی، دولت 
و بانک مرکزی است. گسترش بخش عرضه با لحاظ بنگاه های مذکور و به منظور تفکیک نهاده های 
واسطه ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به کالاهای 
مصرفی وارداتی در سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطه ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه 
در بعُد اقتصاد کلان و با تعمیم مسئله بهینه یابی بنگاه ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه ای وارداتی 
و داخلی در تابع تولید بنگاه ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس باز تعمیم یافته، آثار جهش نرخ ارز 
بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف تولید قابلیت آزمون تجربی دارد.1 در این الگو، امکان جانشینی 

1. سه معادله اصلی به دست آمده از این الگو عبارت اند از معادله فیلیپس، معادله IS و معادله واکنش سیاستگذار 
پولی به شرح زیر است:
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میان کالاهای مصرفی و واسطه ای تولید داخل و وارداتی به واسطۀ تغییرات نرخ ارز وجود دارد. نتایج 
این الگو و شبیه سازی های انجام شده توضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی مشاهده شده 
در ایران ارائه می دهد. یافته های این الگو با نتایج )جلالی نائینی و صادق زاده، 14۰1( و تفسیر لوداتی 
و پسران )2۰23( که نرخ ارز را سازوکار سرایت1 تکانه های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب دهندۀ نرخ 
تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می کند سازگار است.2 متغیر نرخ رشد نقدینگی در پژوهش لوداتی 
و پسران )2۰23( متغیر تعیین کننده نیست و جهت علیّت از تکانه های ارزی به حجم پول و تورم و 
سپس به تولید پنداشته شده است. باید در نظر داشت که تغییرات نرخ ارز و به تبع آن متغیرهای 
تا  اقتصادی و  تاثیر تحریم های بین المللی  تحت  ایران طی دهه های گذشته عمدتاً  اقتصاد کلان در 
حدودی هم تغییرات برون زای قیمت جهانی نفت خام و سایر کالاها )مس، فولاد و میعانات گازی( 
بوده است. البته لازم است که میان اثرات تکانه های رابطه مبادله و تحریم های اقتصادی تفکیکی قائل 

شود که در پژوهش صیقلانی و همکاران )2۰22( به این موضوع توجه شده است.
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

 نیروی کار، 

16 

 
 

 
 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

 مصرف کل، 

16 

 
 

 
 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 

۰.1 

۰.۹ 

8.۰ 

8.8 

8.۲ 

8.۳ 

11337766

11337777

11337788

11337799

11338800

11338811

11338822

11338833

11338844

11338855

11338866

11338877

11338888

11338899

11339900

11339911

11339922

11339933

11339944

11339955

11339966

11339977

11339988

11339999

11440000

11440011

 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

 تورم، 

16 

 
 

 
 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
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و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

 نرخ رشد پایه پولی اسمی، 

16 

 
 

 
 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 

۰.1 

۰.۹ 

8.۰ 

8.8 

8.۲ 

8.۳ 

11337766

11337777

11337788

11337799

11338800

11338811

11338822

11338833

11338844

11338855

11338866

11338877

11338888

11338899

11339900

11339911

11339922

11339933

11339944

11339955

11339966

11339977

11339988

11339999

11440000

11440011

 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

 تولید دنیای خارج است. در رابطه )3(، 
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 ت و خدماتنعکننده به شاخص قیمت سبد مصرفی در دو بخش ص: نسبت شاخص بهای تولید81شکل 

 ا. ایرانمنبع: بانک مرکزی ج. 
 

 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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 و تولید های خارجی بر تورم سازی آثار تکانه شبیه
المللی که به افزایش نرخ تورم  های بین عمال تحریمتورم ناشی از مختل شدن زنجیره عرضه و جهش نرخ ارز در پی اِتحلیل پویایی  برای

( 2122) همکارانو صیقلانی  ه،شدمنجر  0931-0010ویژه در دوره  ه، ب0931از نوع فشار هزینه و رکود تورمی در اقتصاد ایران در دهه 
ل بخش خانوار، بنگاه داخلی تولیدکنندۀ کالای نهایی، بنگاه داخلی ارائه دادند. این الگو شام را الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی

گسترش بخش عرضه با لحاظ  است.ای و مصرفی، دولت و بانک مرکزی  های واسطهکالا تولیدکنندۀ کالاهای واسطه، بنگاه واردکنندۀ
ای داخلی و خارجی صورت گرفته است. در این الگو با تفکیک کالاهای وارداتی به  های واسطه ای مذکور و به منظور تفکیک نهادهه بنگاه

صاد کلان و با ای وارداتی به عنوان بخشی از زنجیرۀ عرضه در بُعد اقت سبد مصرف خانوار و کالاهای واسطهکالاهای مصرفی وارداتی در 
ها و نهایتاً استخراج رابطه فیلیپس  اتی و داخلی در تابع تولید بنگاهای وارد ها از طریق تلفیق کالاهای واسطه یابی بنگاه تعمیم مسئله بهینه

نی امکان جانشی ،لگودر این ا 0تجربی دارد.آزمون قابلیت تولید آثار جهش نرخ ارز بر تورم )هزینه نهایی بنگاه( و شکاف  ،یافته تعمیم باز
شده  های انجام سازی نتایج این الگو و شبیهتغییرات نرخ ارز وجود دارد.  تولید داخل و وارداتی به واسطۀ ای میان کالاهای مصرفی و واسطه

جلالی نایینی و نتایج های این الگو با  یافته. دهد می رائهشده در ایران ا مشاهدهتوضیح مناسبی برای افزایش تورم و رکود اقتصادی 
دهندۀ نرخ  های خارجی به اقتصاد ایران، شتاب تکانه 2سرایت سازوکار( که نرخ ارز را 2129تفسیر لوداتی و پسران )( و 0010زاده ) صادق

 نندهک متغیر تعیین (2129) لوداتی و پسران پژوهشمتغیر نرخ رشد نقدینگی در  9کند سازگار است. تورم و کاهندۀ رشد تولید قلمداد می

تغییرات نرخ ارز که ت شدادر نظر باید  شده است.پنداشته های ارزی به حجم پول و تورم و سپس به تولید جهت علیّت از تکانهنیست و 

و تا حدودی هم  یاقتصادالمللی  ینب یها میتحر ریثاتحت ت گذشته عمدتاً یها دهه یط و به تبع آن متغیرهای اقتصاد کلان در ایران
های  تکانهاثرات که میان . البته لازم است بوده است لاها )مس، فولاد و میعانات گازی(خام و سایر کانفت  جهانی متیق یزا برون تغییرات

 شده است. موضوع توجه این به ( 2122)صیقلانی و همکاران  پژوهشد که در وقائل شتفکیکی های اقتصادی  و تحریمرابطه مبادله 
 های اقتصادی( یمتکانه منفی خارجی )تحروقوع در پی  متغیرهاتوابع واکنش آنی سازی سیاستی:  شبیه

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(03شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

                                              
 :معادله واکنش سیاستگذار پولی به شرح زیر استو  ISند از معادله فیلیپس، معادله ا آمده از این الگو عبارت دست . سه معادله اصلی به0

                        ̃   (   )    (     )[   ̃      ̃]  (   (   )   )  ̃       ̃    (   )    ̃      ( )  
   (   )                (   )             ( ) 
   ( )        و                      

شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 
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شده شکاف از قانون قیمت واحد است که برابر با هزینه  لگاریتم خطی  ̃      ، رابطه مبادله̃   نیروی کار،    مصرف کل،     تورم،    ،(0در رابطه )
̃         نهایی حقیقی  ،(2. در رابطه )وری عوامل تولید هستند بهره ̃    و      انتظارات تورمی در رابطه عرضه و         کننده است. بنگاه وارد   

زن تورم و و   و    شکاف تولید،    نرخ رشد پایه پولی اسمی،      ،(9در رابطه )تولید دنیای خارج است.     رابطه مبادله،    هزینه دولت،    
است      σتکانه سیاست پولی با میانگین صفر و واریانس      گذار پولی در قاعده معرفی شده است. برای سیاستشکاف تولید 

(           (  σ    ) .)اصلی و پیوست رجوع شود. متنهای خارجی به  تقال تکانهالگوسازی و معرفی مجاری اثرگذار بر ان تر نحوۀ برای بررسی بیش 
2. Propagation Mechanism 

 ( آن است که: 21-22: 2129های مهم لوداتی و پسران ) از یافته .9
"Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of the lagged domestic variables (inflation, 
money supply growth, and output growth) have a statistically significant effect on the exchange rate". 

۰.1 

۰.۹ 
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 به قیمت سبد مصرفی( صنعت، ساخت)نسبت شاخص قیمت تولید 
 نسبت شاخص قیمت تولید کننده به قیمت سبد مصرفی

صفر و واریانس 
اثرگذار بر انتقال تکانه های خارجی به متن اصلی و پیوست رجوع شود.

1. Propagation Mechanism

2. از یافته های مهم لوداتی و پسران )2۰23: 2۷-2۸( آن است که: 
«Exchange rate depreciation is an important determinant of inflation in Iran…. none of 
the lagged domes tic variables (inflation, money supply growth, and output growth) have a 
s tatis tically significant effect on the exchange rate».
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شبیهسازیسیاستی:توابعواکنشآنیمتغیرهادرپیوقوعتکانهمنفیخارجی)تحریمهای
اقتصادی(

پی  داده شد که در  توضیح   (Seighalani et al., 2022) پژوهش  این  در  استفاده شده  الگوی  در 
اصابت تکانه های خارجی، چگونه آثار آن تسری می یابد و به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم منجر 
می شود. در شکل )1۹(، آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ یک انحراف معیار و واکنش پویای متغیرهای 
ایران در فوق مشاهده  اقتصاد  الگوی اشاره شده و داده های  بر اساس ساختار  ارز  تولید، تورم و نرخ 
می شود. وقوع این تکانه منفی خارجی موجب افزایش سطح نرخ ارز اسمی می گردد؛ طبق شکل، نرخ 
رشد ارز در ابتدا جهش قابل توجهی نسبت به وضعیت پایدار خود داشته است و بعد از آن نرخ رشد ارز 
کاهنده می شود تا به تراز قبلی خود برسد. این اتفاق به صورت آنی با کاهش تولید و افزایش تورم کل 
همراه است و این وضعیت رکود تورمی برای چند فصل ادامه می یابد، سپس به تدریج تولید افزایش و 

نرخ تورم کاهش می یابد. 
افزایش هزینه  مبادله،  بردن هزینه  بالا  تولید،  زنجیره  با مختل کردن  منفی خارجی  تکانه های 
کالاهای واسطه ای و تشدید فشارهای هزینه در اقتصاد باعث رکود تورمی در دورۀ مختلف در دهه 
13۹۰ شد. چنانچه در شکل )1۹( مشاهده می شود، با افزایش نرخ تورم ناشی شده از تکانه خارجی، 
تراز حقیقی پول کاهش پیدا می کند که با تجربۀ پنج سال اخیر در ایران سازگار است. رفتار نرخ رشد 
پایه پولی به عنوان متغیری که حاوی آثار تکانه خارجی، عملیات بودجه ای و واکنش سیاستی بانکی 
مرکزی است نیز در شبیه سازی الگو نشان داده شده است. نرخ رشد این متغیر پس از اصابت تکانه 
خارجی و پرش نرخ ارز افزایش و پس از چند دوره کاهش می یابد. تابع واکنش سیاستگذار پولی و 
ضرایب واکنش سیاستگذار به تورم و تولید نشانگر نوع واکنش مقام پولی به شرایط موجود است. بانک 
مرکزی در واکنش به تکانۀ منفی خارجی و تنگنای شرایط اقتصادی که بابت تشدید فشار تحریم ها 
و انقباض بخش عرضه اقتصاد حادث شده بود و نیز به دلیل وجود سلطه مالی، سیاست مساعدتی1 
اتخاذ کرد. لازم است اشاره شود که در چارچوب اقتصاد سیاسی کشور، مقام پولی گزینه های زیاد و 
دستِ بازتری نداشت و این عملکرد تا حد زیادی معلول نداشتن اختیارات لازم و وجود سلطه مالی 
)ناترازی بودجه دولت(، شرایط غیرعادی، ناترازی نظام بانکی و نیز فقدان راهبرد قاعده مند سیاستی 
در سال های قبل بوده است. از این منظر، سیاست های انبساط پولی عامل مسلط بر ایجاد رکود تورمی 
)به ویژه تورم های بسیار بالاتر از روند بلندمدت اقتصاد ایران( نبوده، بلکه موج تورمی که تکانه های 

1. Accommodating
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خارجی ایجاد کرده، از طریق سیاست مساعدت پولی استمرار داده شده است. بر اساس آنچه که در 
بخش های قبلی با استناد به داده های اقتصادی اشاره شد، در دهه اخیر رشد پایه پولی و نقدینگی 

تعقیب گر تورم ایران و با نتیجۀ فوق همخوان است.

17 

چگونه آثار  ،های خارجی اصابت تکانهپی که در  توضیح داده شد( Seighalani et al., 2022) پژوهششده در این  ر الگوی استفادهد
یک انحراف معیار  آثار تکانه منفی خارجی به اندازۀ ،(19شکل )د. در شو میمنجر به کاهش تولید و افزایش نرخ تورم  یابد و سری میآن ت

شود.  در فوق مشاهده می های اقتصاد ایران داده وشده  ارز بر اساس ساختار الگوی اشاره و واکنش پویای متغیرهای تولید، تورم و نرخ
توجهی نسبت به  رشد ارز در ابتدا جهش قابل شکل، نرخطبق  ؛گردد وقوع این تکانه منفی خارجی موجب افزایش سطح نرخ ارز اسمی می

شود تا به تراز قبلی خود برسد. این اتفاق به صورت آنی با کاهش  وضعیت پایدار خود داشته است و بعد از آن نرخ رشد ارز کاهنده می
یج تولید افزایش و نرخ تورم تدر سپس به ،یابد تولید و افزایش تورم کل همراه است و این وضعیت رکود تورمی برای چند فصل ادامه می

  .یابد کاهش می
ای و تشدید فشارهای  های منفی خارجی با مختل کردن زنجیره تولید، بالا بردن هزینه مبادله، افزایش هزینه کالاهای واسطه تکانه

تورم  نرخ با افزایش ،شود مشاهده می (19شکل )چنانچه در شد.  1190 در دورۀ مختلف در دهههزینه در اقتصاد باعث رکود تورمی 
ر در ایران سازگار است. رفتار نرخ رشد پایه پنج سال اخی کند که با تجربۀ میاز تکانه خارجی، تراز حقیقی پول کاهش پیدا شده  ناشی

سازی الگو  نیز در شبیه است مرکزیای و واکنش سیاستی بانکی  پولی به عنوان متغیری که حاوی آثار تکانه خارجی، عملیات بودجه
تابع  یابد. پس از چند دوره کاهش می . نرخ رشد این متغیر پس از اصابت تکانه خارجی و پرش نرخ ارز افزایش واستنشان داده شده 

بانک مرکزی موجود است. ر نوع واکنش مقام پولی به شرایط و ضرایب واکنش سیاستگذار به تورم و تولید نشانگپولی سیاستگذار واکنش 
بود  بخش عرضه اقتصاد حادث شدهانقباض ها و  منفی خارجی و تنگنای شرایط اقتصادی که بابت تشدید فشار تحریم به تکانۀدر واکنش 

، مقام پولی در چارچوب اقتصاد سیاسی کشور که است اشاره شود اتخاذ کرد. لازم 1سیاست مساعدتی ،و نیز به دلیل وجود سلطه مالی
ناترازی بودجه این عملکرد تا حد زیادی معلول نداشتن اختیارات لازم و وجود سلطه مالی )و  نداشتبازتری زیاد و دستِ  های گزینه

 ،ظراز این من های قبل بوده است. مند سیاستی در سال دولت(، شرایط غیرعادی، ناترازی نظام بانکی و نیز فقدان راهبرد قاعده
مدت اقتصاد ایران( نبوده، بلکه موج های بسیار بالاتر از روند بلند تورم ویژه به) های انبساط پولی عامل مسلط بر ایجاد رکود تورمی سیاست

های قبلی  های خارجی ایجاد کرده، از طریق سیاست مساعدت پولی استمرار داده شده است. بر اساس آنچه که در بخش تورمی که تکانه
 فوق همخوان است.  و با نتیجۀگر تورم ایران  پولی و نقدینگی تعقیبهای اقتصادی اشاره شد، در دهه اخیر رشد پایه  با استناد به داده

 
 و نرخ رشد نرخ ارز ،تولید، تورم، رشد پایه پولی، تراز حقیقی نقدینگی : تابع واکنش آنی19شکل 

 
 ولی پسیاست بر اساس سناریوهای مختلف ولید و تورم تخارجی بر  اثر تکانۀتحلیل 

گذار ارامتر ضریب تورم و تولید نمایانگر میزان حساسیت سیاستدو پ ،شده در بخش قبلی بانک مرکزی اشارهع واکنش سیاستی تاب در
و  5001/0ترتیب  میانگین توزیع پسین پارامترها بهشده بر اساس  ید است. ضرایب تورم و تولید لحاظپولی به افزایش تورم و شکاف تول

ه سناریوی متفاوت تغییر در این ضرایب سیاستی بر رفتار نرخ تورم و تولید توابع واکنش سدست آمده است. برای بررسی اثر  هب 0016/2
دست آمده است. در  های است که توسط تخمین بیزین با ضرایب فوق برای اقتصاد ایران ب سناریوی پایه 1سناریوی  شوند: مقایسه می
 ،. به عبارتی دیگر5/0و  1 ترتیب شوند و برای تولید به فرض می 5/1و  1 ترتیب یب تورم در قاعده سیاست پولی بهضر 1و  2سناریوهای 

ای  ابع واکنش ضربهای متمایل شده است. تو شود که بانک مرکزی از سیاست مساعدتی به سیاست مقابله با افزایش ضریب تورم فرض می
 هرچه که ضریب تورم در قاعدۀ ده شده است.نشان دا (21)تا  (20)های  شده در شکل اریوی اشارهسازی در سه سن متغیرهای شبیه

تر و نرخ  فت تولید در پی اصابت تکانه بیششود، اُ تر می تر و به سطح تولید کم گذار پولی به تورم بیشحساسیت سیاستسیاستی بالاتر و 
تراز حقیقی پایه پولی سیاستی،  با افزایش ضریب تورم در قاعدهشود. به علاوه،  تر می مدت کم توجهی در افق میان تورم به میزان قابل

                                              
1. Accommodating 

شکل۱9:تابعواکنشآنیتولید،تورم،رشدپایهپولی،ترازحقیقینقدینگی،ونرخرشدنرخارز

تحلیلاثرتکانۀخارجیبرتولیدوتورمبراساسسناریوهایمختلفسیاستپولی

در تابع واکنش سیاستی بانک مرکزی اشاره شده در بخش قبلی، دو پارامتر ضریب تورم و تولید نمایانگر 
میزان حساسیت سیاستگذار پولی به افزایش تورم و شکاف تولید است. ضرایب تورم و تولید لحاظ شده بر 
اساس میانگین توزیع پسین پارامترها به ترتیب ۰/۵۰۰4 و 2/۰۰36 به دست آمده است. برای بررسی اثر 
تغییر در این ضرایب سیاستی بر رفتار نرخ تورم و تولید توابع واکنش سه سناریوی متفاوت مقایسه می شوند: 
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سناریوی 1 سناریوی پایه ای است که توسط تخمین بیزین با ضرایب فوق برای اقتصاد ایران به دست آمده 
است. در سناریوهای 2 و 3 ضریب تورم در قاعده سیاست پولی به ترتیب 1 و 1/۵ فرض می شوند و برای 
تولید به ترتیب 1 و ۰/۵. به عبارتی دیگر، با افزایش ضریب تورم فرض می شود که بانک مرکزی از سیاست 
مساعدتی به سیاست مقابله ای متمایل شده است. توابع واکنش ضربه ای متغیرهای شبیه سازی در سه 
سناریوی اشاره شده در شکل های )2۰( تا )23( نشان داده شده است. هرچه که ضریب تورم در قاعدۀ 
سیاستی بالاتر و حساسیت سیاستگذار پولی به تورم بیش تر و به سطح تولید کم تر می شود، افُت تولید در 
پی اصابت تکانه بیش تر و نرخ تورم به میزان قابل توجهی در افق میان مدت کم تر می شود. به علاوه، با افزایش 
ضریب تورم در قاعده سیاستی، تراز حقیقی پایه پولی کاهش کم تری نشان می دهد. بر اساس تعریفی 
که برای سناریوهای 1 تا 3 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 3 به کم ترین مقدار می رسد و پس از 
آن سناریوی دوم قرار می گیرد. پس سیاستگذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباً تصمیم به 
مساعدت کم تر، یا به عبارتی، اتخاذ سیاست های مقابله ای، قادر خواهد بود آثار تورمی تکانه های خارجی را 
محدود کند، ضمن آن که افُت تولید در این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً آثار رکودی اتخاذ 

سیاست مقابله ای تحت 3 سناریو مطرح شده از فصل پنجم به بعد شبیه به هم شده است.

18 

ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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18 

ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 
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 : نرخ رشد پایه پولی2۳شکل 

 
 پولی بر تولید و تورم تحلیل اثر تکانۀ

خارجی،  ن اقتصاد، با فرض غایب بودن تکانۀپولی به میزان یک انحراف معیار بر متغیرهای کلا اثر تکانۀ ،پژوهشدر قالب الگوی این 
 و تنها تکانۀ کنیم میخارجی را صفر  این بار تکانۀ ،شده های پولی در الگوی طراحی گرفت. برای بررسی اثرگذاری تکانهمورد بررسی قرار 
طور که در  گیریم.  همان در نظر می (2022الگوی صیقلانی و همکاران )ورده در خ ولی را بر اساس پارامترهای تخمینمثبت سیاست پ

دوره از بین رفته و حتی  چهارالبته این افزایش طی  شود، میپولی باعث افزایش تولید پایه مثبت  شود، بروز تکانۀ ( مشاهده می21شکل )
نرخ سرعت از دست داده است. در رابطه با  حقیقی خود بر اقتصاد را به ثرا مثبت پولی تقریباً تکانۀ پستولید بعد از آن منفی شده است. 

 تورمِسازی  باشیم که شبیهافزایش در تورم را شاهد  باید ،شده در اقتصادمثبت پولی و افزایش تقاضای ایجاد با توجه به تکانۀ تورم،
 زمانی است که تکانۀتر از  شده در این حالت کممِ ایجادافزایش تورکه  است اشاره شود لازمکند.  نکته را تایید میهمین شده  انجام

 توان اذعان داشت ، میاین (. بر اساس19ها و افزایش نرخ ارز( را در الگو لحاظ کرده بودیم )توابع واکنش آنی شکل  خارجی منفی )تحریم
. کنند میرا در چارچوب این الگو ایجاد  تری های طرف عرضه اثرات تورمی کم تنهایی و در غیاب تکانه ای طرف تقاضا بهه هانکت که

، از مجرای کاهش فروش نفت، افزایش نرخ ارز هستندهای طرف عرضه اقتصاد  پژوهش که نمایندۀ تکانههای خارجی در الگوی این  تکانه
مثبت سیاست  مقایسه با تکانۀتری را در  مراتب بیش افزایش انتظارات تورمی تاثیر به و افزایش قیمت کالاهای واسطه وارداتی و متعاقباً

گذارد و از این جهت  اثر میرشد پایه پولی بر  نیزخارجی از مجرای کسری بودجه  باید در نظر داشت که تکانۀپولی بر تورم گذاشته است. 
ی حالتبیش از خارجی رشد پایه پولی  تکانۀپی وقوع در  ،این . بر اساسشود ایجاد میاقتصاد در تقاضا عرضه و شار تورمی هم از مجرای ف

در ابتدا با اصابت  ،شود ( ملاحظه می21) طور که در شکل همان ،یپولپایه در رابطه با تراز حقیقی  .استخارجی صفر  است که تکانۀ
 یپولپایه از حقیقی ولی در ادامه با آشکار شدن اثرات تورمی، تر ،را شاهد هستیم یپولپایه مثبت پولی افزایش در تراز حقیقی  تکانۀ
از هایی منفی شده است که نشان از کاهش شدید قدرت خرید در اقتصاد دارد و بعد از چند دوره اثر تکانه  ش یافته و حتی در دورهکاه

 .رود میبین 
 

 
 توابع واکنش آنی :20شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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ترین مقدار  به کم 1 داشتیم، نرخ رشد پایه پولی در سناریو 1تا  1دهد. بر اساس تعریفی که برای سناریوهای  تری نشان می کاهش کم
تصمیم به مساعدت  گذار با افزایش توجه و حساسیت به تورم و متعاقباًپس سیاست گیرد. رسد و پس از آن سناریوی دوم قرار می می
فت تولید در که اُ ضمن آن ،های خارجی را محدود کند آثار تورمی تکانه بود قادر خواهد ،ای های مقابله ، اتخاذ سیاستیا به عبارتی ،تر کم

 به بعد شده از فصل پنجم مطرحسناریو  1ای تحت  هلآثار رکودی اتخاذ سیاست مقاب این حالت پس از چند دوره برطرف شده و تقریباً
 هم شده است. شبیه به

 

 
 واکنش تولید به تکانه خارجی :24 شکل

  

 
 واکنش تورم به تکانه خارجی :21شکل 

 

 
 واکنش پایه پولی حقیقی  :22شکل 
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شکل۲۳:نرخرشدپایهپولی

تحلیلاثرتکانۀپولیبرتولیدوتورم

در قالب الگوی این پژوهش، اثر تکانۀ پولی به میزان یک انحراف معیار بر متغیرهای کلان اقتصاد، 
با فرض غایب بودن تکانۀ خارجی، مورد بررسی قرار گرفت. برای بررسی اثرگذاری تکانه های پولی در 
الگوی طراحی شده، این بار تکانۀ خارجی را صفر می کنیم و تنها تکانۀ مثبت سیاست پولی را بر اساس 
پارامترهای تخمین خورده در الگوی صیقلانی و همکاران )2۰22( در نظر می گیریم.  همان طور که در 
شکل )24( مشاهده می شود، بروز تکانۀ مثبت پایه پولی باعث افزایش تولید می شود، البته این افزایش 
طی چهار دوره از بین رفته و حتی تولید بعد از آن منفی شده است. پس تکانۀ مثبت پولی تقریباً اثر 
حقیقی خود بر اقتصاد را به سرعت از دست داده است. در رابطه با نرخ تورم، با توجه به تکانۀ مثبت 
پولی و افزایش تقاضای ایجادشده در اقتصاد، باید افزایش در تورم را شاهد باشیم که شبیه سازی تورمِ 
انجام شده همین نکته را تایید می کند. لازم است اشاره شود که افزایش تورمِ ایجادشده در این حالت 
کم تر از زمانی است که تکانۀ خارجی منفی )تحریم ها و افزایش نرخ ارز( را در الگو لحاظ کرده بودیم 
)توابع واکنش آنی شکل 1۹(. بر اساس این، می توان اذعان داشت که تکانه های طرف تقاضا به تنهایی و 
در غیاب تکانه های طرف عرضه اثرات تورمی کم تری را در چارچوب این الگو ایجاد می کنند. تکانه های 
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خارجی در الگوی این پژوهش که نمایندۀ تکانه های طرف عرضه اقتصاد هستند، از مجرای کاهش 
فروش نفت، افزایش نرخ ارز و افزایش قیمت کالاهای واسطه وارداتی و متعاقباً افزایش انتظارات تورمی 
تاثیر به مراتب بیش تری را در مقایسه با تکانۀ مثبت سیاست پولی بر تورم گذاشته است. باید در نظر 
داشت که تکانۀ خارجی از مجرای کسری بودجه نیز بر رشد پایه پولی اثر می گذارد و از این جهت 
فشار تورمی هم از مجرای عرضه و تقاضا در اقتصاد ایجاد می شود. بر اساس این، در پی وقوع تکانۀ 
خارجی رشد پایه پولی بیش از حالتی است که تکانۀ خارجی صفر است. در رابطه با تراز حقیقی پایه 
پولی، همان طور که در شکل )24( ملاحظه می شود، در ابتدا با اصابت تکانۀ مثبت پولی افزایش در تراز 
حقیقی پایه پولی را شاهد هستیم، ولی در ادامه با آشکار شدن اثرات تورمی، تراز حقیقی پایه پولی 
کاهش یافته و حتی در دوره هایی منفی شده است که نشان از کاهش شدید قدرت خرید در اقتصاد 

دارد و بعد از چند دوره اثر تکانه از بین می رود.

19 

 
 : نرخ رشد پایه پولی2۳شکل 

 
 پولی بر تولید و تورم تحلیل اثر تکانۀ

خارجی،  ن اقتصاد، با فرض غایب بودن تکانۀپولی به میزان یک انحراف معیار بر متغیرهای کلا اثر تکانۀ ،پژوهشدر قالب الگوی این 
 و تنها تکانۀ کنیم میخارجی را صفر  این بار تکانۀ ،شده های پولی در الگوی طراحی گرفت. برای بررسی اثرگذاری تکانهمورد بررسی قرار 
طور که در  گیریم.  همان در نظر می (2022الگوی صیقلانی و همکاران )ورده در خ ولی را بر اساس پارامترهای تخمینمثبت سیاست پ

دوره از بین رفته و حتی  چهارالبته این افزایش طی  شود، میپولی باعث افزایش تولید پایه مثبت  شود، بروز تکانۀ ( مشاهده می21شکل )
نرخ سرعت از دست داده است. در رابطه با  حقیقی خود بر اقتصاد را به ثرا مثبت پولی تقریباً تکانۀ پستولید بعد از آن منفی شده است. 

 تورمِسازی  باشیم که شبیهافزایش در تورم را شاهد  باید ،شده در اقتصادمثبت پولی و افزایش تقاضای ایجاد با توجه به تکانۀ تورم،
 زمانی است که تکانۀتر از  شده در این حالت کممِ ایجادافزایش تورکه  است اشاره شود لازمکند.  نکته را تایید میهمین شده  انجام

 توان اذعان داشت ، میاین (. بر اساس19ها و افزایش نرخ ارز( را در الگو لحاظ کرده بودیم )توابع واکنش آنی شکل  خارجی منفی )تحریم
. کنند میرا در چارچوب این الگو ایجاد  تری های طرف عرضه اثرات تورمی کم تنهایی و در غیاب تکانه ای طرف تقاضا بهه هانکت که

، از مجرای کاهش فروش نفت، افزایش نرخ ارز هستندهای طرف عرضه اقتصاد  پژوهش که نمایندۀ تکانههای خارجی در الگوی این  تکانه
مثبت سیاست  مقایسه با تکانۀتری را در  مراتب بیش افزایش انتظارات تورمی تاثیر به و افزایش قیمت کالاهای واسطه وارداتی و متعاقباً

گذارد و از این جهت  اثر میرشد پایه پولی بر  نیزخارجی از مجرای کسری بودجه  باید در نظر داشت که تکانۀپولی بر تورم گذاشته است. 
ی حالتبیش از خارجی رشد پایه پولی  تکانۀپی وقوع در  ،این . بر اساسشود ایجاد میاقتصاد در تقاضا عرضه و شار تورمی هم از مجرای ف

در ابتدا با اصابت  ،شود ( ملاحظه می21) طور که در شکل همان ،یپولپایه در رابطه با تراز حقیقی  .استخارجی صفر  است که تکانۀ
 یپولپایه از حقیقی ولی در ادامه با آشکار شدن اثرات تورمی، تر ،را شاهد هستیم یپولپایه مثبت پولی افزایش در تراز حقیقی  تکانۀ
از هایی منفی شده است که نشان از کاهش شدید قدرت خرید در اقتصاد دارد و بعد از چند دوره اثر تکانه  ش یافته و حتی در دورهکاه

 .رود میبین 
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 نرخ رشد پایه پولی

شکل۲۴:توابعواکنشآنی

مقایسۀ آثار تکانه های پولی و خارجی در قالب الگوی اقتباس شده می تواند برای بررسی بیش تر 
موضوع جالب توجه باشد. در شکل )2۵(، اثر یک انحراف معیار تکانۀ خارجی و تکانۀ پولی بر نرخ تورم 
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نشان داده شده است. بر اساس نتایج به دست آمده، ملاحظه می شود که اثرات تورمی ناشی شده از تکانۀ 
خارجی )تکانۀ طرف عرضه( بر نرخ تورم هم در آغاز اصابت و هم در طول دوره تخلیه بیش تر از اصابت 
تکانۀ مثبت پایه پولی )با فرض صفر بودن تکانۀ خارجی( است. تفسیر این نتیجه آن است که در این 
الگو، تکانۀ پایه پولی فقط از مجرای تقاضا بر فشارهای تورمی اثر می گذارد1، اما تکانۀ منفی خارجی 
از یک طرف در زنجیره تامین کالا اخلال و بار هزینه ای ایجاد می کند و از طرفی با کاهش صادرات 
نفت و افزایش کسری بودجه دولت، ناترازی بودجه را به ترازنامه بانک مرکزی منتقل می کند و آن را 
منبسط می نماید، بنابراین تورم را از مجرای عرضه و انبساط مقیاس اسمی اقتصاد متاثر می سازد. باید 
توجه داشت که واکنش مثبت و مساعدت بانک مرکزی به نیاز بیش تر سرمایه در گردش بنگاه ها و 
تامین کسری بودجه برای جلوگیری از افُت تولید و تقاضا موجب استمرار فشارهای تورمی می شود. به 

دلایل فوق و با توجه به نوع واکنش بانک مرکزی، تکانۀ خارجی بار تورمی بالایی دارد.

20 

 ،(25شکل ). در تر موضوع جالب توجه باشد بررسی بیشتواند برای  شده می در قالب الگوی اقتباسهای پولی و خارجی  مقایسۀ آثار تکانه
شود که  ملاحظه می ،آمده دست داده شده است. بر اساس نتایج به پولی بر نرخ تورم نشان ۀتکانخارجی و  اثر یک انحراف معیار تکانۀ

تر از اصابت  در طول دوره تخلیه بیشهم در آغاز اصابت و هم بر نرخ تورم طرف عرضه(  شده از تکانۀ خارجی )تکانۀ تورمی ناشیاثرات 
پایه پولی فقط از مجرای  تکانۀ ،است. تفسیر این نتیجه آن است که در این الگوخارجی(  )با فرض صفر بودن تکانۀمثبت پایه پولی  تکانۀ

کند و از  ای ایجاد می بار هزینهنفی خارجی از یک طرف در زنجیره تامین کالا اخلال و م ، اما تکانۀ1گذارد تقاضا بر فشارهای تورمی اثر می
آن را منبسط کند و  به ترازنامه بانک مرکزی منتقل میازی بودجه را ناتر ،طرفی با کاهش صادرات نفت و افزایش کسری بودجه دولت

و مساعدت مثبت واکنش باید توجه داشت که سازد.  متاثر می اقتصاد انبساط مقیاس اسمیرای عرضه و از مج تورم را بنابرایند، نمای می
موجب استمرار  تقاضا و فت تولیدجلوگیری از اُبرای مین کسری بودجه و تاها  سرمایه در گردش بنگاهتر  بیشنیاز بانک مرکزی به 

 تورمی بالایی دارد. خارجی بار تکانۀ ،انک مرکزیو با توجه به نوع واکنش ببه دلایل فوق  شود. فشارهای تورمی می
 

 
 تورمهای خارجی و پایه پولی بر نرخ  هتکان اثر :2۵شکل 

 
 گیری نتیجهبحث و 

تر ارائه شود و به نقش  شده در چند سال اخیر روایتی جامع وضیح تورم و رکود اقتصادی مشاهدهسعی شد که برای ت پژوهشاین  در
 کید شد. عرضه و تقاضا تار تفکیک دو مجاری منظور بتری شود. بدین  های تورمی توجه دقیق یجاد موجاهای هزینه در  تکانه

انبساط مالی و پولی موتور رشد تقاضای کل و فشارهای  1180-1190دهه تجربی در اقتصاد ایران حاکی از آن است که در  های مشاهده
مین هزینه تامالی خارجی گردش تجارت خارجی و اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ ارز حقیقی و روان بودن  ،تورمی بودند

ای و مصرفی  نوسان شدن قیمت کالاهای واسطه فقط باعث کم پس ثبات نسبی نرخ ارز اسمی نهزنجیره کالا را ثبات نسبی بخشیده بودند. 
 1196پس از  ویژه بهو  1190در دهه ، 1180خلاف دهه بر. گردیدبلکه نیز موجب تقویت تقاضا برای ریال به عنوان دارایی مالی  ،شد

کنندۀ نرخ  تعقیب 1197-1101بلکه رشد بالای نقدینگی طی دوره  ،و رشد نقدینگی راننده و پیشران اصلی تورم نبودهرشد تقاضای کل 
 ،زاده ( بانک مرکزی بوده است )جلالی نایینی و صادقهای مقابله با تورم های مساعدتی )در مقایسه با سیاست سیاست تورم بوده و نتیجۀ

افزایش نرخ تورم بالای روند ویژه سیاست پولی پیشران  ههای طرف تقاضا، ب سیاست 1191-1101در دهه تر،  طور کلی ه(. ب1101
تابع واکنش  ،به عبارتی دیگر تورم فشار هزینه را داشته است.نقش استمراردهندۀ  مساعدتی /مدت نبوده، بلکه با ماهیتی واکنشیبلند
 (.Galesi & Lombardi, 2009عدی تکانه ارزی بر نرخ تورم داشته است )های بتر در اثر دور کننده استی مقام پولی نقشی تعیینسی

انتساب به  در عملکرد نرخ تورم و بروز پدیدۀ رکود تورمی قابل تفاوت ،ارائه شد پژوهشهایی که در این  با توجه به شواهد و تحلیل
خارجی بر بخش پولی نیز  وقوع تکانۀها و بخش عرضه و تشدید انتظارات تورمی است.  ی منفی و انتقال اثر آن به هزینهخارج وقوع تکانۀ

پول افزایش  ، نسبت پول به شبهتر طور مشخص هتوجهی در ترکیب نقدینگی اتفاق افتاده است. ب تغییر قابل 1197ر بوده و از سال اثرگذا
مین وجوه برای چرخاندن سرمایه در گردش( و کاهش برای پول )برای خرید دارایی و تا یافته و حاکی از بالا رفتن تقاضای معاملاتی

 تقاضای ریال به عنوان دارایی است. 
مین زنجیره کالا عامل اصلی افزایش هزینه تولید و ایجاد موج تورمی از نوع فشار ای و هزینه تا کالاهای واسطهقیمت نرخ رشد 

( از نرخ رشد ینگی به این نوع فشار تورمی استمرار بخشیده است. نرخ رشد جبران خدمات )دستمزدهزینه بوده است. افزایش رشد نقد
خدمات مصرفی به میزان بسیار گر تولید ناخالص داخلی و سبد مصرف کالاها و  های رشد شاخص قیمت تولیدکننده، تعدیل ارز، و نرخ

                                              
 بر تورم اثرگذار است. دهند که تغییر در ترکیب نقدینگی و پایه پولی نشان می ،(2016زاده ) . جلالی نایینی و زمان1
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 اعمال تکانه خارجی و صفر بودن تکانه پولی

 با صفر کردن تکانه خارجی و اعمال تکانه مثبت پولی

شکل۲۵:اثرتکانههایخارجیوپایهپولیبرنرختورم

1. جلالی نائینی و زمان زاده )2۰16(، نشان می دهند که تغییر در ترکیب نقدینگی و پایه پولی بر تورم اثرگذار 
است.



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

82

بحثونتیجهگیری

در این پژوهش سعی شد که برای توضیح تورم و رکود اقتصادی مشاهده شده در چند سال اخیر 
روایتی جامع تر ارائه شود و به نقش تکانه های هزینه در ایجاد موج های تورمی توجه دقیق تری شود. 

بدین منظور بر تفکیک دو مجاری عرضه و تقاضا تاکید شد. 
مشاهده های تجربی در اقتصاد ایران حاکی از آن است که در دهه 13۹۰-13۸۰ انبساط مالی 
و پولی موتور رشد تقاضای کل و فشارهای تورمی بودند، اما ثبات نسبی نرخ ارز، کاهش مداوم نرخ 
ثبات  را  تامین زنجیره کالا  بودن تجارت خارجی و گردش مالی خارجی هزینه  ارز حقیقی و روان 
نسبی بخشیده بودند. پس ثبات نسبی نرخ ارز اسمی نه فقط باعث کم نوسان شدن قیمت کالاهای 
گردید.  مالی  دارایی  عنوان  به  ریال  برای  تقاضا  تقویت  موجب  نیز  بلکه  شد،  مصرفی  و  واسطه ای 
برخلاف دهه 13۸۰، در دهه 13۹۰ و به ویژه پس از 13۹6 رشد تقاضای کل و رشد نقدینگی راننده 
و پیشران اصلی تورم نبوده، بلکه رشد بالای نقدینگی طی دوره 14۰1-13۹۷ تعقیب کنندۀ نرخ تورم 
بوده  بانک مرکزی  با تورم(  با سیاست های مقابله  نتیجۀ سیاست های مساعدتی )در مقایسه  بوده و 
است )جلالی نائینی و صادق زاده، 14۰1(. به طور کلی تر، در دهه 14۰1-13۹1 سیاست های طرف 
ماهیتی  با  بلکه  نبوده،  بلندمدت  روند  بالای  تورم  نرخ  افزایش  پیشران  پولی  به ویژه سیاست  تقاضا، 
واکنشی/ مساعدتی نقش استمراردهندۀ تورم فشار هزینه را داشته است. به عبارتی دیگر، تابع واکنش 
 سیاستی مقام پولی نقشی تعیین کننده تر در اثر دورهای بعدی تکانه ارزی بر نرخ تورم داشته است 

.(Galesi & Lombardi, 2009)

با توجه به شواهد و تحلیل هایی که در این پژوهش ارائه شد، تفاوت در عملکرد نرخ تورم و بروز 
پدیدۀ رکود تورمی قابل انتساب به وقوع تکانۀ خارجی منفی و انتقال اثر آن به هزینه ها و بخش عرضه 
و تشدید انتظارات تورمی است. وقوع تکانۀ خارجی بر بخش پولی نیز اثرگذار بوده و از سال 13۹۷ 
تغییر قابل توجهی در ترکیب نقدینگی اتفاق افتاده است. به طور مشخص تر، نسبت پول به شبه پول 
افزایش یافته و حاکی از بالا رفتن تقاضای معاملاتی برای پول )برای خرید دارایی و تامین وجوه برای 

چرخاندن سرمایه در گردش( و کاهش تقاضای ریال به عنوان دارایی است. 
نرخ رشد قیمت کالاهای واسطه ای و هزینه تامین زنجیره کالا عامل اصلی افزایش هزینه تولید و 
ایجاد موج تورمی از نوع فشار هزینه بوده است. افزایش رشد نقدینگی به این نوع فشار تورمی استمرار 
بخشیده است. نرخ رشد جبران خدمات )دستمزد( از نرخ رشد ارز، و نرخ های رشد شاخص قیمت 
تولیدکننده، تعدیل گر تولید ناخالص داخلی و سبد مصرف کالاها و خدمات مصرفی به میزان بسیار 
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قابل ملاحظه ای پایین تر بوده است. در سال های اخیر سهم هزینه کالاهای واسطه ای )مواد خام و اولیه، 
لوازم بسته بندی، ابزار و وسایل کار کم دوام( داخلی و خارجی در ارزش تولید نسبت به سهم هزینه 
جبران خدمات نیروی کار بسیار بالاتر بوده است. نرخ تورم در بخش هایی چون خدمات که فناوری با 
کاربری بالاتر و میزان مصرف کالاهای خام و واسطه ای وارداتی و تجارتی کم تری دارد، کم تر از نرخ 

تورم کالاهاست. 
افزایش نرخ ارز و هزینه کالاهای واسطه ای قابل تجارت و وارداتی در بخش بنگاه های تولیدکنندۀ 
داخلی وابسته به این دسته از کالاها با بالا بردن هزینه نهایی تولید باعث انقباض تولید و افزایش نرخ 
تورم و با کاهش متعاقب تقاضای کل به وضعیت رکود تورمی می انجامد. نتایج شبیه سازی های الگوی 
اقتباس شده در این پژوهش چنین عملکردی را برای اقتصاد ایران در دوره مورد بررسی تایید تجربی 
می کند. در الگوهای متعارف کلان افزایش نرخ دستمزد که با افزایش بهره وری همراه نباشد، موتور 
اصلی ایجاد فشار هزینه است. طی دهه اخیر تورم ناشی از فشار هزینه )در مقایسه با تورم فشار تقاضا( 
ناشی از قیمت مواد اولیه و کالاهای واسطه ای نیروی عمده در جهت تقویت فشارهای هزینه ای بوده 
است. در این پژوهش نشان داده شد که در دهه 14۰1-13۹1، به ویژه شش سال اخیر، تکانه های 
ارزی عامل اصلی رشد هزینه های تولید بوده، به علاوه، نرخ رشد دستمزد به طور قابل توجهی کم تر از 
شاخص تورم سبد کالا و خدمات مصرفی و نیز شاخص تعدیل کنندۀ تولید ناخالص داخلی بوده است. 
از این منظر، افزایش دستمزدها عامل مسلط در افزایش تورم فراتر از روند بلندمدت آن نبوده و در 

واقع متغیر تعقیب کنندۀ تورم بوده است.
این پژوهش بروز تکانه های منفی خارجی و در پی آن تغییرات نرخ  اقتباس شده در  الگوی  در 
از  انتظاری، ترکیب سرمایه گذاری در دارایی های داخلی و خارجی و  ارز از طریق تغییر در بازدهی 
مجرای تغییر قیمت کالاهای نهایی وارداتی، سبد مصرف خانوار و اجزای تقاضای کل اقتصاد را تغییر 
می دهد. در شرایطی که زنجیرۀ عرضه اقتصاد به جریان واردات وابسته باشد، تکانه های منفی خارجی 
از مجرای افزایش قیمت کالاهای واسطه ای وارداتی و ایجاد اخلال در زنجیرۀ عرضه موجب افزایش 
قیمت ها بابت تقویت فشار هزینه می شود. این الگو با گسترش بخش عرضه اقتصاد از طریق تفکیک 
کالاهای واسطه وارداتی و داخلی به عنوان اجزای تشکیل دهندۀ زنجیرۀ عرضه در فرایند تولید و اضافه 
مجاری  سایر  به  نسبت  را  متفاوتی  مجرای  بین المللی،  تحریم های  اثرگذاری  برای  سازوکاری  کردن 
تعیین کننده در اثرگذاری تغییرات نرخ ارز و دستمزد بر تولید و تورم لحاظ می کند تا از این طریق 
وقوع و تشدید رکود تورمی به واسطۀ تکانه های خارجی در ایران را توضیح دهد. شبیه سازی ارائه شده 
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در این پژوهش بیانگر روند متغیرهای کلان مشاهده شده و نیز روایت درست این پژوهش از پدیدۀ 
تورمِ لجام گسیخته طی چند سال گذشته در اقتصاد ایران است.

نتایج شبیه سازی نشان می دهد که تکانۀ خارجی به دلیل فعال کردن هر دو مجاری عرضه و تقاضا 
اثر آنی قوی تر و طولانی تری بر نرخ تورم در مقایسه با تکانه پایه پولی دارد. برای بررسی اثر سیاست 
پولی بر نرخ تورم و تولید پس از اصابت تکانۀ منفی خارجی سه سناریوی متفاوت سیاستی از طریق 
تغییر در ضرایب تابع واکنش سیاست پولی تعریف شد. در سناریوهای 1 تا 3 حساسیت سیاستگذار 
پولی نسبت به نرخ تورم افزایش می یابد و میزان مساعدت مقام پولی به تولید از طریق کاهش نرخ 
رشد پایه پولی و نقدینگی کاهش می یابد. هرچه که ضریب تورم در قاعده سیاستی بالاتر )حساسیت 
سیاستگذار پولی به تورم بیش تر( و حساسیت به سطح تولید کم تر می شود، نرخ تورم در افق میان مدت 
به میزان قابل توجهی کم تر می شود، اما افُت تولید بیش تر می شود. با افزایش حساسیت سیاستگذار 
پولی به تورم )افزایش ضریب نرخ تورم در تابع واکنش( میزان کاهش تورم نسبت به میزان کاهش 
تولید بیش تر است. پس سیاستگذار با اولویت دادن به مقابله با تورم و اتخاذ سیاست های مقابله ای در 

میان مدت، قادر خواهد بود آثار تورمی تکانه های خارجی را محدود کند.
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چکيده: واکنش اقتصاد کلان به تکانه های بخشی به دلیل تفاوت ساختار شبکه تولید، اهمیت 
شناسایی بخش هایی را که نقش اساسی تری در انتقال و تقویت تکانه های اقتصادی اعم از سمت 
عرضه و تقاضا ایفا می کنند، محرز می کند. به همین منظور، در این پژوهش با تکیه بر نظریه 
شبکه و با استفاده از جداول داده ـ ستانده سال های 136۷، 13۷2، 13۷۸، 13۸3، 13۸۹ و 
13۹۵ بانک مرکزی ایران به قیمت ثابت سال 13۸3، ضریب فزاینده تولید در اقتصاد ایران 
بررسی شده است. نتایج حاصل از روش سوویی، با نتایج حاصل از روش شناسی فردکین و مونیز و 
همکاران، که با استفاده از سه شاخص مرکزیت »اثر کلی، اثر آنی، و اثر میانی« فعالیت های کلیدی 
را شناسایی می کنند، مورد مقایسه قرار گرفته است. نتایج حاکی از آن است که ضریب فزاینده 
تولید کل اقتصاد به ترتیب در سال های 13۹۵ و 13۷2 بیش ترین )1/۷( و کم ترین )1/3۵( مقدار 
را تجربه کرده است. بخش های »صنعت«، »آب، برق و گاز« و »حمل ونقل و انبارداری« همواره 
با سایر فعالیت ها بیش ترین مبادلات را دارند و از ضریب فرایندۀ تولید بزرگ تری نیز برخوردارند. 
کلیدی بودن بخش »صنعت« و توسعه بخش »ارتباطات« در اقتصاد ایران از یافته های اصلی هر 
دو روش شناسی فردکین و مونیز و همکاران است. علاوه بر این، بخش های »ساختمان« و »سایر 
خدمات« در روش شناسی فردکین و مونیز و همکاران، به عنوان بخش هایی که می توانند نقش 
محرک رشد اقتصادی را داشته باشند شناسایی شده اند، در حالی که بر اساس روش شناسی 

سوویی، این بخش ها متوسط ضریب فزایندۀ تولید پایین تری دارند.

کليدواژهها:بهره وری، داده ـ ستانده، ضریب فزاینده تولید، نظریه شبکه، بخش های کلیدی
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مقدمه

امروزه بسیاری از کالاها و خدمات با زنجیره تامین پیچیده تری تولید می شوند. تولید در اقتصاد 
از سایرین  را  تولیدی، کالاها  این شبکه  تولیدکنندگان در  فعالیت هاست.  از  حاصل شبکۀ پیچیده ای 
می خرند و آن ها را به کالاهای جدیدی تبدیل می کنند و در قالب کالاهای سرمایه ای یا نهایی به فروش 
می رسانند. این ایده که تولید کالاها و خدمات متکی بر شبکۀ پیچیده ای از معاملات میان طیف وسیعی 
از تامین کنندگان و مصرف کنندگان است، در دهه 1۹4۰ میلادی توسط واسیلی لئونتیف1 در مطالعه ای 
در خصوص ساختار اقتصاد ایالات متحده آمریکا مطرح شد (Leontief, 1946). پیوندهای میان بخشی 
در شبکه منعکس کنندۀ رابطه متقابل بین فعالیت های اقتصادی است، که تاثیر این پیوندها از طریق 
شبکه های اقتصادی به یکدیگر منتقل می شود. بنابراین، بررسی روابط میان بخشی برای درک ساختار 

.(Leontief, 1946) اقتصاد و اتخاذ سیاست های اقتصادی دارای ضرورتی انکارناپذیر است
مختلف  فعالیت های  بین  منابع  تخصیص  کشور،  هر  دسترس  در  منابع  محدودیت  به  توجه  با 
اقتصادی باید بر اساس معیار مشخص و دقیقی صورت گیرد. از مهم ترین این معیارها، پیوندهایی است 
که هر فعالیت با دیگر فعالیت ها دارد. در واقع، میزان رشد در هر کشور به فعالیت هایی که در آن ها 
سرمایه گذاری می شود بستگی دارد. نرخ و سرعت رشد نیز بسته به نوع فعالیت و میزان سرمایه گذاری 
متفاوت خواهد بود. الگوی تعاملی داده ـ ستانده از جمله روش هایی است که به تنهایی یا تلفیق با سایر 
روش ها، از جمله رویکرد نظریه شبکه، زمینه های مناسبی را برای بهبود و شناسایی فعالیت های کلیدی 
در اختیار پژوهشگران قرار می دهد. تحلیل داده-ستانده با رویکرد نظریه شبکه در مطالعات متعددی از 
 )McNerney et al., 2013; Bartelme & Gorodnichenko, 2015; Fadinger et al., 2016( نظر تجربی 

و نظری (Miller & Blair, 2009) مورد تجزیه وتحلیل قرار گرفته است.
در این پژوهش، اقتصاد به شکل شبکه ای توصیف می شود. مبادلات میان بخشی این شبکه را به 
ساختار پیچیده ای تبدیل می کند، به گونه ای که تکانه های اقتصادی توسط آن تقویت خواهد شد و 
به سایر فعالیت ها سرایت خواهد کرد. از آن جایی که آگاهی از چگونگی اثرگذاری تکانه ها گامی مهم 
در برنامه ریزی و توسعه کشور محسوب می شود (Raispour et al., 2015)، اهمیت بررسی اقتصاد به 
شکلی که در این پژوهش انجام شده است، نمود پیدا می کند. سوویی2 )2۰1۷(، برای محاسبه چنین 
زیرا در پی سنجش  استفاده کرده است،  تولید )عرضه محور(  فزایندۀ کل  از ضریب  تقویت کننده ای 

1. Wassily Leontief
2. Savoie
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اهمیت بخش ها در تقویت و انتقال تکانه های سمت عرضه اقتصاد است. به بیانی دیگر، با بهبود یک 
درصد بهره وری، تولید کل چقدر افزایش می یابد. در پژوهش حاضر نیز با پیروی از سوویی )2۰1۷(، 
بررسی  اقتصادی در سال های مختلف  به تفکیک بخش های  ایران  اقتصاد  تولید  فزایندۀ کل  ضریب 
خواهد شد. علاوه بر این، با بهره گیری از مطالعه فردکین1 )1۹۹1(، و مونیز2 و همکاران )2۰۰۸(، سه 
شاخص مرکزیت »اثر کلی، اثر آنی، و اثر میانی« که به شاخص های چندسطحی نیز معروف هستند، 
اهمیت بخش های اقتصادی در شبکه اقتصاد کلان در انتقال تکانه ها بررسی شده اند. به بیان دیگر، 
تقاضا مورد  و  تکانه های سمت عرضه  انتقال  و  تقویت  اقتصاد کلان در  فعالیت ها در شبکه  عملکرد 
بررسی قرار خواهد گرفت. ذکر این نکته ضرورت دارد که استفادۀ همزمان از این دو روش شناسی در 
پژوهش حاضر، نشان دادن تفاوت واکنش ساختار اقتصاد کلان به تکانه های بخشی سمت عرضه و 

تقاضاست.
بررسی  الف(  است:  متفاوت  منظر  دو  از  ادبیات  به  نسبت  حاضر  پژوهش  که  است  ذکر  شایان 
همزمان آثار تکانه های سمت عرضه و  تقاضای اقتصاد با بهره گیری از مفاهیم نظریه شبکه و الگوی 
تعاملی داده-ستانده؛ و ب( بررسی همزمان ضرایب فزاینده کل تولید و  شاخص های چندسطحی برای 

اقتصادی ایران در شش دوره مختلف. 

مبانینظریپژوهش

کاربرد جدول داده ـ ستانده در قالب نظریه شبکه با مقاله مونیز و همکاران )2۰۰۸( به عنوان 
نظریه  که  می کنند  تاکید  نویسندگان  این  شد.  معرفی  داده ستانده  تجزیه وتحلیل  برای  مهم  ابزاری 
شبکه الگوی روابط میان بخش های اقتصادی را به سادگی نشان می دهد، بنابراین درک آن ساده تر 
است. آن ها همچنین نظریه ماتریس ها را مبنای اصلی کاربرد نظریه شبکه در اقتصاد معرفی می کنند 
)جهانگرد، 13۹3(. به طور کلی، تمامی روش های ذیل نظریه ماتریس ها برای شناسایی ساختار شبکه 
را مبنا  تنها روابط میان بخش ها  پایه داده های مقطعی و دودویی )صفر و یک( استوار است که  بر 
قرار می دهند، اما در رویکردهای نوین، علاوه بر در نظر گرفتن روابط میان بخشی، طول و شدت این 
روابط نیز در نظر گرفته می شود. این مزیت، روش نوین شبکه را از روش های دیگر مبتنی بر نظریه 

ماتریس ها مجزا می کند.
همان طور که پیش تر اشاره شد، در این پژوهش اقتصاد مانند شبکه ای در نظر گرفته می شود که 
1. Friedkin
2. Muñiz
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در آن رأس ها1 تولیدکنندۀ کالاهای واسطه ای هستند. آن ها کالاها را می خرند، به کالاهای دیگری 
تبدیل می کنند و نهایتاً به خانوارها یا سایر تولیدکنندگان می فروشند. ارتباطات در این شبکه می تواند 
هم به شکل جریان کالایی و هم به شکل جریان پولی باشد. یک کالای نوعی ترکیبی از کالاهای دیگر 
است که هر کدام از این کالاها نیز به نوبه خود از کالاهای دیگری تشکیل شده اند. این امر اقتصاد را 
به فرایندی توزیعی با ساختار شبکه ای پیچیده تبدیل می کند. در این اقتصاد، تکانه های فناوری تکثیر 
و تقویت می شوند. با این حال، شبکه های مختلف واکنش های متفاوتی به تکانه ها خواهند داد. برای 

تبیین اثرات شبکه ای این تکانه ها به نظریه رشد نیاز است. 
به طور کلی، مرور ادبیات خارجی حول ارتباط بین رشد اقتصادی و مدل داده  ـ ستانده را می توان 
در چند گروه طبقه بندی کرد: اول، تعدادی از مقالات با استفاده از پیوندهای بین فعالیتی و روش داده 
ـ ستانده به شناسایی فعالیت های پیشران رشد اقتصادی در یک کشور یا منطقه ای خاص پرداخته اند 
)Hassan et al., 2019; Giannakis & Mamuneas, 2018; Brika et al., 2021(. این مطالعات معتقدند 
که سرمایه گذاری باید در بخش هایی صورت گیرد که منافع حاصل از آن در سایر بخش ها نیز نفوذ کند. 
در این راستا مونیز و همکاران )2۰۰۸(، شاخص چندسطحی را معرفی می کنند. این شاخص نه تنها 
آثار اقتصادی بخشی، بلکه حتی فوریت اثرگذاری و نقش یک بخش به عنوان انتقال دهندۀ اثرهای 
اقتصادی به سایر بخش ها را لحاظ می کنند و سهم هر بخش را در رشد سایر بخش ها متمایز می کنند. 
این نویسندگان تاکید می کنند که سه معیار مرکزی معرفی شده به عنوان شاخص چندسطحی برخی 

از محدودیت های کاربرد نظریه سنتی ماتریس ها یا تحلیل شبکه را برطرف می نماید.
دوم، تعدادی از مطالعات به بررسی تفاوت رشد اقتصادی کشورها بر اساس ویژگی داده ـ ستانده 
بین فعالیتی آن ها پرداخته اند. برای مثال، جونز2 )2۰11( با استفاده از روابط شبکه ای داده ـ ستانده 
میان کشورها  درآمدی  اختلافات  بر  آن  اثر  و چگونگی  منابع  نامناسب  تخصیص  ماهیت  بررسی  به 
می پردازد. وی تاکید می کند که تخصیص نامناسب منابع در سطح خرد عموماً سبب کاهش بهره وری 
کشورها  میان  درآمدی  اختلافات  موجب  منظر  این  از  و  می شود  کلان  در سطح  تولید  عوامل  کل 
می گردد. دومان و ارِتان ـ اوزگوزر3 )2۰1۵(، به بررسی رابطه میان عملکرد رشد اقتصادی کشورها و 
ویژگی های ساختاری شبکه داده ـ ستانده آن ها می پردازند. برای این منظور، آن ها معیار معرفی شده 

1. Nodes
2. Jones
3. Duman & Ertan Özgüzer
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توسط بلوچل1 و همکاران )2۰11( را توسعه دادند. نتایج این پژوهش نشان می دهد، کشورهایی که 
شبکه داده ـ ستانده آن ها همگن تر است رشد سریع تری نیز دارند. چنین یافته ای حکایت از نقش 
دکتری  رساله  در   ،)2۰1۷( سوویی  دارد.  اقتصادی  رشد  در  بین فعالیتی  متقابل  پیوندهای  کلیدی 
وی  می پردازد.  اقتصاد  تولید  شبکه  ساختار  تقویت  بر  فناوری  بهبود  اثر  چگونگی  بررسی  به  خود 
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فردکین  پیشنهادی  روش شناسی  از  تقاضا  و  عرضه  سمت  تکانه های  انتشار  و  تقویت  در  اقتصادی 
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نظریه داده ـ ستانده و استخراج معادلات چگونگی آثار شبکه  بر پویایی قیمت و تولید ناخالص بررسی 
می شود. در این جا الگوی ساده ای از بهبود بهره وری )بهبود فناوری(1 در نظر گرفته می شود که در 
آن اقتصاد کارامدتر عمل می کند. این موضوع را می توان به صورت تبدیل ضرایب نهاده ها مانند رابطه 

)1( نشان داد.

 

 واریانس و داخلی ناخالص تولید رشد بینی پیش امکان ویژگی این و است ثابت بسته اقتصاد یک برای ضریب ایناین باور است که 
 .کند می پذیر امکان را آن

پژوهششناسیروش
 یبر مبنا ،شبکه یهو نظر ستاندهـ  داده رویکرد اساس بر مند شده است. نخست، ه شناسی بهر از چندین روش این پژوهش

ثیر بهبود فناوری در رشد اقتصادی بررسی شده است و در تولید و چگونگی تا ، ظرفیت فزایندۀ(1171) سووییرساله  شناسی روش
شناسی پیشنهادی  از روشسمت عرضه و تقاضا  یها های اقتصادی در تقویت و انتشار تکانه های بخش تفاوتادامه برای ارزیابی 

و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ

 یبضرا تبدیل صورته ب توان یموضوع را م ینا .کند می عملمدتر ادر آن اقتصاد کار که شود ینظر گرفته م در 7(فناوریبهبود )
 .داد نشان( 7رابطه ) مانندها  نهاده

                    (7)  
 .است iمحصول  دیتول ازین مورد j یکالا زانیدر م رییتغ     و ستانده واحد کی دیتول یبرا ازیمورد ن نهاده مقدار     آن در که

 باد.ده یماقتصاد را نشان  تر شیب ییکارا و است j تر از نهاده با مقدار کم i محصول از زانیهمان م دیتول بیانگرباشد،        اگر
 (i 1 تیفعالمثال  ی)برا ها بخش یبرا را ( )   است، زمان تابع که بهبود عامل کی توان یمها،  سطح بخش در یفناور بهبودفرض 

رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )

         (1)  
 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در

 .آورد دستهب را یور و نرخ بهبود بهره یناخالص داخل
یفناورازبهبودهامتیقیریرپذیثات
 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 

∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
( به شرح زیر 3، رابطه )یبردار صورت به (1) رابطهبا بازنویسی  ،نیبنابرا. شود فیتعر یمارکوف ندیااز فر یتصادف سیماتر کیعنوان 

 خواهد بود؛

                                                           
وری از محل بهبود فناوری  هاست. در این پژوهش، ارتقای بهره که بهبود فناوری یکی از آن وری شوند توانند موجب بهبود بهره می متعددیعوامل  .7

 فرایند تولید مد نظر است.
 اند.  مترادف بوده و به صورت متناوب مورد استفاده قرار گرفته «فعالیت»و « بخش»در این پژوهش  .1

3. Local Rate of Technological Improvement 
بخش  کینرخ بهبود     دیگر، عبارت به. دهد ها نشان می یند تولید هر بخش را فارغ از سایر فعالیتفرازیرا بهبود در  ،رود کار می هب   واژه موضعی برای 

 .دهد یم نشان ،اند نداشته یبهبود ها بخش ریکه سا یرا زمان

                        )1(
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∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
( به شرح زیر 3، رابطه )یبردار صورت به (1) رابطهبا بازنویسی  ،نیبنابرا. شود فیتعر یمارکوف ندیااز فر یتصادف سیماتر کیعنوان 
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 فرایند تولید مد نظر است.
 اند.  مترادف بوده و به صورت متناوب مورد استفاده قرار گرفته «فعالیت»و « بخش»در این پژوهش  .1

3. Local Rate of Technological Improvement 
بخش  کینرخ بهبود     دیگر، عبارت به. دهد ها نشان می یند تولید هر بخش را فارغ از سایر فعالیتفرازیرا بهبود در  ،رود کار می هب   واژه موضعی برای 
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 واریانس و داخلی ناخالص تولید رشد بینی پیش امکان ویژگی این و است ثابت بسته اقتصاد یک برای ضریب ایناین باور است که 
 .کند می پذیر امکان را آن

پژوهششناسیروش
 یبر مبنا ،شبکه یهو نظر ستاندهـ  داده رویکرد اساس بر مند شده است. نخست، ه شناسی بهر از چندین روش این پژوهش

ثیر بهبود فناوری در رشد اقتصادی بررسی شده است و در تولید و چگونگی تا ، ظرفیت فزایندۀ(1171) سووییرساله  شناسی روش
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و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ
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 .داد نشان( 7رابطه ) مانندها  نهاده

                    (7)  
 .است iمحصول  دیتول ازین مورد j یکالا زانیدر م رییتغ     و ستانده واحد کی دیتول یبرا ازیمورد ن نهاده مقدار     آن در که
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رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )
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 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  
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 واریانس و داخلی ناخالص تولید رشد بینی پیش امکان ویژگی این و است ثابت بسته اقتصاد یک برای ضریب ایناین باور است که 
 .کند می پذیر امکان را آن

پژوهششناسیروش
 یبر مبنا ،شبکه یهو نظر ستاندهـ  داده رویکرد اساس بر مند شده است. نخست، ه شناسی بهر از چندین روش این پژوهش

ثیر بهبود فناوری در رشد اقتصادی بررسی شده است و در تولید و چگونگی تا ، ظرفیت فزایندۀ(1171) سووییرساله  شناسی روش
شناسی پیشنهادی  از روشسمت عرضه و تقاضا  یها های اقتصادی در تقویت و انتشار تکانه های بخش تفاوتادامه برای ارزیابی 

و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ

 یبضرا تبدیل صورته ب توان یموضوع را م ینا .کند می عملمدتر ادر آن اقتصاد کار که شود ینظر گرفته م در 7(فناوریبهبود )
 .داد نشان( 7رابطه ) مانندها  نهاده

                    (7)  
 .است iمحصول  دیتول ازین مورد j یکالا زانیدر م رییتغ     و ستانده واحد کی دیتول یبرا ازیمورد ن نهاده مقدار     آن در که

 باد.ده یماقتصاد را نشان  تر شیب ییکارا و است j تر از نهاده با مقدار کم i محصول از زانیهمان م دیتول بیانگرباشد،        اگر
 (i 1 تیفعالمثال  ی)برا ها بخش یبرا را ( )   است، زمان تابع که بهبود عامل کی توان یمها،  سطح بخش در یفناور بهبودفرض 

رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )

         (1)  
 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در

 .آورد دستهب را یور و نرخ بهبود بهره یناخالص داخل
یفناورازبهبودهامتیقیریرپذیثات
 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 

∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
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مفروضات اصلی الگو به صورت روابط )3( و )4( نوشته می شود. در این روابط، 
 به عنوان نهاده های مورد نیاز برای یک واحد ستانده است.
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و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ

 یبضرا تبدیل صورته ب توان یموضوع را م ینا .کند می عملمدتر ادر آن اقتصاد کار که شود ینظر گرفته م در 7(فناوریبهبود )
 .داد نشان( 7رابطه ) مانندها  نهاده

                    (7)  
 .است iمحصول  دیتول ازین مورد j یکالا زانیدر م رییتغ     و ستانده واحد کی دیتول یبرا ازیمورد ن نهاده مقدار     آن در که

 باد.ده یماقتصاد را نشان  تر شیب ییکارا و است j تر از نهاده با مقدار کم i محصول از زانیهمان م دیتول بیانگرباشد،        اگر
 (i 1 تیفعالمثال  ی)برا ها بخش یبرا را ( )   است، زمان تابع که بهبود عامل کی توان یمها،  سطح بخش در یفناور بهبودفرض 

رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )

         (1)  
 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در

 .آورد دستهب را یور و نرخ بهبود بهره یناخالص داخل
یفناورازبهبودهامتیقیریرپذیثات
 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 

∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
( به شرح زیر 3، رابطه )یبردار صورت به (1) رابطهبا بازنویسی  ،نیبنابرا. شود فیتعر یمارکوف ندیااز فر یتصادف سیماتر کیعنوان 

 خواهد بود؛

                                                           
وری از محل بهبود فناوری  هاست. در این پژوهش، ارتقای بهره که بهبود فناوری یکی از آن وری شوند توانند موجب بهبود بهره می متعددیعوامل  .7
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سوویی )2۰1۷(، نرخ بهبود فناوری موضعی را به عنوان بهبود بهره وری کل عوامل تولید در سطح 
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2. در این پژوهش »بخش« و »فعالیت« مترادف بوده و به صورت متناوب مورد استفاده قرار گرفته  اند.
3. Local Rate of Technological Improvement
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 باد.ده یماقتصاد را نشان  تر شیب ییکارا و است j تر از نهاده با مقدار کم i محصول از زانیهمان م دیتول بیانگرباشد،        اگر
 (i 1 تیفعالمثال  ی)برا ها بخش یبرا را ( )   است، زمان تابع که بهبود عامل کی توان یمها،  سطح بخش در یفناور بهبودفرض 

رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )

         (1)  
 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در

 .آورد دستهب را یور و نرخ بهبود بهره یناخالص داخل
یفناورازبهبودهامتیقیریرپذیثات
 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 

∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
( به شرح زیر 3، رابطه )یبردار صورت به (1) رابطهبا بازنویسی  ،نیبنابرا. شود فیتعر یمارکوف ندیااز فر یتصادف سیماتر کیعنوان 

 خواهد بود؛

                                                           
وری از محل بهبود فناوری  هاست. در این پژوهش، ارتقای بهره که بهبود فناوری یکی از آن وری شوند توانند موجب بهبود بهره می متعددیعوامل  .7

 فرایند تولید مد نظر است.
 اند.  مترادف بوده و به صورت متناوب مورد استفاده قرار گرفته «فعالیت»و « بخش»در این پژوهش  .1

3. Local Rate of Technological Improvement 
بخش  کینرخ بهبود     دیگر، عبارت به. دهد ها نشان می یند تولید هر بخش را فارغ از سایر فعالیتفرازیرا بهبود در  ،رود کار می هب   واژه موضعی برای 

 .دهد یم نشان ،اند نداشته یبهبود ها بخش ریکه سا یرا زمان
واژه موضعی برای 

 نرخ بهبود یک بخش را زمانی که سایر بخش ها بهبودی نداشته اند، نشان می دهد.

 

 واریانس و داخلی ناخالص تولید رشد بینی پیش امکان ویژگی این و است ثابت بسته اقتصاد یک برای ضریب ایناین باور است که 
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پژوهششناسیروش
 یبر مبنا ،شبکه یهو نظر ستاندهـ  داده رویکرد اساس بر مند شده است. نخست، ه شناسی بهر از چندین روش این پژوهش

ثیر بهبود فناوری در رشد اقتصادی بررسی شده است و در تولید و چگونگی تا ، ظرفیت فزایندۀ(1171) سووییرساله  شناسی روش
شناسی پیشنهادی  از روشسمت عرضه و تقاضا  یها های اقتصادی در تقویت و انتشار تکانه های بخش تفاوتادامه برای ارزیابی 

و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ
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در این بخش، چگونگی محاسبه تغییرات قیمت و نرخ رشد مصرف بیان می شود و بر اساس این 
می توان رابطۀ بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی و نرخ بهبود بهره وری را به دست آورد.

تاثيرپذیریقيمتهاازبهبودفناوری
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 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در
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 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 
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 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض

   ̅  صورت  به ̅  سیماتر
   
∑     

∑ در آن که بود خواهد  به  تواند یم ̅̅̅  سیماتر ،یساز نرمالبا  .است iکل ستانده بخش      
( به شرح زیر 3، رابطه )یبردار صورت به (1) رابطهبا بازنویسی  ،نیبنابرا. شود فیتعر یمارکوف ندیااز فر یتصادف سیماتر کیعنوان 

 خواهد بود؛

                                                           
وری از محل بهبود فناوری  هاست. در این پژوهش، ارتقای بهره که بهبود فناوری یکی از آن وری شوند توانند موجب بهبود بهره می متعددیعوامل  .7
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 خواهد بود؛

                                                           
وری از محل بهبود فناوری  هاست. در این پژوهش، ارتقای بهره که بهبود فناوری یکی از آن وری شوند توانند موجب بهبود بهره می متعددیعوامل  .7

 فرایند تولید مد نظر است.
 اند.  مترادف بوده و به صورت متناوب مورد استفاده قرار گرفته «فعالیت»و « بخش»در این پژوهش  .1

3. Local Rate of Technological Improvement 
بخش  کینرخ بهبود     دیگر، عبارت به. دهد ها نشان می یند تولید هر بخش را فارغ از سایر فعالیتفرازیرا بهبود در  ،رود کار می هب   واژه موضعی برای 

 .دهد یم نشان ،اند نداشته یبهبود ها بخش ریکه سا یرا زمان

 به  صورت 

 

 واریانس و داخلی ناخالص تولید رشد بینی پیش امکان ویژگی این و است ثابت بسته اقتصاد یک برای ضریب ایناین باور است که 
 .کند می پذیر امکان را آن

پژوهششناسیروش
 یبر مبنا ،شبکه یهو نظر ستاندهـ  داده رویکرد اساس بر مند شده است. نخست، ه شناسی بهر از چندین روش این پژوهش

ثیر بهبود فناوری در رشد اقتصادی بررسی شده است و در تولید و چگونگی تا ، ظرفیت فزایندۀ(1171) سووییرساله  شناسی روش
شناسی پیشنهادی  از روشسمت عرضه و تقاضا  یها های اقتصادی در تقویت و انتشار تکانه های بخش تفاوتادامه برای ارزیابی 

و  ستاندهـ  داده نظریهبا استفاده از  فناوری تغییرات ،بخش ینا در .شده است استفاده (1111و همکاران ) و مونیز( 7117)فردکین 
 یور بهره بهبود از یا ساده یالگو جا این در. دوش می یناخالص بررس یدو تول یمتق یاییبر پو  شبکهآثار  نگیگواستخراج معادلات چ

 یبضرا تبدیل صورته ب توان یموضوع را م ینا .کند می عملمدتر ادر آن اقتصاد کار که شود ینظر گرفته م در 7(فناوریبهبود )
 .داد نشان( 7رابطه ) مانندها  نهاده

                    (7)  
 .است iمحصول  دیتول ازین مورد j یکالا زانیدر م رییتغ     و ستانده واحد کی دیتول یبرا ازیمورد ن نهاده مقدار     آن در که

 باد.ده یماقتصاد را نشان  تر شیب ییکارا و است j تر از نهاده با مقدار کم i محصول از زانیهمان م دیتول بیانگرباشد،        اگر
 (i 1 تیفعالمثال  ی)برا ها بخش یبرا را ( )   است، زمان تابع که بهبود عامل کی توان یمها،  سطح بخش در یفناور بهبودفرض 

رو،  نیا از .هستند ریپذ مشتق الگو نیا در ریمقاد ریسا و ( )   کرد فرض توان یم ،مطالعه رشد بلندمدت هدف با .گرفت نظر در
 .داد نشان( 1رابطه ) صورته ب توان یمرا  (  ) یبخش 6یموضع یفناور بهبود نرخ

  ( )    
   ( )̇
   ( )

         (1)  
 عنوانبه      وشده  عرضهکار  یروین بیانگر    ،در این روابط .شود یم هنوشت( 9( و )6) روابط صورته ب الگو یاصل مفروضات

 است. واحد ستانده کی یبرا ازیمورد ن یها نهاده
   ̇                  (6)  
     ̇               (9)  

به  گیرد. می نظر در ها بخش سطح در دیتول عوامل کل یور بهبود بهره عنوان به را یموضع یفناور بهبود نرخ ،(1171) ییسوو
 .استه  بخش نیاز تولید درمورد  یها هنرخ رشد استفاده از نهاد در تفاوت با برابر یموضع یفناور بهبود نرخ گر،ید انیب

 ختارشبکهرشداقتصادیوسا
 دیرشد تول خنر بین ۀرابط توان یم نیا اساس بر و شود یم انیبو نرخ رشد مصرف  متیق راتییتغ محاسبه یچگونگ ،بخش نیا در

 .آورد دستهب را یور و نرخ بهبود بهره یناخالص داخل
یفناورازبهبودهامتیقیریرپذیثات
 بخشاز  ییلااک انیجر نرخ     که در آن ( برقرار است1رابطه ) صورته ب یبخش انیم یپول انیجر ،ستاندهـ  داده هینظرتوجه به  با
j  بخشبه i و p دنده یرا نشان م کالا واحد هر متیق. 

∑       ∑                 (1)  
 یها هیدرا صورت، نیادر  .باشد ستانده واحد کی دیتول یبرا شده ی مصرفها هادهن یها نسبت بیانگر̅̅̅ سیماتر کنید فرض
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∑     
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بود؛
 

5 
 

   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

          )6(
بر اساس رابطه )6(، می توان روابط )۷( و )۸( را به شرح زیر استخراج کرد. 
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 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

       )۷(
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

           )۸(
در روابط فوق، c و w به ترتیب مصرف خانوار و دستمزد هر واحد نیروی کار1 را نشان می دهند. 

رابطه )۹(، چگونگی تغییر قیمت ها را در نتیجۀ تغییر پیشرفت فناوری نشان می دهد. 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

             )۹(
 تعریف شود، رابطه )3( به شرح رابطه )1۰( 

 

5 
 

   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

اگر تغییرات دستمزد اسمی به صورت 
نوشته خواهد شد.
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

         )1۰(
 به رابطه 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

 ماتریس قطری تغییرات بهبود موضعی باشد، از حل رابطه )۸( برای 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

در صورتی که 
)11( خواهیم رسید:

)2-۸( 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  )۸-1( و  
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)   .1
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

      )11(
به دلیل تفاوت ماهوی کالاها در اقتصاد، جریان پولی آن ها در نظر گرفته می  شود. در صورتی که 

 باشد، خواهیم داشت: 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

نرخ تغییرات قیمت های اسمی به صورت 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

               )12(
 و نرخ تغییر قیمت های واقعی 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

 ماتریس معکوس لئونتیف است. اگر 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

که در آن 
 باشند، رابطه )13( به شرح زیر استخراج می شود.
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

                    )13(
بنابراین، رابطه )14( به صورت زیر خواهد بود. 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

          )14(
لئونتیف و نرخ بهبود  با ماتریس معکوس  به عبارتی، تغییرات نرخ واقعی قیمت ها رابطه منفی 

موضعی دارد.

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف

با مشتق گیری از رابطه )۸(، نرخ رشد مصرف به شرح رابطه )1۵( به دست می آید:
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

             )1۵(
رابطه )1۵( بر اساس رابطه )1-۸( به شرح رابطه )16( بازنویسی می شود.
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

          )16(
به منظور ساده سازی و تشریح نتایج متغیرهای زیر به صورت قراردادی تعریف می شوند.

، سهم تولید ناخالص برای کالای 

 

5 
 

   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

، تولید ناخالص داخلی: 

 

5 
 

   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

نرخ رشد کل نیروی کار: 
 :

 

5 
 

   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

 :i نرخ رشد مصرف کالای ،
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

 :i
: نرخ رشد تولید ناخالص داخلی است. 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

بردار سهم تولید ناخالص داخلی، و 
با جایگزین کردن تعاریف بالا، رابطه )1۷( به شرح زیر خواهد شد: 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

              )1۷(
 و نرخ 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

، نرخ تورم به شکل 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

اگر کل نرخ رشد تولید ناخالص به صورت 
 باشد، خواهیم داشت: 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

رشد واقعی تولید ناخالص داخلی برای هر واحد نیروی کار معادل 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

          )1۸(
بدین معنا که رشد واقعی تولید ناخالص هر واحد نیروی کار برابر با متوسط نرخ کاهش قیمت 
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

واقعی است. می توان با ضرب دو طرف رابطه )14( در 
رشد تولید ناخالص داخلی را به شرح رابطه )1۹( به دست آورد.
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   ̅̅̅            (3)  
 . کرداستخراج  ریز شرح به( را 1) و( 1) روابط توان یم ،(3اساس رابطه ) بر

 ( )   ̅̅̅( ) ( )   ( ) ( )       (1)  
 ( )   ( )   ( )         (1)  

 را ها متیق رییتغ یچگونگ(، 1) رابطه .دهند یرا نشان م 7کار یروین واحد هر دستمزد و خانوار مصرف بیترت به wو  c ،در روابط فوق
  .دهد یم نشان یفناور شرفتیپ رییتغ ۀجیدر نت

 ̇   ̇    ̇    ̇    ̇       (1)  
𝜌𝜌 صورته ب یدستمزد اسم راتییتغ اگر   ̇  .شد ( نوشته خواهد71ه شرح رابطه )ب (6) رابطه شود، فیتعر ⁄ 

 ̇        ̇      𝜌𝜌         (71)  
 :( خواهیم رسید77به رابطه ) ̇  ی( برا1)حل رابطه  از باشد، یبهبود موضع راتییتغ یقطر سیماتر   که یصورت در

 ̇  (   )       𝜌𝜌           (77)  
 یاسم یها متیق راتییتغ نرخ که یصورت در. شود  می گرفته نظر در ها آن یپول انیجر کالاها در اقتصاد، یتفاوت ماهو لیدل به

̇    صورته ب   :داشت میخواه باشد، ⁄ 
   (    )      𝜌𝜌 ̃        (71)  

  ̃  اگر. ستا فیمعکوس لئونت سیماتر   (    ) آن در که
   
  

رابطه  د،نباش  𝜌𝜌      یواقع یها متیق رییتغ نرخ و 
 .شود یم استخراج ریبه شرح ز (76)

(    )   ̃           (76)  
  .بود خواهد ریز صورته ب( 79) رابطه ،نیبنابرا

   (    )          (79)  
 .دارد یموضع بهبود نرخ و فیلئونت معکوس سیماتر با یمنف رابطه ها متیق یواقع نرخ راتییتغ ،یعبارت به

اثربهبودموضعیفناوریبخشیبرمصرف
 :دیآ یم دست هب (71به شرح رابطه ) مصرفرشد  نرخ ،(1) رابطهاز  یریگ مشتق با

 ̇   ̇      ̇       (71)  
 .شود یم یسیبازنو (73رابطه )شرح  به( 1-7رابطه ) اساس بر( 71) رابطه

 ̇  ∑   
  ( ̇    

 ̇
 )   ∑

  
          (73)  

 .شوند یم فیتعر یقرارداد صورت به ریز متغیرهای جینتا حیتشر و یساز سادهمنظور  به
̇   کار:  یرویرشد کل ن نرخ ∏: یداخل ناخالص دیتول ،⁄    ∑ ⁄∏        : i یکالا یناخالص برا دیسهم تول ،       نرخ ، 
̇        :i یکالا مصرف رشد   ⁄، ∑    ( )     و ،یداخل ناخالص دیسهم تول داربر : (          )   ،  

 است.  یناخالص داخل دیرشد تول نرخ:  (            )
  :شدخواهد  ری( به شرح ز71) رابطه ،بالا فیتعار کردن نیگزیجا با

 ̇  (           )       (71)  
 یناخالص داخل دیتول یو نرخ رشد واقع          به شکل نرخ تورم ،         صورته ب ناخالص دیکل نرخ رشد تول اگر

  :داشت میخواه ،باشد        معادل کار یرویهر واحد ن یبرا
            (71)  

با ضرب دو طرف  توان یم است. یواقع متیکاهش ق کار برابر با متوسط نرخ یرویناخالص هر واحد ن دیتول یرشد واقع که معنا نیبد
 .آورد دست هب (71به شرح رابطه ) ارتباط با رشد تولید ناخالص داخلی را (یناخالص داخل دی)بردار سهم تول   در( 79رابطه )

    (    )          (71)  

                                                           
1.     

  
∑    
   

      (1-7 ) ∑       و         
     (1-1)  

        )1۹(
اگر فرض شود، نرخ بهبود موضعی بهره وری برای تمامی فعالیت ها یکسان است )فرض همگنی: 

(، آنگاه رابطه )2۰( به شرح زیر خواهد بود.  

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )
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̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و
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 و ضریب فزاینده کل 

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
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 ̃  ∑     
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∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄
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   ̌   ̌        (19)  
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 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
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روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
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در صورتی که بردار ضریب فزاینده فعالیت ها به صورت 
 تعریف شوند، رابطه )21( به صورت زیر خواهد شد.

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
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ستانده به صورت 
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 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
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̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب
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روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت
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 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )

3. Adjacency Matrix 
4. Self-Loop 

سمت راست معادله )21( از ضرب نرخ بهبود موضعی 
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 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  
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که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت
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شبکه تولید در یک زمان معین وابسته است 
 به صورت میانگین وزنی از نرخ بهبود موضعی هر فعالیت با نسبت متناسب با 
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 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
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  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )

3. Adjacency Matrix 
4. Self-Loop 

بررسی قرار بگیرد، 
 کل جریان پولی بخش j باشد، نرخ بهبود موضعی 
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 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )
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ستانده ناخالص تعریف می شود. اگر 
به صورت رابطه )22( خواهد شد.

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،
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       )22(
 است، در این صورت، 

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،
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 برای بخش j همان وزن ستانده ناخالص، 
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 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع
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∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
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 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
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که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در
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که در آن اجزای 
بردار ضریب تولید تعمیم یافته بخشی به شرح زیر تعریف می شود:
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   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )

3. Adjacency Matrix 
4. Self-Loop 

                        )23(
بر اساس این، رابطه )1۹( به شرح رابطه )24( تغییر خواهد یافت: 

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )

3. Adjacency Matrix 
4. Self-Loop 

                       )24(
 را می توان به عنوان اختلال معکوس لئونتیف بر اساس ناهمگنی در 

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،

                                                           
1. Links 
2. Network 

 «علـم شـبکه  »تـوان بـه کتـاب     تر در این زمینه میگردد. برای مطالعه بیش میو معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ بر 7161سابقه نظریه شبکه به سال 
 ( مراجعه کرد. 1173نوشته باراباسی )

3. Adjacency Matrix 
4. Self-Loop 

قابل ذکر است که عامل 
 )

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،
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̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
 .( ,2008Jackson) باشند جهت یب یا دار جهت

روابط شبکه  ی،بخش و درون یبخش میان های پیوند ورئوس شبکه  ی،اقتصاد های فعالیتستانده، ـ  داده تحلیلچارچوب  در
ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت

  گرفته است.
 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،
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 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت
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و در حالت عمومی ناهمگنی به شرح رابطه )26( خواهد بود.



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

100

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است

∑    . اگر شود یم فیستانده ناخالص تعر متناسب با نسبت با تیفعال هر یموضع  بهبود نرخ باشد، jبخش  یپول انیجر کل    
 .شد خواهد (11رابطه ) صورته ب یموضع

 ̃  ∑     
∑                (11)  

   ،ناخالص ستانده وزن همان j بخش یبرا   یاجزادر آن  که
∑    

 افتهی میتعم تولید بیضر داربر صورت، نیا در ،است ⁄

 :شود یم فیتعر ریز شرح به یبخش
 ̃  (    )    ̃⁄        (16)  

 : یافتخواهد  ییرتغ( 19رابطه )( به شرح 71) رابطه ،این اساس بر
   ̌   ̌        (19)  

 نظر در یموضعبهبود  خنر در یناهمگن اساس بر فیتلئون معکوس اختلال عنوان به توان یرا م ⁄̃    عامل که ذکر است قابل
 کل بیضر بسته، یاقتصادها یبرا باشد، داشته یبستگ(  ) یبه نرخ بهبود موضع ̌ اگر  یحت که است نیمل ااتقابل ۀجینت .گرفت

 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
 .بود خواهد (13رابطه ) به شرح ناهمگنی عمومیدر حالت  و

    ̃ ̃        (13)  
شبکهنظریهمنظرازستانده-دادهتحلیل:تولیدفزایندۀضریب

که در آن  شود ینشان داده م (N.A) صورته ب رأسی n. شبکه یندگو 1شبکه ها آن میان 7(یال) یوند)رأس( و پ گره از ای مجموعه به
که کدام رئوس دهد  می  نشان و است(    )و ابعاد  یقیحق یرمقاد با 6الحاقی ماتریس Aمجموعه رئوس و  {       }  

 و، ییدوتا یا دار وزن توانند می روابط این که است jو  iدو رأس  بین یوندپ ۀدهند نشان یسماتر ینا یه. هر درایکدیگرندمجاور 
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ه بستانده ـ  داده شبکه پژوهش این در ،دارد اهمیت یزن ها بخش میان شدهمبادله و میزان بطروا ماهیت که جایی آن از. هستند
مورد توجه قرار  9حلقهـ  خود روابط است، مهم نیز بخشی درون روابط که این دلیل  به همچنین،. است دار جهت وزنی شبکه صورت
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 مرکزیت های است. شاخص مرکزیت شاخص دهد، می نشان شبکه در را رأس یک موقعیت که مفاهیمی جمله از شبکه، علم در

 که ثیریتاو  اطلاعات جریان بررسی در تواند می که کنند می بیان شبکه در را رأس یک موقعیت از متفاوتی های جنبه مختلف،
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ضریبفزایندۀتوليد:تحليلداده-ستاندهازمنظرنظریهشبکه

به مجموعه ای از گره )رأس( و پیوند )یال(1 میان آن ها شبکه2 گویند. شبکه n رأسی به صورت 
 مجموعه رئوس و A ماتریس الحاقی3 با مقادیر 

 

̅̅     :یهمگن)فرض  است کسانی ها تیفعال یتمام یبرا یور بهره یموضعنرخ بهبود  ،فرض شود اگر  شرح به( 11آنگاه رابطه ) ،(̅
   .بود خواهد ریز

   ̅  (    )          (11)  
̅  صورته ب ستانده کل یندهفزا یبضرو     (    )   صورته ب ها تیفعال ندهیفزا بیضر بردار که یصورت در      

 .شد خواهد ریز صورته ب( 17) رابطه ،ندشو فیتعر
   ̅ ̅        (17)  

 ینزمان مع یکدر  یدشبکه تول یپول یانبه جر تنها که ضریب یک و (̃ ) یموضع بهبود نرخ ضرب از( 17معادله ) راست سمت
 بهبود نرخ از یوزن نیانگیم صورت به ̃  بگیرد، قرار بررسی مورد ناهمگنی فرض اگر حال. است شده تشکیل (̅ ) وابسته است
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 ̃  ∑     
∑                (11)  
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∑    
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 با ،نیا اساس بر .دارد یشبکه بستگ انینرخ بهبود و جر دو هر به  حال، عامل  نی. با ااست مستقل یموضع بهبود یها نرخ از دیتول
 .شود یم یسیبازنو (11رابطه )( به شرح 79) رابطه ،یهمگن فرض

    ̅         (11)  
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    ̃ ̃        (13)  
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(N.A) نشان داده می شود که در آن 
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حقیقی و ابعاد 
نشان دهندۀ پیوند بین دو رأس i و j است که این روابط می توانند وزن دار یا دوتایی، و جهت دار یا 

.(Jackson, 2008) بی جهت باشند
در چارچوب تحلیل داده ـ ستانده، فعالیت های اقتصادی، رئوس شبکه و پیوند های میان بخشی 
و درون بخشی، روابط شبکه هستند. از آن جایی که ماهیت روابط و میزان مبادله شده میان بخش ها 
نیز اهمیت دارد، در این پژوهش شبکه داده ـ ستانده به صورت شبکه وزنی جهت دار است. همچنین، 

به  دلیل این که روابط درون بخشی نیز مهم است، روابط خود ـ حلقه4 مورد توجه قرار گرفته است. 
شاخص  می دهد،  نشان  شبکه  در  را  رأس  یک  موقعیت  که  مفاهیمی  جمله  از  شبکه،  علم  در 
مرکزیت است. شاخص های مرکزیت مختلف، جنبه های متفاوتی از موقعیت یک رأس را در شبکه بیان 
می کنند که می تواند در بررسی جریان اطلاعات و تاثیری که رئوس در شبکه می گذارند  مفید باشد. 
شاخص های مرکزیت به چهار دسته کلی تقسیم  می شوند که عبارت اند از: مرکزیت درجه، مرکزیت 
برحسب مشخصه همسایگان۵، مرکزیت نزدیکی6 و مرکزیت میانگی۷ (Jackson, 2008). از نظر علم 

شبکه، ضریب فزایندۀ ستانده سنجه ای از شاخص مرکزیت رئوس است. 

1. Links
2. Network

سابقه نظریه شبکه به سال 1۷3۵ و معمای هفت پل شهر کونیگسبرگ برمی گردد. برای مطالعه بیش تر در این 
زمینه می توان به کتاب »علم شبکه« نوشته باراباسی )2۰16( مراجعه کرد. 

3. Adjacency Matrix
4. Self-Loop

.(Jackson, 2008) نشان می دهد که چقدر همسایگان یک رأس مهم و تاثیرگذارند .Neighbors› Characteris tics .۵

.(Jackson, 2008) نشان می دهد که چقدر یک رأس به راحتی می تواند به سایر رئوس دسترسی پیدا کند Closeness. .6
Betweenness .۷. اهمیت یک رأس را برحسب این که چقدر سایر رئوس را می تواند به هم متصل کند نشان 

.(Jackson, 2008) می دهد
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رابطه )13(، برای ضریب فزایندۀ ستانده هر بخش شبیه به مرکزیت کتز1 و همچنین مرکزیت 
رتبه  صفحه2 است (Savoie, 2017) که در زمرۀ مرکزیت برحسب مشخصۀ همسایگان قرار دارند. به 
پیروی از ساجدیان فرد3 و همکاران )2۰21(، تفسیر اقتصادی شاخص مرکزیت رتبه صفحه در تحلیل 
داده ـ ستانده به این صورت بیان می شود: هرچه مرکزیت رتبه صفحۀ یک بخش بیش تر باشد، بیانگر 
ارتباط بین بخشی با بخش های اصلی اقتصادی است یا این که خودِ آن بخش از جمله بخش های مهم 

اقتصادی است. مفهوم ضریب فزایندۀ تولید نیز بیانگر همین موضوع است.

انتقالوانتشارتکانههایسمتعرضهوتقاضا4

اثرکلی
 یک ماتریس مارکوف۵ است و چگونگی ارتباط بین اعضای شبکه 

 

7 
 

 درجه، مرکزیت: از ندا عبارت که شوند می  تقسیم کلی دسته چهار به مرکزیت های شاخصباشد.  مفید  گذارند می شبکه در رئوس
 فزایندۀ ضریب شبکه، علم نظر از (. ,2008Jackson) 6میانگی مرکزیت و 1نزدیکی مرکزیت ،7همسایگان مشخصه برحسب مرکزیت
 . است رئوس مرکزیت شاخص از ای سنجه ستانده

 ,Savoieاست ) 1صفحه  رتبه یتمرکز ینو همچن 9کتز مرکزیت به شبیه بخش هر ستانده ندۀفزای ضریب برای ،(76) رابطه

 اقتصادی تفسیر ،(1117) همکاران و 3فرد ساجدیاناز  یرویقرار دارند. به پ یگانهمسا ۀبرحسب مشخص یتمرکز ۀ( که در زمر2017
 ،باشد تر بیش بخش یک صفحۀ رتبه مرکزیت هرچه: شود می بیان صورته این بستانده ـ  داده یلدر تحل صفحه رتبه مرکزیت شاخص

. مفهوم است یمهم اقتصاد های بخش جمله ازآن بخش  خودِ که این یا است یاقتصاد یاصل های بخش با بخشی بین ارتباط بیانگر
 .است موضوع همین بیانگر یزن تولید یندۀفزا یبضر

 7هایسمتعرضهوتقاضاانتقالوانتشارتکانه
کلیاثر
̃ کلی از ماتریس  اثر دهد. مجموع هر یک از  چگونگی ارتباط بین اعضای شبکه را نشان میو  است 1یک ماتریس مارکوف {  ̃ } 

 سطرهای این ماتریس برابر با واحد است:
 ̃   

   
∑     
   

  ∑  ̃   
                  (11)   

̃  گیرد. ماتریس ضرایب فنی است که حالت تصادفی به خود می ماتریس شدۀن ماتریس در واقع نرمالای احتمال  {  ̃ } 
به شکل  را توان فرمول اصلی مدل تعادل عمومی ستانده می-دهد. در ادبیات داده ا نمایش میها ر مبادلات یک بخش با سایر بخش

 گونه نوشت: ریاضی این
    ( ̃        ̃    )  (   )      (11)  

دادن  که امکانِ ̃ برابر واحد است.  ̃ کند و جمع هر سطح ماتریس  را انتخاب می 7و  1مقادیر بین     ̃ که روشن است
زا بر اقتصاد تغییرات برون ی تاثیراتی را که در نتیجۀکند، امکان شناسای ای را فراهم می های متفاوتی به تقاضای نهایی و واسطه وزن

در قالب الگوی  Vهاست. ماتریس  بخش میان های مبادلاتیِ راه طولکند. اثر کلی اساساً وابسته به تعداد و  فراهم می ،شود ایجاد می
  شود: ستانده احتمالی به صورت زیر تعریف می-داده
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هم متصل  ها را در شبکه به اوتی است که آنهای متف اثر کلی یک کنشگر بر دیگری، میانگین وزنی همه کانال ،طور خلاصهبه

یات اساس خصوص شوند. بر شان وزن داده می دهنده طول و شدت اجزای تشکیلا توجه به ها ب هر یک از این کانال به کند که می
̃  ماتریس  توان نشان داد: می {  ̃ } 

          (    ̃)  (   )   ̃       (61)  
 یکه در آن اثر کلکند  میل می  ̃ به حد Vماتریس  ،شود. در واقع نزدیک می Wاحتمالاً به  Vبه یک نزدیک شود،    چنانچه
 :خواهد بود. ماتریس در حالت تعادل به شرح زیر ام ثابت استiبرای بخش 
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 شود: ام به شرح زیر محاسبه میjاثر کل بخش  ،این بر اساس
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1 .Closeness. دهد که چقدر یک رأس به نشان میوس تواند به سایر رئ راحتی می( 2008دسترسی پیدا کندJackson, .) 
6 .Betweenness .حسب ایناهمیت یک رأس را برتواند به را می که چقدر سایر رئوسهم متصل کند نشان می ( 2008دهدJackson, .) 
9. Katz . ،دهد میشاخص مرکزیت کتز، به هر رأس مقدار کمی مرکزیت، فارغ از موقعیت آن در شبکه یا مرکزیت همسایگانش (Newman, 2010.)  
1 .Page Rank .بندی صفحات اینترنتی معرفی شده است. بر اساس این شاخص  این شاخص در جهت تکمیل شاخص کتز آورده شده و ابتدا برای رتبه

 .(Newman, 2010) شان است ها تقسیم بر درجه خروجی شود و متناسب با مرکزیت آن مرکزیت، مرکزیت یا قدرت یک رأس از همسایگانش گرفته می
6. Sajedianfard 

 ( است.7117(، و فردکین )1111(، مونیز و همکاران )7611ورز ) جهانگرد و کشت. مطالب این بخش برگرفته از 1
8. Markovian Matrix 

اثر کلی از ماتریس 
را نشان می دهد. مجموع هر یک از سطرهای این ماتریس برابر با واحد است:

 

7 
 

 درجه، مرکزیت: از ندا عبارت که شوند می  تقسیم کلی دسته چهار به مرکزیت های شاخصباشد.  مفید  گذارند می شبکه در رئوس
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 .(Newman, 2010) شان است ها تقسیم بر درجه خروجی شود و متناسب با مرکزیت آن مرکزیت، مرکزیت یا قدرت یک رأس از همسایگانش گرفته می
6. Sajedianfard 

 ( است.7117(، و فردکین )1111(، مونیز و همکاران )7611ورز ) جهانگرد و کشت. مطالب این بخش برگرفته از 1
8. Markovian Matrix 

 مقادیر بین ۰ و 1 را انتخاب می کند و جمع هر سطح ماتریس 
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 درجه، مرکزیت: از ندا عبارت که شوند می  تقسیم کلی دسته چهار به مرکزیت های شاخصباشد.  مفید  گذارند می شبکه در رئوس
 فزایندۀ ضریب شبکه، علم نظر از (. ,2008Jackson) 6میانگی مرکزیت و 1نزدیکی مرکزیت ،7همسایگان مشخصه برحسب مرکزیت
 . است رئوس مرکزیت شاخص از ای سنجه ستانده

 ,Savoieاست ) 1صفحه  رتبه یتمرکز ینو همچن 9کتز مرکزیت به شبیه بخش هر ستانده ندۀفزای ضریب برای ،(76) رابطه

 اقتصادی تفسیر ،(1117) همکاران و 3فرد ساجدیاناز  یرویقرار دارند. به پ یگانهمسا ۀبرحسب مشخص یتمرکز ۀ( که در زمر2017
 ،باشد تر بیش بخش یک صفحۀ رتبه مرکزیت هرچه: شود می بیان صورته این بستانده ـ  داده یلدر تحل صفحه رتبه مرکزیت شاخص

. مفهوم است یمهم اقتصاد های بخش جمله ازآن بخش  خودِ که این یا است یاقتصاد یاصل های بخش با بخشی بین ارتباط بیانگر
 .است موضوع همین بیانگر یزن تولید یندۀفزا یبضر

 7هایسمتعرضهوتقاضاانتقالوانتشارتکانه
کلیاثر
̃ کلی از ماتریس  اثر دهد. مجموع هر یک از  چگونگی ارتباط بین اعضای شبکه را نشان میو  است 1یک ماتریس مارکوف {  ̃ } 

 سطرهای این ماتریس برابر با واحد است:
 ̃   

   
∑     
   

  ∑  ̃   
                  (11)   

̃  گیرد. ماتریس ضرایب فنی است که حالت تصادفی به خود می ماتریس شدۀن ماتریس در واقع نرمالای احتمال  {  ̃ } 
به شکل  را توان فرمول اصلی مدل تعادل عمومی ستانده می-دهد. در ادبیات داده ا نمایش میها ر مبادلات یک بخش با سایر بخش

 گونه نوشت: ریاضی این
    ( ̃        ̃    )  (   )      (11)  

دادن  که امکانِ ̃ برابر واحد است.  ̃ کند و جمع هر سطح ماتریس  را انتخاب می 7و  1مقادیر بین     ̃ که روشن است
زا بر اقتصاد تغییرات برون ی تاثیراتی را که در نتیجۀکند، امکان شناسای ای را فراهم می های متفاوتی به تقاضای نهایی و واسطه وزن

در قالب الگوی  Vهاست. ماتریس  بخش میان های مبادلاتیِ راه طولکند. اثر کلی اساساً وابسته به تعداد و  فراهم می ،شود ایجاد می
  شود: ستانده احتمالی به صورت زیر تعریف می-داده

(11)      (    ̃)  (   )  (    ̃     ̃   )(   )           
هم متصل  ها را در شبکه به اوتی است که آنهای متف اثر کلی یک کنشگر بر دیگری، میانگین وزنی همه کانال ،طور خلاصهبه

یات اساس خصوص شوند. بر شان وزن داده می دهنده طول و شدت اجزای تشکیلا توجه به ها ب هر یک از این کانال به کند که می
̃  ماتریس  توان نشان داد: می {  ̃ } 

          (    ̃)  (   )   ̃       (61)  
 یکه در آن اثر کلکند  میل می  ̃ به حد Vماتریس  ،شود. در واقع نزدیک می Wاحتمالاً به  Vبه یک نزدیک شود،    چنانچه
 :خواهد بود. ماتریس در حالت تعادل به شرح زیر ام ثابت استiبرای بخش 

  [
  
     

  
   
     

] 

 شود: ام به شرح زیر محاسبه میjاثر کل بخش  ،این بر اساس

                                                           
7 .Neighbors' Characteristics .مهم و تادهد که چقدر همسایگان یک رأس  نشان می( 2008ثیرگذارندJackson, .) 
1 .Closeness. دهد که چقدر یک رأس به نشان میوس تواند به سایر رئ راحتی می( 2008دسترسی پیدا کندJackson, .) 
6 .Betweenness .حسب ایناهمیت یک رأس را برتواند به را می که چقدر سایر رئوسهم متصل کند نشان می ( 2008دهدJackson, .) 
9. Katz . ،دهد میشاخص مرکزیت کتز، به هر رأس مقدار کمی مرکزیت، فارغ از موقعیت آن در شبکه یا مرکزیت همسایگانش (Newman, 2010.)  
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8. Markovian Matrix 

روشن است که 
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است. 

یا مرکزیت  از موقعیت آن در شبکه  Katz. شاخص مرکزیت کتز، به هر رأس مقدار کمی مرکزیت، فارغ   .1
 .(Newman, 2010) همسایگانش، می دهد

Page Rank .2. این شاخص در جهت تکمیل شاخص کتز آورده شده و ابتدا برای رتبه بندی صفحات اینترنتی 
معرفی شده است. بر اساس این شاخص مرکزیت، مرکزیت یا قدرت یک رأس از همسایگانش گرفته می شود و 

.(Newman, 2010) متناسب با مرکزیت آن ها تقسیم بر درجه خروجی شان است
3. Sajedianfard

4. مطالب این بخش برگرفته از جهانگرد و کشتورز )13۹۰(، مونیز و همکاران )2۰۰۸(، و فردکین )1۹۹1( 
است.

5. Markovian Matrix
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شناسایی تاثیراتی را که در نتیجۀ تغییرات برون زا بر اقتصاد ایجاد می شود، فراهم می کند. اثر کلی 
اساساً وابسته به تعداد و طول راه های مبادلاتیِ میان بخش هاست. ماتریس V در قالب الگوی داده-

ستانده احتمالی به صورت زیر تعریف می شود: 

 

7 
 

 درجه، مرکزیت: از ندا عبارت که شوند می  تقسیم کلی دسته چهار به مرکزیت های شاخصباشد.  مفید  گذارند می شبکه در رئوس
 فزایندۀ ضریب شبکه، علم نظر از (. ,2008Jackson) 6میانگی مرکزیت و 1نزدیکی مرکزیت ،7همسایگان مشخصه برحسب مرکزیت
 . است رئوس مرکزیت شاخص از ای سنجه ستانده

 ,Savoieاست ) 1صفحه  رتبه یتمرکز ینو همچن 9کتز مرکزیت به شبیه بخش هر ستانده ندۀفزای ضریب برای ،(76) رابطه

 اقتصادی تفسیر ،(1117) همکاران و 3فرد ساجدیاناز  یرویقرار دارند. به پ یگانهمسا ۀبرحسب مشخص یتمرکز ۀ( که در زمر2017
 ،باشد تر بیش بخش یک صفحۀ رتبه مرکزیت هرچه: شود می بیان صورته این بستانده ـ  داده یلدر تحل صفحه رتبه مرکزیت شاخص

. مفهوم است یمهم اقتصاد های بخش جمله ازآن بخش  خودِ که این یا است یاقتصاد یاصل های بخش با بخشی بین ارتباط بیانگر
 .است موضوع همین بیانگر یزن تولید یندۀفزا یبضر

 7هایسمتعرضهوتقاضاانتقالوانتشارتکانه
کلیاثر
̃ کلی از ماتریس  اثر دهد. مجموع هر یک از  چگونگی ارتباط بین اعضای شبکه را نشان میو  است 1یک ماتریس مارکوف {  ̃ } 

 سطرهای این ماتریس برابر با واحد است:
 ̃   

   
∑     
   

  ∑  ̃   
                  (11)   

̃  گیرد. ماتریس ضرایب فنی است که حالت تصادفی به خود می ماتریس شدۀن ماتریس در واقع نرمالای احتمال  {  ̃ } 
به شکل  را توان فرمول اصلی مدل تعادل عمومی ستانده می-دهد. در ادبیات داده ا نمایش میها ر مبادلات یک بخش با سایر بخش

 گونه نوشت: ریاضی این
    ( ̃        ̃    )  (   )      (11)  

دادن  که امکانِ ̃ برابر واحد است.  ̃ کند و جمع هر سطح ماتریس  را انتخاب می 7و  1مقادیر بین     ̃ که روشن است
زا بر اقتصاد تغییرات برون ی تاثیراتی را که در نتیجۀکند، امکان شناسای ای را فراهم می های متفاوتی به تقاضای نهایی و واسطه وزن

در قالب الگوی  Vهاست. ماتریس  بخش میان های مبادلاتیِ راه طولکند. اثر کلی اساساً وابسته به تعداد و  فراهم می ،شود ایجاد می
  شود: ستانده احتمالی به صورت زیر تعریف می-داده

(11)      (    ̃)  (   )  (    ̃     ̃   )(   )           
هم متصل  ها را در شبکه به اوتی است که آنهای متف اثر کلی یک کنشگر بر دیگری، میانگین وزنی همه کانال ،طور خلاصهبه

یات اساس خصوص شوند. بر شان وزن داده می دهنده طول و شدت اجزای تشکیلا توجه به ها ب هر یک از این کانال به کند که می
̃  ماتریس  توان نشان داد: می {  ̃ } 

          (    ̃)  (   )   ̃       (61)  
 یکه در آن اثر کلکند  میل می  ̃ به حد Vماتریس  ،شود. در واقع نزدیک می Wاحتمالاً به  Vبه یک نزدیک شود،    چنانچه
 :خواهد بود. ماتریس در حالت تعادل به شرح زیر ام ثابت استiبرای بخش 

  [
  
     

  
   
     

] 

 شود: ام به شرح زیر محاسبه میjاثر کل بخش  ،این بر اساس

                                                           
7 .Neighbors' Characteristics .مهم و تادهد که چقدر همسایگان یک رأس  نشان می( 2008ثیرگذارندJackson, .) 
1 .Closeness. دهد که چقدر یک رأس به نشان میوس تواند به سایر رئ راحتی می( 2008دسترسی پیدا کندJackson, .) 
6 .Betweenness .حسب ایناهمیت یک رأس را برتواند به را می که چقدر سایر رئوسهم متصل کند نشان می ( 2008دهدJackson, .) 
9. Katz . ،دهد میشاخص مرکزیت کتز، به هر رأس مقدار کمی مرکزیت، فارغ از موقعیت آن در شبکه یا مرکزیت همسایگانش (Newman, 2010.)  
1 .Page Rank .بندی صفحات اینترنتی معرفی شده است. بر اساس این شاخص  این شاخص در جهت تکمیل شاخص کتز آورده شده و ابتدا برای رتبه

 .(Newman, 2010) شان است ها تقسیم بر درجه خروجی شود و متناسب با مرکزیت آن مرکزیت، مرکزیت یا قدرت یک رأس از همسایگانش گرفته می
6. Sajedianfard 

 ( است.7117(، و فردکین )1111(، مونیز و همکاران )7611ورز ) جهانگرد و کشت. مطالب این بخش برگرفته از 1
8. Markovian Matrix 

                       )2۹(
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زا بر اقتصاد تغییرات برون ی تاثیراتی را که در نتیجۀکند، امکان شناسای ای را فراهم می های متفاوتی به تقاضای نهایی و واسطه وزن

در قالب الگوی  Vهاست. ماتریس  بخش میان های مبادلاتیِ راه طولکند. اثر کلی اساساً وابسته به تعداد و  فراهم می ،شود ایجاد می
  شود: ستانده احتمالی به صورت زیر تعریف می-داده

(11)      (    ̃)  (   )  (    ̃     ̃   )(   )           
هم متصل  ها را در شبکه به اوتی است که آنهای متف اثر کلی یک کنشگر بر دیگری، میانگین وزنی همه کانال ،طور خلاصهبه

یات اساس خصوص شوند. بر شان وزن داده می دهنده طول و شدت اجزای تشکیلا توجه به ها ب هر یک از این کانال به کند که می
̃  ماتریس  توان نشان داد: می {  ̃ } 

          (    ̃)  (   )   ̃       (61)  
 یکه در آن اثر کلکند  میل می  ̃ به حد Vماتریس  ،شود. در واقع نزدیک می Wاحتمالاً به  Vبه یک نزدیک شود،    چنانچه
 :خواهد بود. ماتریس در حالت تعادل به شرح زیر ام ثابت استiبرای بخش 

  [
  
     

  
   
     

] 

 شود: ام به شرح زیر محاسبه میjاثر کل بخش  ،این بر اساس

                                                           
7 .Neighbors' Characteristics .مهم و تادهد که چقدر همسایگان یک رأس  نشان می( 2008ثیرگذارندJackson, .) 
1 .Closeness. دهد که چقدر یک رأس به نشان میوس تواند به سایر رئ راحتی می( 2008دسترسی پیدا کندJackson, .) 
6 .Betweenness .حسب ایناهمیت یک رأس را برتواند به را می که چقدر سایر رئوسهم متصل کند نشان می ( 2008دهدJackson, .) 
9. Katz . ،دهد میشاخص مرکزیت کتز، به هر رأس مقدار کمی مرکزیت، فارغ از موقعیت آن در شبکه یا مرکزیت همسایگانش (Newman, 2010.)  
1 .Page Rank .بندی صفحات اینترنتی معرفی شده است. بر اساس این شاخص  این شاخص در جهت تکمیل شاخص کتز آورده شده و ابتدا برای رتبه

 .(Newman, 2010) شان است ها تقسیم بر درجه خروجی شود و متناسب با مرکزیت آن مرکزیت، مرکزیت یا قدرت یک رأس از همسایگانش گرفته می
6. Sajedianfard 

 ( است.7117(، و فردکین )1111(، مونیز و همکاران )7611ورز ) جهانگرد و کشت. مطالب این بخش برگرفته از 1
8. Markovian Matrix 

 به یک نزدیک شود، V احتمالاً به W نزدیک می شود. در واقع، ماتریس V به حد 
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 درجه، مرکزیت: از ندا عبارت که شوند می  تقسیم کلی دسته چهار به مرکزیت های شاخصباشد.  مفید  گذارند می شبکه در رئوس
 فزایندۀ ضریب شبکه، علم نظر از (. ,2008Jackson) 6میانگی مرکزیت و 1نزدیکی مرکزیت ،7همسایگان مشخصه برحسب مرکزیت
 . است رئوس مرکزیت شاخص از ای سنجه ستانده
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 اقتصادی تفسیر ،(1117) همکاران و 3فرد ساجدیاناز  یرویقرار دارند. به پ یگانهمسا ۀبرحسب مشخص یتمرکز ۀ( که در زمر2017
 ،باشد تر بیش بخش یک صفحۀ رتبه مرکزیت هرچه: شود می بیان صورته این بستانده ـ  داده یلدر تحل صفحه رتبه مرکزیت شاخص

. مفهوم است یمهم اقتصاد های بخش جمله ازآن بخش  خودِ که این یا است یاقتصاد یاصل های بخش با بخشی بین ارتباط بیانگر
 .است موضوع همین بیانگر یزن تولید یندۀفزا یبضر

 7هایسمتعرضهوتقاضاانتقالوانتشارتکانه
کلیاثر
̃ کلی از ماتریس  اثر دهد. مجموع هر یک از  چگونگی ارتباط بین اعضای شبکه را نشان میو  است 1یک ماتریس مارکوف {  ̃ } 
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به شکل  را توان فرمول اصلی مدل تعادل عمومی ستانده می-دهد. در ادبیات داده ا نمایش میها ر مبادلات یک بخش با سایر بخش

 گونه نوشت: ریاضی این
    ( ̃        ̃    )  (   )      (11)  
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چنانچه 
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بر اساس این، اثر کل بخش jام به شرح زیر محاسبه می شود:

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

                     )31(
 نیز نشان داد.

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    
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تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

این اثر را می توان با بردار 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

            )32(
 است و ماتریس ترانهاده V است.

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 بردار 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

که در آن 

اثرهایآنی
به طور کلی، تاثیر اقتصادی بخش هایی که تعداد پیوندهای مستقیم بیش تری دارند نسبت به آن 
دسته از فعالیت ها که اثرهایشان طی مراحل زیادی از روابط اقتصادی منتقل می شود، بیش تر است. به 
منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه می شود. شاخص مزبور از زنجیره مارکوف 
محاسبه   )33( رابطه  به صورت  شبکه  درون  در  jام  بخش  آنی  اثرهای  می آید.  به دست   

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

ماتریس 
می شود:

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

                     )33(
 است که از عدد 1 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 است و E بیانگر ماتریس 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 ماتریس قطری با عناصر 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

که در 
تشکیل شده است و z نیز ماتریس اصلی است که این گونه تعریف می شود:
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   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 
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                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 
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   ( )  
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                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 به گونه ای منطبق بر ماتریس W است که نمایانگر وضعیت تعادلی است 

 

   ( )  
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                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 میانگین طولی مراحل 

 

   ( )  
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                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

نیز ماتریس قطری است که از تعریف ماتریس z حاصل می شود. بنابراین، 
روابط از بخش jام به بخش iام را گرد هم می آورد. اثرهای آنی با معکوس میانگین طولی مراحل روابط 

بخش jام با سایر بخش ها شناخته می شود:

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

                        )3۵(
 عناصر ماتریس M است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در نظر می گیرد. مفهوم 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

اقتصادی اثر آنی به این صورت است که هرچه این شاخص برای فعالیت بیش تر باشد، اثرهای کلی 
آن بخش به صورت گسترده تری توسعه می یابد و بنابراین، آن بخش وابستگی کم تری به بخش های 

رابط دیگر دارد.

آثارميانی
آثار میانی مربوط به اهمیت بخش های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی است. فرض اساسی 
ارتباط اند  با سایر بخش ها در  به شکل های گوناگون  این است که بخش هایی که  اشاره  معیار مورد 
اتفاق می افتد، تاثیر بگذارند. این بخش ها عملکرد و  ارتباط ها  می توانند بر روابطی که در طول این 
را  متفاوت  مولد  فعالیت های  میان  متقابل  روابط  مهیا می کنند که  به گونه ای  را  اقتصادی  پیوندهای 
حمایت کند. چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع ها1 در سیستم عمل می کنند و بخش های کلیدی 

برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل می دهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط 36 و 3۷ است:

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

                    )36(
 امُین ورودی در ماتریس T است: 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

که 
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  ∑    
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ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
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آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
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 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
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اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به
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 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

             )3۸(
که در آن:

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار
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سهم بخش jام در انتقال اثرهای بخش kام را محاسبه می کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با 
 است.
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 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
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 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار
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             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال
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̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
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آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
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طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 
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مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

 به صورت 

 

   ( )  
∑     
   
  ∑    

 
   
                  (67)  

 نیز نشان داد. t(   توان با بردار ) این اثر را می
             (61)  

 است. V( است و ماتریس ترانهاده    ) بردار {  }  که در آن 
آنیاثرهای
اثرهایشان ها که  تری دارند نسبت به آن دسته از فعالیتکه تعداد پیوندهای مستقیم بیش یهای ثیر اقتصادی بخش، تاطور کلی به

تر است. به منظور ارزیابی این نوع اثرگذاری، شاخص اثر آنی محاسبه بیش ،شود منتقل میطی مراحل زیادی از روابط اقتصادی 
 (66به صورت رابطه )ام در درون شبکه j بخش آنیاثرهای  آید. دست می به ̃ شاخص مزبور از زنجیره مارکوف ماتریس  .شود می

 :شود محاسبه می
  (      ̂  ) ̂      (66)  

    ماتریس قطری با عناصر  ̂ که در 
 
  

نیز  zتشکیل شده است و  7عدد از است که      بیانگر ماتریس  Eاست و  
 شود: گونه تعریف میماتریس اصلی است که این

  (   ̃   ̃ )        (69)  
طری است که از قنیز ماتریس     ̂ ( و      است که نمایانگر وضعیت تعادلی است ) Wای منطبق بر ماتریس  گونه به  ̃ 

آورد. اثرهای  ام را گرد هم میiام به بخش jمیانگین طولی مراحل روابط از بخش      ،شود. بنابراین حاصل می zتعریف ماتریس 
 شود: ها شناخته می ام با سایر بخشjبا معکوس میانگین طولی مراحل روابط بخش  آنی

   ( )  [∑    
 
   
 ]

  
       (61)  

مفهوم اقتصادی اثر آنی به این  گیرد. نظر می است و این شاخص طول و شدت مراحل روابط را در Mعناصر ماتریس     
یابد و  تری توسعه می تر باشد، اثرهای کلی آن بخش به صورت گستردهفعالیت بیش این شاخص برایچه هرصورت است که 

 د.های رابط دیگر دار بخشتری به  بنابراین، آن بخش وابستگی کم
آثارمیانی

این است که مورد اشاره فرض اساسی معیار  است. های خاص به عنوان ابزار انتقال اثرهای کلی آثار میانی مربوط به اهمیت بخش
ثیر افتد، تا اق میها اتف این ارتباط توانند بر روابطی که در طول ند میاها در ارتباط های گوناگون با سایر بخش هایی که به شکل بخش
های مولد متفاوت را  فعالیت میانکه روابط متقابل کنند  مهیا میای  گونه عملکرد و پیوندهای اقتصادی را بهها  ند. این بخشربگذا

های کلیدی برای توسعه کل اقتصاد را تشکیل  کنند و بخش در سیستم عمل می 7ها چنین عناصر اقتصادی مانند تقاطع کند.حمایت 
 :استدهند. محاسبه آثار میانی به شرح روابط زیر  می

    ∑  ( )   
          (63)  

 است:  Tمین ورودی در ماتریس اُ   ( ) که 
    (   ̃( ))         (61)  

م به عنوان اjاهمیت بخش  دهندۀ آید. اثرهای میانی نشان دست می به ̃ ام ماتریس jحذف سطر و ستون از  ( )̃  ماتریس
 شود: دهنده یا نقطه تقاطع پیوند شبکه اقتصاد است و با توجه به معادلات بالا از رابطه زیر محاسبه می انتقال

   ( )  
∑  ̅( )  
   
         (61)  

 که در آن:
 (̅ )  

∑  ( )   
   

(   ) ( )  
     

̅  کند. به صورت ماتریسی، اثرهای میانی با تعریف ماتریس ام را محاسبه میkام در انتقال اثرهای بخش jسهم بخش  به  { ( ̅) } 
 است. {  }(    ) بردار  که در آن  شود محاسبه می  ̅    صورت
اطلاعاتوآمار

                                                           
1. Crossroads 

تعریف ماتریس 

آمارواطلاعات

فعالیت در سال های 136۷، 13۷2، 13۷۸،  داده-ستانده  از جداول  بهره گیری  با  پژوهش حاضر 
13۸۹ و 13۹۵ بانک مرکزی ج. ا. ایران و حساب های سری زمانی آن بانک1، به تجزیه وتحلیل موضوع 
می پردازد. همچنین، تغییرات بهره وری طی سال های مورد بررسی که به عنوان داده ورودی مورد استفاده 
قرار گرفته است، بر اساس روش وُلف2 )2۰۰2( و جهانگرد و همکاران )2۰12( محاسبه شده است. 
قابل ذکر است که بررسی تغییرات »بهره وری« و »انتقال و انتشار تکانه ها« در سال های مورد مطالعه 
نیازمند تحلیل ایستای مقایسه ای است. به همین منظور، جداول داده ـ ستانده مورد استفاده بر اساس 
روش تعدیل مضاعف به قیمت ثابت سال 13۸3 تبدیل شده اند. همچنین، فعالیت  های اقتصادی در قالب 
نهُ بخش که عبارت اند از بخش های »کشاورزی«، »نفت خام و گاز طبیعی«، »معدن«، »صنعت«، »آب، 

برق و گاز«، »ساختمان«، »حمل ونقل و انبارداری«، »ارتباطات« و »سایر خدمات«، تجمیع شده اند. 

تجزیهوتحلیلنتایج

جدول )1(، متوسط و انحراف معیار ضریب فزایندۀ تولید )ستانده( و نرخ بهبود فناوری موضعی را 
به تفکیک بخش های اقتصادی و دوره مورد بررسی نشان می دهد. بخش های »ساختمان«، »نفت خام 
و گاز طبیعی« و »سایر خدمات« به ترتیب پایین ترین میزان متوسط ضریب فزایندۀ تولید را دارند. به 
بیانی دیگر، این بخش ها در تقویت و انتشار تکانه های طرف عرضه پایین تر از متوسط سایر بخش ها عمل 
می کنند. طی دوره مورد بررسی، بخش »معدن« بالاترین متوسط ضریب تولید و متوسط بهبود فناوری 
موضعی را داشته است. ضریب فزاینده تولید بخش های »آب، برق و گاز«، »حمل ونقل و انبارداری«، 
»صنعت« و »ارتباطات« به ترتیب در جایگاه دوم تا پنجم قرار می گیرند. به بیان دیگر، این بخش ها 
می توانند انتخاب های بهتری برای سرمایه گذاری و رشد اقتصادی تلقی شوند اگر هدف ایجاد رشد از 
محل تکانه های مثبت سمت عرضه مانند بهبود بهره وری باشد، زیرا پیوندهای میان بخشیِ به مراتب قوی تر 
با سایر فعالیت ها دارند که می توانند تکانه های مثبت را تقویت و تولید و ارزش افزوده اقتصاد را افزایش 

1. https://www.cbi.ir
2. Wolff 
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دهند. گفتنی است، در جدول )1( انحراف معیار پخش شدگی مقادیر متغیر مربوط را حول مقدار میانگین 
نشان می دهد. برای نمونه، انحراف معیار ضریب فزایندۀ تولید بخش های »معدن«، »ارتباطات« و »آب، 
برق و گاز« به مراتب از سایر بخش ها بیش تر بوده است. به عبارت دیگر، طی دوره مورد بررسی ضریب 
فزایندۀ بخش های مزبور بیش تر دستخوش تغییر بوده است. این موضوع در شکل )1( قابل ملاحظه است.

جدول۱:ضریبفزایندۀستاندهونرخبهبود)فناوری(بهتفکیکفعالیتدرسالهایموردبررسی

فعاليتها/متغيرها
*نرخبهبودموضعیضریبفزایندۀتوليد

انحرافمعيارمتوسطانحرافمعيارمتوسط
۰/12۰/۸1۰/۰2 1/6۷ کشاورزی

۰/21۰/4۷۰/۸4 1/32 نفت خام و گاز طبیعی
۰/3۹۰/۹۸۰/۰1 2/۷2 معدن
۰/2۰۰/۵۰۰/۰4 1/۹۹ صنعت

۰/32۰/۸2۰/11 2/۰۸ آب، برق و گاز
۰/۰۷۰/۹۵۰/۰4 1/1۰ ساختمان

۰/22۰/۷۹۰/۰۵ 2/۰6 حمل ونقل و انبارداری
۰/3۵۰/۹1۰/۰6 1/۹1 ارتباطات

۰/11۰/۷4۰/۰2 1/43 سایر خدمات

* بر اساس روش شناسی وُلف )2002( و جهانگرد و همکاران )2012(

همان طور که ملاحظه می شود، ضریب فزایندۀ تولید هیچ کدام از فعالیت های مورد بررسی طی 
این دوره روند نسبتاً ثابتی را تجربه نکرده است )شکل 1(. برای نمونه، ضریب فزایندۀ ستانده بخش 
»حمل ونقل و انبارداری« در سال های 13۸2 و 13۹۵ نسبت به دوره پیشین خود با روند نزولی مواجه 
شده است. ضریب فزایندۀ تولید بخش های »نفت خام و گاز طبیعی«، »سایر خدمات«، و »کشاورزی« 
بخش  تولید  فزایندۀ  ضریب  سو،  این  به   13۷2 سال  از  که  است  توجه  شایان  است.  به هم  نزدیک 
»ساختمان« در اقتصاد ایران کم ترین میزان بوده است. بنابراین، بهبود بهره وری عوامل تولید در این 

بخش، در مقایسه با سایر بخش ها، ارزش افزودۀ کم تری در اقتصاد ایران ایجاد خواهد کرد. 
دلایل  مختلف،  سال های  در  عرضه محور  تولید  فزایندۀ  نوسانات ضریب  و  تغییرات  در خصوص 
باشد.  فرد  به  منحصر  می تواند  دوره  هر  در  که  باشد  موضوع  این  توضیح دهندۀ  می تواند  متعددی 
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تعرفه ها، محدودیت ها و مضوق ها(، مداخلات قیمتی، و روابط  از  )اعم  مالیاتی، تجاری  سیاست های 
اقتصادی  تحریم های  که  در سال  13۹۵  مثال،  برای  می روند.  به شمار  دلایل  مهم ترین  از  بین الملل 
کاهش یافته بود و چشم اندازهای اقتصادی و سرمایه گذاری مثبت بود، بخش هایی مانند »صنعت« و 
»معدن« که محدودیت های سمت عرضه آن ها کاهش یافته بود، رشد ضریب فزاینده را تجربه کرده اند. 
بالعکس، این دو بخش در سال 13۸۹ به دلیل اجرایی شدن قانون هدفمندی یارانه ها در فصل چهارم 
سال و تغییرات قیمت حامل انرژی با محدودیت هایی از سمت عرضه مواجه شده  اند که کاهش ضریب 
فزایندۀ تولید آن ها تا حدودی می تواند ناشی از این موضوع باشد. نکتۀ دیگری که ذکر آن ضروری 
است، در این پژوهش ضریب فزایندۀ تولید عرضه محور و امکان تقویت و گسترش رشد اقتصادی از 
محل بهبود بهره وری مورد توجه قرار گرفته است. بنابراین، ممکن است در دوره هایی تغییرات سمت 
تقاضا یک فعالیت موجب رشد آن بخش گردد، اما در مقابل به دلیل محدودیت هایی، سمت عرضه 

همراهی لازم را نداشته باشد.

 

کشاورزی نفت خام و
یگاز طبيع

معدن

صنعت

آب، برق و گاز

ساختمان

حمل و نقل
و انبارداری

ارتباطات

خدماتسایر

۰.۵۰
۰.۸۰
۱.۱۰
۱.۴۰
۱.۷۰
۲.۰۰
۲.۳۰
۲.۶۰
۲.۹۰
۳.۲۰
۳.۵۰
۳.۸۰

۱ ۳ ۶ ۷ ۱ ۳ ۷ ۲ ۱ ۳ ۷ ۸ ۱ ۳ ۸ ۳ ۱ ۳ ۸ ۹ ۱ ۳ ۹ ۵

شکل۱:ضریبفزایندۀستاندهبهتفکیکفعالیتهایاقتصادیطیدورهموردبررسی

الگوی روابط  اقتصادی، درک  همان طور که پیش تر اشاره شد، نشان دادن روابط میان بخش های 
میان بخش های اقتصادی را آسان می کند. در این راستا، شکل )2( شبکۀ داده ـ ستانده ملیّ را طی 
سال های مورد بررسی به تصویر می کشد. در این شکل، اندازه رئوس سهم ارزش افزوده هر فعالیت را نشان 
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می دهد. همچنین، ضخامت روابط نسبت به ارزش ریالی آن رابطه تنظیم شده است. به علاوه، در تمامی 
اشَکال، محور افقی بیانگر بخش های مختلف اقتصادی و محور عمودی بیانگر ضریب فزایندۀ تولید است. 

لازم است اشاره شود که روابطی که ارزش آن کم تر از پنج میلیارد ریال باشد، در نظر گرفته نشده اند1.
همان طور که ملاحظه می شود، بخش »معدن« همواره بالاترین ضریب فزایندۀ تولید را دارد، پس از 
آن، فعالیت های »آب، برق و گاز«، »حمل ونقل و انبارداری« و »صنعت« بیش ترین ضریب فزایندۀ تولید را 
داشته اند. از یک سو، در تمامی سال های مورد بررسی، ارزش افزودۀ فعالیت »سایر خدمات« بالاترین سهم 
را به خود اختصاص داده است و سهم ارزش افزوده بخش های »صنعت« و »نفت و گاز طبیعی« به ترتیب 
روند صعودی و نزولی داشته اند. از دیگر سو، روابط میان بخشی این فعالیت ها پررنگ تر شده است. این 
مهم می تواند بیانگر توسعه فعالیت های صنعتی مرتبط با بخش »نفت« و تقویت بخش »صنعت« باشد، 
زیرا مبادلات بخش های مزبور تقویت شده و ارتباط بخش »نفت« با دیگر فعالیت ها نیز ارتقا و گسترش 
یافته است. قوی ترین رابطه میان بخشی، در سال های ابتدایی دوره مورد بررسی، مربوط به رابطه میان 
بخش های »صنعت ـ سایر خدمات«، »صنعت ـ ساختمان« و همچنین »صنعت ـ کشاورزی« بوده است. 
اما به مرور، رابطه میان بخشی بین »صنعت« با بخش هایی مانند »حمل ونقل و انبارداری« و »نفت خام و 

گاز طبیعی« تقویت و با بخش »کشاورزی« کمرنگ تر شده است. 
بررسی پیوندهای درون بخشی حاکی از آن است که بخش »صنعت«، همواره قوی ترین پیوند را 
داشته است.2 از دیگر سو، به مرور زمان شبکۀ میان بخشی اقتصاد ایران متراکم تر شده است و برخی 
فعالیت ها مانند »ارتباطات« در اقتصاد پررنگ تر شده اند. این مهم با توجه به موضوع دیجیتالی شدن 
اقتصاد می تواند نویدبخش افزایش بهره وری در آینده باشد. شبکۀ مبادلات واسطه فعالیت های اقتصادی 
ایران حاکی از آن است که سهم ارزش افزوده بیانگر بیش تر بودن ضریب فزایندۀ تولید و ارتباط قوی و 

گسترده با دیگر فعالیت های اقتصادی نیست.

 ،)Min( معدن ،)Oil( نفت خام و گاز طبیعی ،)Agr( به این شرح است: کشاورزی )1. نام بخش ها در شکل )2
صنعت )Inds(، آب، برق و گاز )Weg(، ساختمان )Cons(، حمل ونقل و انبارداری )Trans(، ارتباطات )Ict(، و 

.)Other( سایر خدمات
2. توسعه صنعت از طریق افزایش تولید و افزایش صادرات، موجب رونق بازار کار و اشتغال می شود، درآمد طبقه 
کارگر را بهبود می بخشد و از این طریق باعث بهبود  وضعیت توزیع درآمد در جامعه می گردد. همچنین، از طریق 
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شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

108

136۷13۷2

 

11 
 

 های سال در بخشی، میان رابطه ترین یاست. قو یافتهو گسترش  ارتقا یزن ها یتفعال یگربا د «نفت»شده و ارتباط بخش  یتتقو
ـ  صنعت» ینو همچن «ساختمانـ  صنعت»، «خدمات یرساـ  صنعت» های بخش میان رابطه به مربوط بررسی، مورد دوره ابتدایی
 نفت خام و گاز»و  «انبارداری و ونقل حمل» مانند ییها بخش با «صنعت» ینب یبخشیانمرور، رابطه مبه امابوده است.  «یکشاورز
 تر شده است.  کمرنگ «یکشاورز»بخش  باو  تقویت« طبیعی

مرور  سو، به یگراز د 7.است داشته را پیوند ترین قوی همواره ،«صنعت» بخش است که آن از حاکی بخشیدرون پیوندهای بررسی
مهم  ین. ااند تر شدهدر اقتصاد پررنگ «ارتباطات»مانند  ها یتفعال یتر شده است و برخ متراکم یراناقتصاد ا یبخشیانم ۀشبکزمان 

 های یتمبادلات واسطه فعال شبکۀ. باشد آینده در وری بهره افزایش بخشنوید تواند یشدن اقتصاد م یجیتالیبا توجه به موضوع د
 یگرا دبو گسترده  یو ارتباط قو یدتول یندۀفزا یببودن ضر تریشب بیانگر افزودهسهم ارزشاز آن است که  یحاک یرانا یاقتصاد

 .یستن یاقتصاد های یتفعال
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 قیطر نیو از ا بخشدمی، درآمد طبقه کارگر را بهبود شود میصادرات، موجب رونق بازار کار و اشتغال  شیو افزا دیتول شیافزا قی. توسعه صنعت از طر7

و  کند می جادیا یترشیب ۀافزودکالاها، ارزش تیفیو بهبود ک تیدر کمّ شیافزا قیاز طر ن،ی. همچندگرد یتوزیع درآمد در جامعه م تیوضع باعث بهبود 
  (. Bakhtiari & Dehghanizadeh, 2013 ) سازد یم دیرا عا  یترشیو رفاه ب یملّ دیتول
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مهم  ین. ااند تر شدهدر اقتصاد پررنگ «ارتباطات»مانند  ها یتفعال یتر شده است و برخ متراکم یراناقتصاد ا یبخشیانم ۀشبکزمان 

 های یتمبادلات واسطه فعال شبکۀ. باشد آینده در وری بهره افزایش بخشنوید تواند یشدن اقتصاد م یجیتالیبا توجه به موضوع د
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و  کند می جادیا یترشیب ۀافزودکالاها، ارزش تیفیو بهبود ک تیدر کمّ شیافزا قیاز طر ن،ی. همچندگرد یتوزیع درآمد در جامعه م تیوضع باعث بهبود 
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شکل۲:ساختارپیوندهایمیانبخشیاقتصادایرانطیدورهموردبررسیبهتفکیکسال

جدول )2(، شاخص اثر کلی سمت عرضه و تقاضای فعالیت های اقتصادی ایران در سال های مورد 
بررسی را نشان می دهد. همان طور که ملاحظه می شود، فعالیت های »نفت خام و گاز طبیعی« و »معدن« 
به ترتیب دارای کم ترین متوسط اثر کلی سمت تقاضا و عرضه هستند. فعالیت »آب، برق و گاز«، »صنعت«، 
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»ارتباطات« و »ساختمان« به ترتیب بالاترین اثر کلی سمت تقاضا را دارند. در مقابل، بالاترین اثر کلی 
این  بر اساس  فعالیت های »صنعت«، »سایر خدمات« و »ساختمان« اختصاص دارد.  به  سمت عرضه 
شاخص، فعالیت های »صنعت« و »ساختمان« به دلیل بالا بودن هر دو اثر آن، بخش های کلیدی اقتصاد 
ایران طی دوره مورد بررسی قلمداد می شوند. لازم است اشاره شود که متوسط اثر کلی هر دو سمت بخش 
»حمل ونقل و ارتباطات« روند نزولی دارد، در مقابل، بخش »ارتباطات« روند رو به افزایش دارد. بر اساس 

این، کلیدی بودن بخش »صنعت« بر اساس شاخص آثار کلی و ضریب فزاینده محرز شده است. 
عنوان  به  را  آن   )2۰1۷( سوویی  که  تولید  فزایندۀ  ضریب  شد،  اشاره  پیش تر  که  همان طور 
سنجۀ ارزیابی ظرفیت بخش ها در تقویت و انتشار تکانه های مثبت سمت تولید ــ در این جا بهبود 
فناوری )بهره وری( ــ معرفی می کند، صرفاً سمت عرضه اقتصاد را در نظر می گیرد، در حالی که در 
روش شناسی فردکین )1۹۹1(، و مونیز و همکاران )2۰۰۸(، اثر کلی هر دو سمت اعم از عرضه و تقاضا 
در نظر گرفته شده است. شایان توجه است، بر اساس هر دو روش شناسی تقویت تکانه ها در سمت 

عرضه اقتصاد توسط بخش »صنعت« آشکار شده است.

جدول۲:شاخصاثرکلیسمتعرضهوتقاضایفعالیتهایاقتصادیطیدوره۱۳۶۷-۱۳9۵

شرح
136713721378138313891395

تقاضاعرضهتقاضاعرضهتقاضاعرضهتقاضاعرضهتقاضاعرضهتقاضاعرضه
۰/13۷۰/1۰6۰/۰۸۸۰/۰۷۷۰/۰۷۵۰/۰۵۸۰/1۰1۰/1۹۸۰/۰6۹۰/1۷4۰/۰۹۰۰/1۵۸کشاورزی

نفت خام و 
گاز طبیعی

۰/۰۰4۰/۰۰2۰/۰۰3۰/۰۰1۰/۰1۰۰/۰۰3۰/۰1۰۰/۰۰4۰/۰۰۵۰/۰۰3۰/۰1۰۰/۰1۰

۰/۰۰3۰/۰43۰/۰۰4۰/۰6۰۰/۰۰4۰/۰۹1۰/۰۰4۰/۰66۰/۰۰4۰/۰۷6۰/۰۰4۰/۰6۷معدن
۰/363۰/1۷۵۰/344۰/232۰/3۸۰۰/123۰/3۹1۰/1۸2۰/333۰/162۰/3۰6۰/11۰صنعت

آّب، برق 
و گاز

۰/۰21۰/366۰/۰1۸۰/2۷6۰/۰31۰/1۷2۰/۰۵۷۰/236۰/۰43۰/214۰/۰1۸۰/۰۸6

۰/1۰۹۰/۰۸3۰/1۷4۰/1۰۸۰/146۰/۰۷4۰/162۰/1۰6۰/23۷۰/132۰/24۵۰/2۹۹ساختمان
حمل ونقل 
و انبارداری

۰/۰۹۰۰/۰۸4۰/۰۸۵۰/۰۸۷۰/۰۸6۰/۰۵۹۰/۰6۹۰/۰66۰/۰۷4۰/۰4۸۰/۰4۹۰/۰3۹

۰/۰۰2۰/۰۵۸۰/۰۰3۰/۰۸1۰/۰13۰/3۷۸۰/۰14۰/۰۹4۰/۰3۷۰/142۰/۰11۰/1۵2ارتباطات
سایر 
خدمات

۰/2۷1۰/۰۸4۰/2۸2۰/۰۷۷۰/2۵6۰/۰42۰/1۹3۰/۰4۸۰/1۹۸۰/۰4۹۰/266۰/۰۸۰



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

110

جدول )3(، شاخص های آثار میانی و آنی فعالیت های اقتصادی ایران را در سال های مورد بررسی 
نشان می دهد. همان طور که ملاحظه می شود، فعالیت های »صنعت«، »آب، برق و گاز«، »ساختمان« 
بیش تر  دیگر،  بیان  به  هستند.  برخوردار  آنی  شاخص  متوسط  بالاترین  از  به ترتیب  »ارتباطات«  و 
فعالیت هایی که به طور نسبی اثر کلی ــ به ویژه سمت تقاضا ــ بالاتری دارند، شاخص میانی آن ها 
نیز بالاست. این مهم باعث می شود که اثر این بخش ها سریع تر و کاراتر به سایر بخش های اقتصادی 
منتقل شود. ذکر این نکته ضرورت دارد که فعالیت  »سایر خدمات« با وجود آن که اثر کلی بالایی 
از سمت عرضه اقتصاد دارد، اما متوسط اثر آنی آن به طور نسبی پایین است، این در حالی است که 
بخش »معدن« با وجود اثر کلی ناچیز سمت عرضه، اثر آنی قابل قبولی دارد. بررسی متوسط آثار میانی 
فعالیت های اقتصاد ایران حاکی از آن است که بخش های »صنعت«، »آب، برق و گاز«، »ساختمان« 
و »ارتباطات« به ترتیب جایگاه اول تا چهارم را به خود اختصاص می دهند. به بیان دیگر، این بخش ها 
نسبت به سایر فعالیت ها در انتقال اثرات اقتصادی موفق تر عمل می کنند و نقش تقاطع را در اقتصاد 

دارند.

جدول۳:شاخصهایآثارمیانیوآنیفعالیتهایاقتصادیطیدوره۱۳۶۷-۱۳9۵

شرح
136713721378138313891395

ميانیآنیميانیآنیميانیآنیميانیآنیميانیآنیميانیآنی
۰/۰4۸۰/43۰/۰3۷۰/3۵۰/۰34۰/3۸۰/1۰۵۰/۵۵۰/۰۷۷۰/4۹۰/۰61۰/۵4کشاورزی

نفت خام و گاز 
طبیعی

۰/۰۰2۰/۰3۰/۰۰1۰/۰1۰/۰۰3۰/۰4۰/۰۰4۰/۰4۰/۰۰3۰/۰4۰/۰1۰۰/1۵

۰/۰42۰/41۰/۰62۰/46۰/۰۵1۰/4۷۰/۰6۷۰/4۸۰/۰۷6۰/۵1۰/۰41۰/4۵معدن
۰/16۹۰/۷۸۰/226۰/۷۸۰/12۸۰/۷4۰/1۸۵۰/۷4۰/1۷۸۰/۷4۰/1۰۹۰/۷2صنعت

۰/16۷۰/۷۰۰/2۰6۰/۷4۰/132۰/۷۰۰/1۷۰۰/۷۰۰/163۰/6۹۰/۰۵۰۰/۵1آّب، برق و گاز
۰/۰۸۹۰/۵۹۰/124۰/63۰/1۰4۰/6۵۰/1۰۵۰/6۰۰/12۰۰/62۰/116۰/6۷ساختمان

حمل ونقل و 
انبارداری

۰/۰6۹۰/۵3۰/۰۷6۰/۵2۰/۰۵2۰/4۸۰/۰63۰/4۷۰/۰4۷۰/4۰۰/۰3۷۰/44

۰/۰۵4۰/46۰/۰۷2۰/4۹۰/134۰/62۰/۰۸۸۰/۵3۰/11۵۰/6۰۰/۰41۰/43ارتباطات
۰/۰۷۹۰/۵۷۰/۰۷4۰/۵2۰/۰4۰۰/42۰/۰46۰/3۹۰/۰4۷۰/4۰۰/۰۷2۰/6۰سایر خدمات
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بحثونتیجهگیری

در این پژوهش به پیروی از روش شناسی سوویی )2۰1۷(، که ضریب فزایندۀ تولید ــ عرضه محور ــ 
را به عنوان سنجه ای از شاخص مرکزیت رئوس در علم شبکه در نظر می گیرد، ضریب فزایندۀ تولید برای 
بخش های اقتصادی ایران در سال های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. همچنین، بر اساس روش شناسی 
فردکین )1۹۹1(، و مونیز و همکاران )2۰۰۸(، بخش های کلیدی اقتصاد ایران بر اساس رویکرد نظریه شبکه 
شناسایی شده اند. بخش  »صنعت« بر اساس هر دو روش شناسی، نقش اساسی در تقویت و انتشار تکانه ها در 
اقتصاد ایران ایفا می کند. به بیان دیگر، یک واحد تکانۀ مثبت بهره وری یا افزایش تقاضای نهایی در بخش 
»صنعت«، می تواند تولید اقتصاد ایران را بیش از یک واحد افزایش دهد. ذکر این نکته ضرورت دارد که نظر 
به این که قلمرو فعالیت های صنعت گسترده است، سیاستگذاری و تخصیص منابع در این بخش مستلزم 
شناسایی مهم ترین زیربخش ها )صنایع( در خودِ این بخش است. به بیان دیگر، باید مطالعات تکمیلی در 

راستای شناسایی نوع صنایع برای سیاستگذاری متناسب با اسناد آمایش سرزمین صورت پذیرد.
توسعه و گسترش بخش »ارتباطات« در اقتصاد ایران از یافته های هر دو روش شناسی پژوهش به شمار 
می رود. از این رو، گسترش اقتصاد دیجیتال و توسعه آن می تواند به افزایش تولید اقتصاد ایران بیانَجامد. بخش 
»آب، برق و گاز« از جمله فعالیت هایی است که می تواند محرک رشد تولید در اقتصاد ایران باشد، زیرا خدمات 
این بخش به صورت زیرساختی است و از پیش نیازهای رشد و توسعه سایر بخش ها به شمار می رود. از این رو، 
توجه به این مهم می تواند میزان و سرعت رشد تولید در اقتصاد ایران را به طور قابل توجهی تقویت و متاثر کند.

متوسط ضریب فزایندۀ کل تولید »حمل ونقل و انبارداری« بالاتر از بخش »صنعت« در جایگاه 
سوم قرار می گیرد. اما اهمیت این بخش در انتقال تکانه ها به سایر بخش ها نسبت به بخش »صنعت« 
و  »حمل ونقل  نقش  می تواند  کشور  در  لجستیک  گسترش  و  توسعه  این،  وجود  با  است.  پایین تر 
بخش  این  زیرا  نماید،  تقویت  اقتصادی  فعالیت های  سایر  به  تکانه ها  بهتر  انتقال  در  را  انبارداری« 

ارائه دهندۀ خدمات به کلیه فعالیت های اقتصادی است.
مهم ترین یافته این پژوهش را می توان به این شرح جمع بندی کرد: سیاستگذاری به منظور رشد اقتصادی 
مستلزم شناخت کارکرد بخش ها و ساختار اقتصاد کلان نسبت به واکنش به تکانه های بخشی است. به بیان 
دیگر، ساختار اقتصاد کلان و بخشی هر جامعه نسبت به تکانه ها، واکنش متفاوتی نشان خواهد داد. برای نمونه، 
ایجاد و تقویت رشد اقتصادی از محل بهبود فناوری )بهره وری( که به تکانۀ سمت عرضه محسوب می شود، 

بدون شک با تکانه های سمت تقاضا مانند افزایش مخارج خانوارها یا دولت متفاوت خواهد بود. 
اقتصادی  تکانه های  آثار  بررسی  حوزه  در  پژوهشی  تنگنای  مهم ترین  از  آماری  محدودیت های 
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ساختن  مرتفع  راستای  در  که  می شود  پیشنهاد  این رو،  از  به شمار  می رود.  حاضر  پژوهش  جمله  از 
چالش های مزبور، نهادهای رسمی آماری مانند بانک مرکزی جمهوری  اسلامی ایران و مرکز آمار ایران 
اقدام به تولید و انتشار سری زمان جداول داده ـ ستانده ملیّ کنند و اهتمام لازم را در راستای درج 

رسمی  جدول داده  ـ ستانده ایران در جداول داده ـ ستانده بین کشوری به عمل آورند. 
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انرژی  ـ  نهادی  ـ  اقتصادی  متغیرهای  تاثیر  ارزیابی 
در  کوانتایل  پانل  مدل  کاربرد  اکولوژیکی:  ردپای  بر 

کشورهای منتخب منطقه منا

پذيرش: 1402/05/08د     ريافت: 1401/12/08

چکيد     ه: هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و 
بهره وری انرژی بر ردپای اکولوژیکی )به عنوان شاخصی برای ارزیابی درجۀ تخریب محیط زیست( 
است. برای این منظور، از داده های سالیانه 15 کشور منطقه منا )خاورمیانه و شمال آفریقا( طی 
دوره زمانی 1990 تا 2021 با رویکرد پانل کوانتایل استفاده شده است. مدل  پانل کوانتایل امکان 
بررسی نحوۀ تاثیر متغیرهای پژوهش بر ردپای اکولوژیکی را طی کوانتایل )چندک (های مختلف 
فراهم می کند. یافته ها حاکی از اثرگذاری ضرایب متغیرها بر ردپای اکولوژیکی مطابق مبانی 
نظری مورد انتظار است، به نحوی که تولید ناخالص داخلی سرانه، نسبت سرمایه گذاری مستقیم 
خارجی، درجۀ شهرنشینی و بی ثباتی سیاسی نیز اثر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیکی 
دارند و شاخص باز بودن تجاری، کنترل فساد، شاخص دموکراسی و بهره وری انرژی نیز اثر 
منفی و معناداری بر ردپای اکولوژیکی می گذارند. این اثرگذاری در کوانتایل مختلف ثابت نبوده 
است، به نحوی که میزان اثرگذاری متغیرهای تولید ناخالص داخلی سرانه، بهره وری انرژی، 
نسبت سرمایه گذاری مستقیم خارجی، درجۀ شهرنشینی و بی ثباتی سیاسی در کوانتایل های 
بالا به مراتب بیش تر از کوانتایل های پایین است و میزان اثرگذاری متغیرهای شاخص باز بودن 
تجاری، کنترل فساد و شاخص دموکراسی در کوانتایل های پایین، بیش تر از کوانتایل های بالاست.

کليد     واژه ها:  ردپای اکولوژیکی، مدل پانل کوانتایل، کیفیت نهادی، بهره وری انرژی، منطقه منا.
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مقدمه

حوزۀ  در  منا  منطقه  کشورهای  به ویژه  جهان،  کشورهای  آسیب پذیری  موارد  مهم ترین  از  یکی 
مشکلات زیست محیطی، مربوط به شاخص ردپای اکولوژیکی1 است. ردپای اکولوژیکی شاخصی است 
که نخستین بار توسط واکرناگل و ریس2 )1۹۹۸( معرفی شد. این شاخص نشان دهندۀ محدودیت های 
در  انسان ها  ردپای  حاصل جمع  و  محدودیت هاست  این  از  انسان ها  تجاوز  میزان  و  زیست محیطی 
زمینه ای زراعی، چراگاه ها، ماهیگیری، جنگل، انتشار دی اکسید کربن و زیرساخت هاست. به عبارت 
دیگر، ردپای اکولوژیکی نشان دهندۀ مقدار زمین و دریای مورد نیاز برای تامین مصارف انسان ها در 
کشورهای مختلف است. همان طور که تعریف اشاره شده نشان می دهد، ردپای اکولوژیکی در قیاس 
تخریب  مقولۀ  به  جامع تری  نگاه  کربن  دی اکسید  انتشار  مثل  زیست محیطی  شاخص های  سایر  با 
با  است.  گرفته شده  بهره  این شاخص  از  حاضر  پژوهش  در  دلیل  همین  به  و  داشته  محیط زیست 
به کارگیری شاخص ردپای اکولوژیکی و برآورد ردپای اکولوژیکی3 مصرف منابع برای بررسی میزان 
تقاضا و برداشت منابع از یک سو، و برآورد ظرفیت زیست محیطی4 تامین منبع مورد نظر از سوی دیگر، 
می توان میزان شکاف اکولوژیکی۵ یا عدم پایداری در مصرف را تخمین زد و تبیین کرد. همچنین، با 
توجه به مفهوم ظرفیت زیست محیطی که میزان توانایی اکوسیستم را در تامین منابع طبیعی مورد نیاز 
 به عنوان عامل تولید برای هر بخش اقتصادی به منظور تولید کالا و خدمات نشان می دهد، شکل )1(، 
ردپای  بررسی  با  می دهد.  نشان  را  اکولوژیکی  شکاف  و  زیستی  ظرفیت  اکولوژیکی،  ردپای  روند 
اکولوژیکی مصرفی و مقایسۀ آن با ظرفیت زیست محیطی می توان راهکاری موثر در جهت پیشگیری 

.(Pearce, 2013) از هدررفت منابع طبیعی مطرح نمود

1. Ecological Footprint Index
2. Wackernagel & Rees 
3. Ecological Footprin
4. Biocapacity
5. Ecological Gap
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)Pearce, 2013(شکل۱:روندردپایاکولوژیکی،ظرفیتزیستی،وشکافاکولوژیکی
Source:https://www.footprintnetwork.org

بالغ  به سال 2۰1۷  اکولوژیکی در دو دهه منتهی  به ردپای  قابل ذکر است که شاخص مربوط 
رفع  به محیط زیست در جهت  انسان ها  فشار  افزایش  معنای  به  است1 که  بر 1۰ درصد رشد کرده 
نیازهای بشر است. افزایش شاخص ردپای اکولوژیکی می تواند ناشی از عوامل متعددی از قبیل توسعه 
صنعتی، تغییرات آب وهوایی، آشفتگی های سیاسی، آلودگی آب ها، گسترش شهرنشینی و موارد دیگر 
منا،  منطقه  توسعه  حال  در  کشورهاي  در   .(Hemati & Khoshkalam Khosroshahi, 2020) باشد 
از   .(Cos tantini & Monni, 2008) از صادرات را منابع طبیعی تشکیل می دهند  سهم بسیار بزرگی 
این رو، این عامل و در کنار آن افزایش جمعیت و تقاضاي انسان موجب تخریب محیط زیست و ردپای 
اکولوژیکی این کشورها شده است که از ظرفیت بازسازي زیست محیطی، به خصوص از اواسط دهه 
1۹۷۰، بسیار بیش تر شده است و این فاصله در حال افزایش است. واقعیت بیانگر این است که این 
 کشورها با وجود داشتن منابع طبیعی غنی، از منابع طبیعی خود به شکل صحیح استفاده نمی کنند 
(Akadiri et al., 2022). بر اساس آنچه تبیین شد، در ردپای اکولوژیکی، این پرسش مطرح می شود 

که چقدر از ظرفیت زمین به صورت محلی یا در مقیاس جهانی در اختیار بشر قرار دارد؛ از این راه، 
تامین کند،  برای بشر در مدت زمان بیش تری  قادر است  اکولوژیکی ای که طبیعت  محدودیت های 
شناسایی می شود (Kitzes et al., 2007). بنابراین، به نظر می رسد که بررسی عوامل اثرگذار بر ردپای 
اکولوژیکی، به ویژه در کشورهای منطقه منا، بسیار ضروری است زیرا که بررسی این عوامل می توانند 

1. www.footprintnetwork.org
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تبیین کنندۀ سیاست هایی برای بهبود وضعیت این شاخص مهم زیست محیطی برای کشورهای منطقه 
منا باشند.

در مورد بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی و بهره وری انرژی بر ردپای اکولوژیکی 
کیفیت  اقتصادی،  شاخص های  که  معتقدند  برخی  که  کرد  بیان  می توان  منا  منطقه  کشورهای  در 
نهادی و بهره وری انرژی می توانند موجب افزایش ردپای اکولوژیکی شوند و مطالعات تجربی انجام شدۀ 
 ;Rosa et al., 2010; Arouri et al., 2012; Des tek & Sarkodie, 2019; Zafar et al., 2019( خارجی 
 ;Molaei & Basharat, 2015; Fakher et al., 2018( و داخلی ،)Ahmed et al., 2020b; Nathaniel et al., 2021 

از  ناشی  را  اکولوژیکی  ردپای  روند  رفتن  بالا  نیز   )Tarazkar et al., 2018; Moridian et al., 2021

شاخص های اقتصادی نتیجه گیری کرده اند، به این صورت که اگرچه با افزایش درآمد سرانه نرخ رشد 
ردپای اکولوژیکی به کُندی کاهش می یابد، ولی هیچ وقت متوقف نمی شود و با توجه به این که انسان ها 
به اندازۀ 33 درصد بیش تر از مقدار بازتولید از طبیعت مصرف می کنند، و به عبارتی، ردپای اکولوژیکی 
تخریب بالقوۀ سرمایه های طبیعی )نه تخریب واقعی( را اندازه گیری می کند، می تواند شاخصی برای 
تهدید پایداری تلقی شود. مطالعاتِ دیگر معتقدند که شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی و بهره وری 
انرژی می توانند موجب کاهش ردپای اکولوژیکی شوند و گاه ارتباط غیرمستقیم بین آن ها را نتیجه 
تخریب  رساندن  کمینه  به  تجدیدپذیر  انرژی های  بهره وری  افزایش  که  صورت  این  به  می گیرند. 
محیط زیست پس از سطح آستانه را به دنبال دارد و دولت می تواند، با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر 
نسبت به منابع تجدیدناپذیر و جهانی  سازی، محیط زیست بهتری را فراهم کند که نتیجۀ آن به بهبود 
 ;Mrabet et al., 2017; Alola et al., 2019; Akadiri et al., 2019( ردپای اکولوژیکی منجر می شود 
Pata, 2021; Li et al., 2022(. در خصوص مطالعات داخلی نیز می توان به مطالعات جعفری صمیمی 

و احمدپور )2۰11(، پارسا شریف و همکاران )2۰21(، و اصفهانی و همکاران )2۰22( اشاره نمود. 
بنابراین، پژوهش حاضر به بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و بهره وری انرژی 
یک  کدام  این که  همچنین،  می پردازد.  منا  منطقه  کشورهای  از  منتخبی  در  اکولوژیکی  ردپای  بر 
اصلی  تمرکز  عنوان  به  دارد،  این کشورها  در  اکولوژیکی  ردپای  بر  بیش تری  اثر  مدل  متغیرهای  از 
به کارگیری  با  که  است  پژوهش هایی  نخستین  از  یکی  پژوهش  این  است.  مطرح شده  پژوهش  این 
روابط  اثر   2۰21 تا   1۹۹۰ سال های  در طی  کوانتایل  رگرسیون  رویکرد  و  ترکیبی  داده های  روش 
میان شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و بهره وری انرژی را بر ردپای اکولوژیکی در کشورهای 
منطقه منا مورد توجه قرار داد و می تواند به این پرسش پاسخ دهد که آیا بین ردپای اکولوژیکی با 
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شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و بهره وری انرژی در کشورهای منطقه منا رابطه ای برقرار است 
یا خیر؟ متغیرهای به کارگرفته شده در مدل شامل تولید ناخالص داخلی، درجۀ باز بودن تجاری، نسبت 
سرمایه گذاری مستقیم خارجی، و نرخ شهرنشینی به عنوان شاخص های اقتصادی، ثبات سیاسی و 
تولید  نسبت  از  )که  انرژی  بهره وری  شاخص  و  نهادی  کیفیت  شاخص های  عنوان  به  فساد  کنترل 

ناخالص داخلی سرانه بر مصرف انرژی به دست می آید( هستند.

مبانینظریپژوهش

برخلاف شاخص های انتشار گازهای گلخانه ای، شاخصی به نام ردپای اکولوژیکی به عنوان موفق ترین 
معیار برای ارزیابی توسعه پایدار محیط زیست، مجموعه فشارها بر محیط زیست را اندازه گیری می کند 
کتاب  در  و  علمی  مجامع  در  را  اصطلاح  این   ،)1۹۹۸( ریس  و  واکرناگل   .(Esfahani et al., 2022)

»ردپای اکولوژیکی ما: کاهش تاثیر انسان بر زمین« رواج دادند. از منظر این دو اندیشمند، هر واحد 
طبیعت  خدمات  و  تولیدات  از  زیرا  می گذارد،  زمین  بر  تاثیری  کشور(  یا  شهر  فرد،  از  )اعم  انسانی 
اثرات اکولوژیکی شهر و  اندازه گیری  استفاده می کند. به عبارت دیگر، مفهوم ردپای اکولوژیکی فن 
راهنمای جوامع به سمت پایداری است. این تکنیک اندازه می گیرد که چه مقدار زمین برای تامین 
نیازهای زندگی به سبک فعلی، برای عوامل مهم زندگی شهری از جمله غذا، مسکن، حمل ونقل، کالا 
و خدمات مورد نیاز است. طریقۀ محاسبه شاخص ردپای اکولوژیکی بر اساس دو واقعیت ساده صورت 
می پذیرد: نخست، می توان ردپای اکثر منابعی را که مصرف می کنیم و بیش تر زباله هایی را که دفع 
می کنیم مشخص کنیم؛ و دوم این که، بیش تر این جریاناتِ منابع و زباله ها می توانند به منطقۀ زیستی 
تولیدکننده ای که برای تدارک این امور لازم است تبدیل شوند. بنابراین، ردپاهای اکولوژیکی نشان 

.(Wackernagel & Rees, 1998) می دهند که ملل مختلف به چه میزان از طبیعت استفاده می کنند
ردپای اکولوژیکی نشان می دهد که لازمۀ استفاده از منابع و دفع ضایعات به وسیله جمعیت در 
سطح زمین، استفاده از الگوهای توسعه پایدار است (Lambert & Cushing, 2017). در گزارش توسعه 
انسانی1 )2۰11(، سازمان ملل متحد ردپای اکولوژیکی را به عنوان شاخص پایداری مد نظر قرار گرفته 
که اهمیت این شاخص را نشان می دهد. بر اساس این گزارش، ردپای اکولوژیکی هر فرد، در سطح 
کره زمین، 1/2 هکتار بوده، در حالی که ظرفیت زیست کره زمین 2/1 هکتار است؛ یعنی جهان با 
۰/۹ هکتار کسری اکولوژیکی برای هر فرد مواجه است (Klugman, 2011). در این بخش به تفکیک، 

1. United Nations Development Programme (UNDP)
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به بررسی ارتباط بین متغیر ردپای اکولوژیکی با هر یک از شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و 
بهره وری انرژی پرداخته می شود.

رابطۀبينشاخصهایاقتصادیوردپایاکولوژیکی

 )GDP( داخلی  ناخالص  تولید  بین  رابطۀ  اقتصادی  ادبیات  در  داخلی:  ناخالص توليد الف(
است  معروف   1)EKC( کوزنتس  محیط زیستی  منحنی  معکوس   U صورت  به  اکولوژیکی  ردپای   و 
ردپای  و   )GDP( داخلی  ناخالص  تولید  بین  اگر  که  صورت  این  به   .(Des tek & Sarkodie, 2019)

اکولوژیکی در سطوح پایین درآمد رابطۀ مثبت و بین تولید ناخالص داخلی )GDP( و ردپای اکولوژیکی 
ناخالص داخلی )GDP( و  تولید  باشد، رابطۀ بین  بالای درآمد رابطۀ منفی وجود داشته  در سطوح 
تخریب محیط زیست به شکل U معکوس است )S tern, 2004; Molaei & Basharat, 2015(. بر اساس 
این، در مراحل بالای رشد و توسعه اقتصادی، پیشرفت فناوری، افزایش دانش و آگاهی مردم، افزایش 

.(Sinha & Shahbaz, 2018) سطح سرمایه گذاری در محیط زیست، کنترل آلودگی را موجب می شود
ب(درجۀبازبودنتجاری: محیط زیست هر کشور علاوه بر اثرپذیری از تحولات اقتصاد داخلی، در 
معرض تغییرات عرصه تجارت خارجی نیز قرار دارد. این تعامل محیط زیست با تجارت خارجی عمدتاً 
از طریق آزادسازی تجاری صورت می گیرد (Polloni-Silva et al., 2021). گروسمن و گروگر2 )1۹۹1(، 
آثار آزادسازی تجاری بر ردپای اکولوژیکی را به سه اثر مقیاس )رشد اقتصادی(، اثر ترکیب )ترکیب 
اندازه  افزایش  به  مقیاس  اثر  کردند.  تفکیک  زیست محیطی(  مقررات  )شدت  فناوری  اثر  و  صنایع(، 
فعالیت های اقتصادی اشاره دارد که به دلیل افزایش دسترسی به بازار در اثر آزادسازی تجاری رخ 
می دهد. با ثبات سایر شرایط، افزایش ردپای اکولوژیکی به احتمال زیاد از اثر مقیاس نشئت می گیرد. 
اثر تکنیک بیانگر تغییر در فناوری تولید، به ویژه تغییر به سمت فناوری پاک است و به تغییر شیوه های 
تولید ناشی از آزادسازی تجاری اختصاص دارد. با افزایش درآمد سرانه در اثر تجارت و رشد اقتصادی، 
تقاضا برای مقررات زیست محیطی و به کارگیری آن ها در حوزه تولید و مصرف به طور معمول افزایش 
می یابد. این اثر ممکن است به نفع ردپای اکولوژیکی تمام شود. اثر ترکیبی هم به این معناست که پس 
از یک مرحله آزادسازی تجاری، پیکره و ساختار صنعتی اقتصادها تغییر می یابد و هر کشور در تولید 
محصولاتی که در آن ها مزیت نسبی دارد تخصص پیدا می کند. بنابراین، تاثیر نهایی این اثر بر افزایش 

1. Environmental Kuznets Curve
2. Grossman & Krueger 
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.(Ali et al., 2020) ردپای اکولوژیکی به عوامل تعیین کنندۀ مزیت نسبی یک کشور بستگی دارد
ردپای  بر  خارجی  مستقیم  سرمایه  گذاری  اثرگذاری  نحوۀ  خارجی:  مستقيم ج(سرمایهگذاری
از دانشمندان، مانند استرن  اکولوژیکی، به ویژه در مورد کشورهای منطقه منا متفاوت است. برخی 
اقتصادی می تواند  بر رشد  اثرگذاری  به علت  )2۰۰3(، معتقدند که سرمایه گذاری مستقیم خارجی 
رابطۀ  بیانگر  که  کوزنتس،  محیط زیستی  فرضیه  بر  تاکید  با  آن ها  بگذارد.  اثر  اکولوژیکی  ردپای  بر 
U معکوس بین رشد اقتصادی و کیفیت محیط زیستی است، استدلال می کنند کشورهای در حال 
توسعه که هنوز در نیمۀ چپ این منحنی قرار دارند، با افزایش میزان سرمایه گذاری مستقیم خارجی 
را  خود  اکولوژیکی  ردپای  نتیجه  در  و  محیط زیستی  وضعیت  می کند،  کمک  اقتصادی  رشد  به  که 
بدتر می نمایند (Seker et al., 2015). همچنین، برخی از دانشمندان با بیان فرضیه پناهگاه آلودگی 
افزایش  به  توسعه  حال  در  کشورهای  به  خارجی  مستقیم  سرمایه گذاری  ورود  که  می گیرند  نتیجه 
ردپای اکولوژیکی منجر می شود، زیرا فرضیه پناهگاه آلودگی اشاره به این وضعیت دارد که کشورهای 
توسعه یافته، به ویژه آن هایی که در صنایع آلاینده فعالیت دارند، عمدتاً تمایل دارند صنایع آلایندۀ خود 
را به کشورهایی انتقال دهند که استانداردهای محیط زیستی ضعیف تری دارند. این کار اغلب در قالب 
تجارت و سرمایه گذاری مستقیم خارجی انجام می شود که نتیجۀ ورود سرمایه گذاری مستقیم خارجی 
برای کشور میزبان با استانداردهای زیست محیطی پایین، که اغلب درآمد پایینی دارند، افزایش ردپای 

.(Musah et al., 2022) اکولوژیکی است
د(نرخشهرنشينی: در مورد رابطۀ بین نرخ شهرنشینی و ردپای اکولوژیکی دو دیدگاه متفاوت 
وجود دارد. دیدگاه اول، این است که تاثیر افزایش نرخ شهرنشینی بر ردپای اکولوژیکی مثبت است، 
افزایش می یابد و همچنین  انرژی  و  از زیرساخت ها، حمل ونقل  افزایش شهرنشینی، استفاده  با  زیرا 
 .(Ahmed et al., 2020a) می گردد  اکولوژیکی  ردپای  افزایش  باعث  صنعت،  به  کشاورزی  از  انتقال 
دیدگاه دوم تاکید می کند که فرهنگ شهرنشینی باعث بهینه شدن مصرف انرژی در شهرها نسبت به 
 .(Li et al., 2022) روستاها می شود و به کاهش آلودگی محیط زیستی و ردپای اکولوژیکی می انجامد
و  یورک1  باشد.  منفی  یا  مثبت  می تواند  اکولوژیکی  ردپای  و  شهرنشینی  نرخ  بین  رابطۀ  بنابراین، 
همکاران )2۰۰3(، استدلال می کنند که اثرات زیست محیطی ممکن است از رابطه کوزنتس نسبت به 
پدیده شهرنشینی و توسعه اقتصادی پیروی کند، زیرا شهرنشینی با خود، جنبۀ کلیدی و نوسازی را 

1. York
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به همراه دارد و ممکن است به بهبود در کارایی و مدیریت بیانَجامد. از سوی دیگر، فوستر1 )1۹۹۹( 
معتقد است که شهرنشینی عاملی کلیدی است که به انهدام و تخریب محیط زیست و جامعه منتهی 
تاثیر شهرنشینی بر محیط زیست نشان داده  از  نتایج متفاوتی  می شود. در حقیقت، کارهای تجربی 
این دو موضوع  رابطه  تبیین می کنند که  مارتینز-زارزوسو2 و همکاران )2۰۰۷(  به طوری که  است، 

پیچیده است و بستگی به شهرنشینی و نوع اثرات زیست محیطی دارد.

رابطۀبينشاخصهایکيفيتنهادیوردپایاکولوژیکی

الف(بیثباتیسياسی:یکی دیگر از عوامل موثر بر عملکرد محیط زیست بی ثباتی سیاسی است. 
در حالت کلي، مي توان ادعا نمود که نقطۀ آغاز بي ثباتي سیاسي تقاضا براي تغییرات سیاسي است. 
این تقاضا از دو جنبه قابل بررسي است. از منظر نخست نیاز به تغییرات از ساختار داخلي حاکمیت 
سیاسي آغاز مي شود که مي تواند عوامل متعددي همچون به وجود آمدن اختلاف و کشمکش میان 
سیاستگذاران باشد. از منظر دوم، احساس نیاز به اعِمال تغییرات از خارج سیستم به ساختار سیاسي 
تحمیل می شود. بیش تر منشأ این تقاضا مي تواند افزایش سطح آگاهي مردم، نارضایتي از نظام سیاسي، 
فشار گروه هاي اپوزوسیون و... باشد. به هر حال، آنچه که مسلّم است، بي ثباتي سیاسي فارغ از نوع 
و شدت خود، همواره انرژي و پتانسیل هایي را که باید در مسیر بهبود عملکرد محیط زیست به کار 
گرفته شوند از بین مي برد و روند طبیعي حفاظت محیط زیست را در اثر سوء مدیریت که ناشي از 
منازعات درون حزبي و برون حزبي است منحرف مي سازد و سرعت روند بهبود عملکرد محیط زیست را 
کاهش مي دهد. بي ثباتي سیاسی با از بین بردن امکان سرمایه گذاری، سبب تخریب و کاهش کیفیت 
محیط زیست می شود، برای مثال، در کشورهایی که احتمال کودتا، شورش های خیابانی، ترور و دیگر 
اشَکال تغییر غیرمسالمت آمیز قدرت وجود دارد، انگیزه برای سرمایه گذاری از بین می رود. همچنین، 
افزایش بي ثباتي سیاسي ممکن است در اجراي سیاست هاي محیط زیست مشکلاتي از قبیل کاهش 
سرمایه گذاري در جهت فناوری کاهش آلودگي محیط زیست را سبب شود. در نتیجه، در کشورهایي 
با درجه بالایي از فساد و بي ثباتي سیاسي، ممکن است اجراي سیاست هاي محیط زیستي مختل شود 
(Wollscheid, 2005). به طور کلي، بي ثباتي سیاسي و خشونت نشان  دهندۀ آن است که دولت ها بر 

اساس انتخابات آزاد روي کار نیامده اند و نارضایتي وسیع عمومي نسبت به شرایط اقتصادي، اجتماعي 

1. Fos ter 
2. Martínez-Zarzoso 
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و سیاسي زمینه هاي شورش و جنگ داخلي را به وجود آورده اند (Mus tafavi, 2016). بنابراین، آشکار 
است که جنگ و خشونت در جامعه کارکردهای اصلی و اولیه اقتصاد و محیط اجتماعی و محیط زیست 
از قبیل کارایی فرایندهای تولید و توزیع، کیفیت استاندارد زندگی، کاهش نابرابری، مواجه با بیکاری، 
به  که  آسیب هایی  با  و  می سازد  مواجه  مشکل  با  را  محیط زیست  منابع  از  حفاظت  و  تورم  کنترل 
زیرساخت های فیزیکی، انسانی، محیط زیستی و انگیزشی جامعه وارد می کند امکان دستیابی به توسعه 

 .(Shahabadi & Pourjavan, 2013) پایدار را محدود می کند یا به تاخیر می اندازد
یا  منافع شخصي  تامین  قدرت عمومي در جهت  از  استفاده  معناي  به  فساد  ب(کنترلفساد: 
گروهي است که آثار زیان باري بر رشد اقتصادي، اجتماعي و محیط زیست دارد. علاوه بر این، وجود 
فساد جذابیت هاي اقتصاد را براي سرمایه گذاران داخلي و خارجي کاهش می دهد و بنگاه هاي دولتي را 
به سمت فعالیت هاي غیررسمي، که عمدتاً با پرداخت کم تر مالیات به دولت همراه است، سوق مي دهد.
یکی از مشکلات مهمی که در دهه های اخیر بر روند عملکرد محیط زیست تاثیرگذار بوده است، 
وجود فساد در بخش محیط زیستی است. سیستم قانونگذاري ناکافي، کمبود احترام به تساوي افراد 
پاسخگویي  به مقام هاي رسمي داده مي شود،  قانون، دموکراسي ضعیف، قدرت وسیعي که  برابر  در 
و مسئولیت پذیري پایین، شفاف سازي ضعیف و نبودِ انگیزه در میان مسئولان از جمله عوامل ایجاد 
منابع  از طریق  منافع عمومی، که  به کارگیری  از طریق  فساد هستند. فساد در بخش محیط زیست 
محیط زیست به دست آید، در جهت منافع خصوصی ایجاد می شود (Welsch, 2004). فساد ممکن است 
در طول بسیاری از معاملات و دادوستدها، از طریق به کارگیری امکانات دولتی در جهت منافع شخصی 
در زمان اجرای سیاست های ملیّ اتفاق افتد. همچنین، فساد هنگام اجرای برنامه های محیط زیست 
پیاده  در  کوتاهی  می آید.  به وجود  محیط زیست  مالیات های  جمع آوری  و  مجوز  کردن  صادر  مانند 
کردن برنامه های محیط زیست با رشوه گرفتن در زمان صادر کردن مجوز و جمع آوری مالیات های 
 ،)13۸1( سن   .(Bhattarai & Hammig, 2001) می شود  منجر  فساد  شکل گیری  به  محیط زیست 
کالاهاي محیط زیستی را نوعی کالاي عمومی در نظر می گیرد که در آن نقش بازارها در تخصیص این 
منابع نه تنها بستگی به آنچه می توانند انجام دهند دارد، بلکه همچنین وابسته به چیزي است که آن ها 
مجاز به انجامش هستند. منافع بسیاري از مردم به خوبی به وسیله کارکرد روان بازارها تامین می شود، 
ولی گروه هایی نیز وجود دارند که منافع مقرر آن چنین کارکردي آسیب می بیند. اگر گروه هاي اخیر 
که افزایش فساد و ناکارامدي دولت به قدرتمند شدن آن ها منجر می شود به لحاظ سیاسی قدرتمند 
و پرنفوذ باشند، می توانند کاري کنند که بازارها سهم کافی در اقتصاد نداشته باشند و تخصیص منابع 
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از جمله کالاهاي محیط زیستی را با مشکل روبه رو سازند )سن، 13۸1(.
از  بهره برداری لجام گسیخته  نهادهای ملیّ تضعیف می شوند و  آثار مخرب متعددی دارد،  فساد 
تاثیر  فساد  از  می تواند  محیط زیست  که  دیگری  کانال های  آثار هستند.  این  از جمله  منابع طبیعی 
پذیرد، بخش هایی از جمله کشاورزی و تهیه منابع عمومی است. برای مثال، فساد در بخش جنگل، 
تاثیرات محیط زیستی و اجتماعی بسیاري ایجاد می کند که مستلزم مداخله قوي و صحیح از طرف 
دولت است. اگر دولت مفسد باشد، امید براي کنترل اعَمال مفسدانه افرادي که جزو کارمندان دولت 
متوجه  را  اختصاصی  محیط هاي  بودجه هاي  محیط زیستی  بخش  در  فساد  می یابد.  کاهش  نیستند، 
برنامه های محیط زیستی می کند تا هزینه ها را از طریق اختلاس و رشوه خواري خصوصی کند. این 
امر به نقصان منابع طبیعی و آلودگی محیط زیست از طریق رشوه خواري در بازرسی محیط زیستی 
منجر می شود. فساد به توسعه سیاست هاي مخرب محیط زیستی دامن می زند و به اختصاص ناعادلانۀ 
منابع محیط زیستی منجر می شود (Damania et al., 2003). بالا بودن سطح فساد اداري، نگرانی هاي 
محیط زیستی دولت را کم تر می کند و کنترل کیفیت محیط زیست را با تاخیر همراه می کند و نیز 
تصویب و اجراي قوانین سخت گیرانۀ محیط زیستی را به تعویق می اندازد (Leitão, 2010). فساد به 
به عدالت دولت منجر می شود. در بخش منابع  اعتماد مردم  از بین رفتن  افزایش فقر در جامعه و 
بخش  از  ویژه ای  سهم  طبیعی،  منابع  از  مردم  حق  شدن  گرفته  طریق  از  محیط زیستی  و  طبیعی 
خصوصی افزایش می یابد. می توان گفت، به دلیل سرمایه گذاري و تامین مالی ضعیف، مدیریت ضعیف 
سازمان ها و نهادهاي مرتبط، عدم برنامه گذاري صحیح در بخش محیط زیستی، فساد در این بخش 

.(Angelsen, 2009) بیش تر آشکار می شود
ج(دموکراسی:دموکراسی در آغاز شکل گیري در یونان باستان به صورت مشارکت مستقیم مردم 
در امور عمومی بود، اما در دوران جدید و با گسترده شدن جوامع، مشارکت غیرمستقیم مردم مطرح 
گردید و بدین ترتیب، دموکراسی مستقیم یونانی جاي خود را به دموکراسی نمایندگی داد. در این نوع 
از دموکراسی، مردم با انتخاب نماینده اي براي اخذ تصمیمات عمومی و اجرای آن ها حاکمیت خود 
را اعِمال می کنند. بنابراین، از لحاظ شکل حکومت، برخی از دموکراسی ها مبتنی بر دخالت مستقیم 
مردم در فرایند تصمیم گیري سیاسی هستند )دموکراسی یونان باستان و دموکراسی روسویی( و برخی 
 .(Dasgupta & Mäler, 1995) )مبتنی بر انتخاب نمایندگان توسط مردم هستند )دموکراسی نمایندگی 
در پیوند دموکراسی با محیط زیست و ردپای اکولوژیکی مستقیم ترین راه حل استفاده از ادبیات علوم 
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سیاسی است. پایینه1 )1۹۹۵(، چهار دلیل براي عملکرد بهتر زیست محیطی دولت هاي دموکراتیک 
در  دارند،  بیش تري  مسئولیت پذیري  دموکرات  کشورهاي  )مسئولیت(:  پاسخگویی   .1 می کند:  ذکر 
تسهیل  به  تمایل  دموکراسی  اطلاعات:   .2 نمی گیرند.  نادیده  را  زیست محیطی  نگرانی هاي  نتیجه 
قادر  را  شهروندان  اطلاعات  شکل هاي  دیگر  و  آزاد  مطبوعات  دارد.  اطلاعات  به  بیش تر  دسترسی 
بدانند.  معدنی  اکتشافات  و  زیست محیطی  مسائل  دربارۀ  بیش تري  اطلاعات  که  ساخت   خواهد 
3. جامعه مدنی: طرفداران محیط زیست در صورت وجود آزادي بیان و مشارکت همگانی، به احتمال 
زیاد شهروندان را در مسائل زیست محیطی و فشار گذاشتن دولت سازماندهی می کنند. 4- همکاري 
بین المللی: دولت هاي دموکراتیک همکاري بیش تري میان خودشان دارند. در نتیجه، به احتمال زیاد 
به پیمان هاي بین المللی زیست محیطی متعهد هستند. لافرتی و میدوکرافت2 )1۹۹6(، در ارتباط با 
در  این که، شهروندان  اول  را مطرح می کنند:  مهم  مقوله  و محیط زیست سه  بین دموکراسی  رابطه 
نظام هاي دموکراتیک می توانند رهبران خود را در برابر اعَمال شان پاسخگو نگه دارند. آن ها در موقعیت 
سیاست هاي  برابر  در  مقاومت  همچنین  و  محیط زیست  مدافع  سیاست هاي  بر  تاکید  براي  بهتري 
مردم  به  زیست محیطی  مضرات  تحمیل  دنبال  به  خودکامه  دولت هاي  دارند.  قرار  ضدمحیط زیست 
امتیازات استخراج معادن  برای مثال، واگذاري  از سیاست ها بهره مند شوند.  آزادانه  محلی می توانند 
محلی  معیشت  تهدید  و  محیط زیست  تخریب  باعث  فردي  حاکمان  یا  دولت  نفع  به  دولت  توسط 
مخرب  سیاست هاي  از  تمام  اقتدار  با  بایستی  دموکراتیک  نظام  یک  در  منتخب  رهبران  می شود. 
محیط زیست دوري کنند، هرچند که ممکن است در دورهاي بعدي انتخابات، کرسی پارلمانی را از 
دست بدهند. دوم، تا حدي که دموکراسی، پاسخگویی بیش تر رهبران سیاسی را براي نیازهاي حوزه 
اقتصادي می شود، به  براي توسعه اجتماعی و  انتخابی خودشان تشویق می کند، موجب تلاش هایی 
مردم روستایی ظرفیت بیش تري براي سرمایه گذاري در کشاورزي پایدار و حفاظت از محیط زیست 
می دهد. سوم، مشارکت محلی در تصمیم گیري و مدیریت زیست محیطی افزایش می یابد. دولت هاي 
دموکراتیک می توانند از راهنمایی هاي نادرست، سیاست هاي بی اثر و بی توجهی به دانش و مهارت هاي 
محلی )از طریق رهیافت هاي حفاظت مشارکتی( دوري کنند. در مقابل، نظرات موافق تاثیر دموکراسی 
بر محیط زیست، برخی از دانشمندان نیز دموکراسی را موجب تخریب محیط زیست می دانند. براي 
مثال دساي3 )1۹۹۸( اعتقاد دارد، از آن جا که دموکراسی باعث رشد و توسعه اقتصادي می شود و رشد 

1. Payne 
2. Lafferty & Meadowcroft 
3. Desai 



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

126

اقتصادي نیز آلودگی و تخریب محیط زیست را به بار می آورد، در نتیجه دموکراسی لزوماً باعث حمایت 
از محیط زیست نمی شود. همچنین، از دیدگاه میدلارسکی1 )1۹۹۸(، سه شاخص تخریب محیط زیست 

)انتشار CO2، ردپای اکولوژیکی، و فرسایش خاک( با دموکراسی رابطۀ عکس دارند.

رابطۀبينشاخصبهرهوریانرژیوردپایاکولوژیکی

به منظور بررسی روابط نظري بین بهره وري انرژی و ردپای اکولوژیکی نیاز است که ابتدا رابطۀ 
بین مصرف انرژي و ردپای اکولوژیکی بررسی شود. در بررسی مبانی نظري ارتباط بین مصرف انرژي و 
ردپای اکولوژیکی، سه رویکرد توسط پژوهشگران مطرح شده است. اولین رویکرد در بررسی این رابطه، 
فرضیه محیط زیستی کوزنتس است. سیمون کوزنتس در سال 1۹۵۵ وجود رابطه اي به شـکل U وارونه 
را میان متغیرهاي رشد اقتصادي و توزیع درآمد بررسی کرده است. سپس در دهه 1۹۹۰ فرضیه اي بر 
مبناي وجود چنین رابطه اي براي شاخص هاي تخریب محیط زیست و درآمد سرانه مطرح و آزمون ها 
براي صحت این نظریه توسط گروسمن و گروگر )1۹۹1(، استرن )2۰۰4(، و دیندا2 )2۰۰4( انجام 
در  نیز  ترکیب ستانده  و  دارند  به همراه  را  آلایندگی  از  متفاوتی  مقادیر  است. صنایع مختلف  شده 
دوران مختلف رشد اقتصادي متفاوت است. بررسی مراحل توسعه نشان می دهد که در مراحل اولیه 
این فرایند، اقتصاد از محور کشاورزي به سمت ایجاد صنایع سنگین با آلایندگی بالا حرکت می کند. 
در مراحل بعدي، اقتصاد از محور صنایع سنگین به سمت محور خدمات و صنایع سبک با آلایندگی 
کم تر می رود و تغییرات در ترکیب نهاده ها به تدریج موجب جایگزینی نهاده هاي پاک تر به جاي انواع 
یا جایگزینی زغال سنگ  به جاي زغال سنگ  براي مثال، جایگزینی گاز طبیعی  آلاینده ها می شود. 
با درصد سولفور پایین تر به جاي زغال سنگ با درصد سولفور بالا. ثابت بودن مقیاس تولید، ترکیب 
نهاده ها و فناوری، ما را قادر به حرکت بر یک منحنی هم مقداري تولید در تابع تولید نئوکلاسیکی 
می کند (S tern, 2011). رویکرد دوم، یافتن روابط علیّ میان متغیرهاي رشد اقتصادي و مصرف انرژي 
است. آیرس و نایرن3 )1۹۸4(، بیان می کنند در مدل بیوفیزیکی رشد، انرژي مهم ترین عامل رشد 
اقتصادي است و نیروي کار و سرمایه، عوامل واسطه در به کارگیري انرژي هستند. دنیسون4 )1۹۸۵( 

1. Midlarsky 
2. Dinda
3. Ayres & Nair 
4. Denison 
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و برندت و وود1 )1۹۸6( نیز بیان می کنند اثر انرژي بر تولید به واسطه نیروي کار و سرمایه صورت 
می گیرد، اما خود بر تولید تاثیري ندارد. پیندیک2 )1۹۷۹(، عقیده دارد اثر قیمت انرژي بر تولید به 
نقش انرژي در ساختار تولید بستگی دارد. وي عقیده دارد که کاهش مصرف انرژي به دلیل افزایش 
در قیمت آن، موجب کاهش تولید می شود. در این رویکرد، رشد اقتصادي مستلزم مصرف بیش تر 
انرژي است و استفادۀ کارا از انرژي نیازمند رسیدن به مراحل بالاتري از توسعه اقتصادي است. به 
همین دلیل، در این رویکرد تبیین روابط علیّ به راحتی امکان پذیر نیست. مطالعات کرفت و کرفت3 
)1۹۷۸(، نارایان و اسمیت4 )2۰۰۸(، بلوم۵ )2۰۰۹(، از جمله مطالعاتی هستند که با کمک مدل هاي 
هم انباشـتگی و علیّت گرنجري سعی در تبیین این روابط داشته اند. رویکرد سوم، تلفیق دو رویکرد 
ذکرشده است، به طوري که ارتباط میان رشد اقتصادي، مصرف انرژي و کیفیت محیط زیست را بررسی 

.(Pao, 2009) می کند
در این پژوهش، رویکرد مورد استفاده رویکرد سوم است که نسبت به دو رویکرد قبلی جامعیت 
بیش تري دارد و از شاخص بهره وري انرژي به دلیل اهمیت بالاي خود در انعکاس نحوۀ مصرف انرژي 

انتخاب شد.
اقتصادی،  بین شاخص های  ارتباط  در خصوص  مطرح شده  نظریات  از  بخش خلاصه اي  این  در 
کیفیت نهادی، و بهره وری انرژی بر کیفیت محیط زیست و ردپای اکولوژیکی ارائه شد. بررسی نظریات 
حوزه ردپای اکولوژیکی بیانگر وجود نگاه چندبعُدی در سنجش ردپای اکولوژیکی است، به گونه ای که 
اهمیت هر یک از ابعاد کم تر از بعُد دیگر نخواهد بود. ابعاد مختلف موثر بر ردپای اکولوژیکی را می توان 
به صورت شکل )2( نشان داد. این شکل، تمامی نماگرهای مختلف مطرح شده در ادبیات نظری این 

حوزه را دربر می گیرد.

1. Berndt & Wood 
2. Pindyck 
3. Kraft & Kraft 
4. Narayan & Smyth 
5. Bloom 
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 پژوهش مفهومی چارچوب :2 شکل
 

 پژوهش پیشینۀ
 ثیرتا ارزیابی ۀحوز در دسترس در مطالعات از بیترکی ،شد خواهد اشاره بدان موضوع پیشینه عنوان به که آنچه بخش، این در

  .است اکولوژیکی ردپای بر انرژی ـ نهادی ـ اقتصادی متغیرهای
 از استفاده با نتاپاکس در اکولوژیکی ردپای بر تجارت و انرژی مصرف شدن، جهانی ثیرتا بررسی به ،(0501) همکاران و 5رحمان

 نیز مدت هتاکو تعاملات های یافته پرداختند. 5924-0152 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد
 حال، این با .هستند سازنده پیوندهای دارای داخلی ناخالص تولید رشد و تجارت انرژی، مصرف شدن، جهانی که دهد می نشان

 دهد می نشان محدود اطلاعات احتمال حداکثر یجتان .کند می آشکار را اکولوژیکی ردپای با نامطلوب یارتباط سوخت واردات بررسی
 تولید رشد بررسی که حالی در هستند، تولیدی پیوندهای دارای سوخت واردات و تجارت انرژی، مصرف سازی، جهانی متغیرهای که

 از حاصل انرژی وری بهره بین ارتباط ،(0105) همکاران و 0خان .کند می آشکار اکولوژیکی ردپای با یمخالف پیوند داخلی ناخالص
 دادند. قرار بررسی دمور 0115-0159 دوره طی در بلوییتا های داده از استفاده با را آن سه آ منطقۀ در اکولوژیکی ردپای و فنی

 توصیه مطالعه این نهایت، در .است اکولوژیکی ردپای در فزاینده یعامل انرژی کارایی و شهرنشینی نرخ که داد نشان ها آن یجتان
 3اوزار .است ضروری پایدار زیست محیط برای کشاورزی بخش در گذاری سرمایه همچنین و انرژی منابع از بهینه استفادۀ که کند می

 در CCEMG و AMG برآوردگرهای طریق از E-7 کشورهای در اکولوژیکی ردپای و نهادی کیفیت بین رابطه بررسی به ،(0105)
 E-7 کشورهای در اکولوژیکی ردپای کاهش باعث سازمانی کیفیت که دهد می نشان ها یافته پرداخت. 5990-0151 دوره طی
 ثیرتا این، بر علاوه .گردد می کشورها این در اکولوژیکی فشار افزایش موجب انرژی مصرف و اقتصادی رشد برعکس، و شود می

 چنین که حالی در ،دهد می نشان روسیه و اندونزی هند، چین، کشورهای سطح در را ناهمگونی اکولوژیکی ردپای بر نهادی کیفیت
 در اکولوژیکی فشار افزایش در عامل ترین مهم انرژی مصرف رسد می نظر به این، بر علاوه .کند نمی پیدا کشورها سایر در را ای رابطه
 سبد در تجدیدپذیر منابع افزایش و سازمانی کیفیت بهبود که گفت توان می ،آمد دست هب یجتان از که طور همان .باشد کشورها همه

 بررسی به ،(0100) همکاران و 4تاگوپ .است E-7 کشورهای در محیطی زیست کیفیت بهبود جهت در راهبردی اقدامات از انرژی
 با بنگلادش در فناورانه های نوآوری و طبیعی منابع شهرنشینی، نقش بر کیدتا با PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین عوامل

 داد نشان مدل یجتان پرداختند. 5991-0156 دوره طی در 1(ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Rehman 
2. Khan 
3. Uzar  
4. Gupta 
5. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

 ابعاد مختلف اثرگذار بر ردپای اکولوژیکی

 های اقتصادی شاخص

تولید ناخالص 
 (EF)ردپای اکولوژیکی  داخلی سرانه 

 های کیفیت نهادی شاخص وری انرژیشاخص بهره

درجۀ باز 
 بودن تجاری 

گذاری سرمایه
 مستقیم خارجی

 دموکراسی

 ثباتی سیاسیبی

 کنترل فساد 

 نرخ شهرنشینی

شکل۲:چارچوبمفهومیپژوهش

پیشینۀپژوهش

در این بخش، آنچه که به عنوان پیشینه موضوع بدان اشاره خواهد شد، ترکیبی از مطالعات در 
دسترس در حوزۀ ارزیابی تاثیر متغیرهای اقتصادی ـ نهادی ـ انرژی بر ردپای اکولوژیکی است. 

ردپای  بر  تجارت  و  انرژی  تاثیر جهانی شدن، مصرف  بررسی  به   ،)2۰21( و همکاران  رحمان1 
اکولوژیکی در پاکستان با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه های توزیعی گسترده )ARDL( در 
طی دوره 2۰1۷-1۹۷4 پرداختند. یافته های تعاملات کوتاه مدت نیز نشان می دهد که جهانی شدن، 
حال،  این  با  هستند.  سازنده  پیوندهای  دارای  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  و  تجارت  انرژی،  مصرف 
بررسی واردات سوخت ارتباطی نامطلوب با ردپای اکولوژیکی را آشکار می کند. نتایج حداکثر احتمال 
اطلاعات محدود نشان می دهد که متغیرهای جهانی سازی، مصرف انرژی، تجارت و واردات سوخت 
با  پیوند مخالفی  ناخالص داخلی  تولید  بررسی رشد  تولیدی هستند، در حالی که  پیوندهای  دارای 
از  انرژی حاصل  بهره وری  بین  ارتباط  و همکاران )2۰21(،  اکولوژیکی آشکار می کند. خان2  ردپای 
فنی و ردپای اکولوژیکی در منطقۀ A-3 را با استفاده از داده های تابلویی در طی دوره 2۰۰1-2۰1۹ 
1. Rehman
2. Khan
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مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن ها نشان داد که نرخ شهرنشینی و کارایی انرژی عاملی فزاینده در 
و  انرژی  منابع  از  بهینه  استفادۀ  که  توصیه می کند  مطالعه  این  نهایت،  در  است.  اکولوژیکی  ردپای 
همچنین سرمایه گذاری در بخش کشاورزی برای محیط زیست پایدار ضروری است. اوزار1 )2۰21(، 
برآوردگرهای  از طریق   E-7 اکولوژیکی در کشورهای  و ردپای  نهادی  بین کیفیت  رابطه  بررسی  به 
AMG و CCEMG در طی دوره 2۰1۵-1۹۹2 پرداخت. یافته ها نشان می دهد که کیفیت سازمانی 

باعث کاهش ردپای اکولوژیکی در کشورهای E-7 می شود و برعکس، رشد اقتصادی و مصرف انرژی 
موجب افزایش فشار اکولوژیکی در این کشورها می گردد. علاوه بر این، تاثیر کیفیت نهادی بر ردپای 
اندونزی و روسیه نشان می دهد، در حالی  ناهمگونی را در سطح کشورهای چین، هند،  اکولوژیکی 
انرژی  می رسد مصرف  نظر  به  این،  بر  علاوه  نمی کند.  پیدا  سایر کشورها  در  را  رابطه ای  که چنین 
به دست  نتایج  از  که  همان طور  باشد.  همه کشورها  در  اکولوژیکی  فشار  افزایش  در  عامل  مهم ترین 
آمد، می توان گفت که بهبود کیفیت سازمانی و افزایش منابع تجدیدپذیر در سبد انرژی از اقدامات 
راهبردی در جهت بهبود کیفیت زیست محیطی در کشورهای E-7 است. گوپتا2 و همکاران )2۰22(، 
به بررسی عوامل تعیین کنندۀ ردپای اکولوژیکی و PM2.5 با تاکید بر نقش شهرنشینی، منابع طبیعی 
گسترده  توزیعی  وقفه های  با  مدل خودرگرسیون  از  استفاده  با  بنگلادش  در  فناورانه  نوآوری های  و 
)ARDL(3 در طی دوره 2۰16-1۹۹۰ پرداختند. نتایج مدل نشان داد که شهرنشینی، تراکم جمعیت 
و مصرف انرژی عوامل اصلی تعیین کنندۀ ردپای اکولوژیکی و PM2.5 هستند. با این حال، نوآوری های 
فناورانه و منابع طبیعی باعث کاهش ردپای اکولوژیکی و PM2.5 می شود. این پژوهش همچنین برخی 

از پیامدهای سیاستی مهم در رابطه با پایداری زیست محیطی را پیشنهاد کرده است.
به  اکولوژیکی  ناخالص داخلی و ردپاي  تولید  ارتباط بین  به بررسی  مولایی و بشارت )2۰1۵(، 
با وقفه های توزیعی  از مدل خودرگرسیون  با استفاده  ایران  عنوان شاخص تخریب محیط زیست در 
گسترده )ARDL( در طی دوره 2۰11-1۹6۵ پرداختند. نتایج نشان می دهد، افزایش تولید ناخالص 
داخلی سرانه هم در کوتاه مدت و هم در بلندمدت تاثیر مثبتی بر ردپای اکولوژیکی سرانه دارد. ضریب 
تصحیح خطای به دست آمده در این مدل نشان می دهد که ۷3 درصد از عدم تعادل ردپای اکولوژیکی 
سرانه تعدیل می شود و به سمت روند بلندمدت خود نزدیک می شود. فاخر و همکاران )2۰1۸(، به 
بررسی رابطۀ باز بودن تجاری و مالی با ردپای اکولوژیکی در کشورهای منتخب در حال توسعه با 

1. Uzar 
2. Gupta
3. Autoregressive Dis tributed Lag (ARDL)
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استفاده از الگوی سیستم معادلات همزمان مبتنی بر داده های تابلویی در طی دوره 1۹۹4-2۰14 
پرداختند. یافته ها نشان می دهد که عوامل بسیاری می توانند بر میزان باز بودن تجاری و مالی تاثیر 
بگذارند و نمی توان این متغیرها را برون  زا در نظر گرفت. با درون زا در نظر گرفتن متغیرهای باز بودن 
تجاری و مالی و بررسی عوامل موثر بر آن ها، تاثیر این متغیرها بر ردپای اکولوژیکی با دقت بیش تری 
ردپای  بر  معناداری  و  مثبت  تاثیر  تجاری  بودن  باز  متغیر  این،  اساس  بر  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 
با توجه به فرضیه پناهگاه آلودگی،  از سوی دیگر،  )تاثیر منفی بر کیفیت محیط( دارد.  اکولوژیکی 
متغیر باز بودن مالی تاثیر مثبت و معناداری بر شاخص ردپای اکولوژیکی دارد. دلیری )2۰2۰(، به 
بررسی ارتباط بین رد پاي اکولوژیکی و رشد اقتصادي در کشورهاي عضو گروه D-8 و آزمون فرضیه 
زیست محیطي کوزنتس با استفاده از مدل PS tR در طی دوره 2۰16-1۹61 پرداختند. نتایج برآورد 
سري زماني نشان از آن دارد که ارتباط غیرخطي در هر هشت کشور وجود دارد، اما فرضیه کلاسیک 
و  سرانه  داخلي  ناخالص  بین  ارتباط  ایران،  در  نبود.  وارونه  ترکیه  و  مصر  مالزي،  در  تنها  کوزنتس 
شاخص رد پاي اکولوژیک سرانه به شکل N است و در سطوح تولید ناخالص داخلي سرانه ۵۸64 دلار 
و 1۰۵14 دلار جهت ارتباط این دو متغیر تغییر خواهد کرد. از سوي دیگر، آزمون فرضیه کوزنتس با 
استفاده از مدل هاي انتقال ملایم پانلي نشان داد که در بین این کشورها ارتباط غیرخطي با یک حد 
آستانه بین تولید ناخالص داخلي و جاي پاي اکولوژیک وجود داشته است، به گونه اي که در رشدهاي 
اقتصادي زیر ۸/3 درصد ارتباط مستقیم و در رشدهاي اقتصادي بالاي ۸/3 ارتباط عکس بین تولید 
ناخالص داخلي و جاي پاي اکولوژیک وجود دارد. پارسا شریف و همکاران )2۰21(، به بررسی عوامل 
موثر بر ردپای اکولوژیکی کشورهای آسیایی و اروپایی منتخب با استفاده از داده های تابلویی در طی 
متغیرهای  و  اکولوژیکی سرانه  ردپای  بین  که  داد  نشان  آن ها  نتایج  پرداختند.  دوره 1۹۹2-2۰13 
و  اکولوژیکی  ردپای  بین  و  مثبت  رابطه  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  و  مالی  توسعه  انرژی،  مصرف 
نتایج نشان داد که فرضیه محیط زیستی  متغیرهای تجارت آزاد رابطه منفی وجود دارد. همچنین، 
کوزنتس در این جا همان رابطه U معکوس است. در هر دوره 22 ساله، ۵6 درصد از عدم تعادل تعدیل 

می شود و به روند بلندمدت خود نزدیک می شود.
با بررسی مطالعات انجام شده، به نظر می رسد مطالعه ای که با استفاده از روش داده های ترکیبی و 
رویکرد رگرسیون کوانتایل به بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی و بهره وری انرژی بر 
ردپای اکولوژیکی در کشورهای منطقه منا پرداخته شده باشد، انجام نشده است. با توجه به این خلأ 

مطالعاتی، انجام پژوهشِ پیشارو حائز اهمیت است.
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روششناسیودادههایپژوهش

روش رگرسیون چندک )کوانتایل( که توسط کوانکر و باسِت1 )1۹۷۸( معرفی شد، برخلاف روش 
و  توزیع،  مختلف  نقاط  در  وابسته  متغیر  بر  توضیحی  متغیرهاي  نهایی  اثر  معمولی  مربعات  حداقل 
نه فقط میانگین، را بررسی می کند. این روش نسبت به روش حداقل مربعات معمولی مزیت هایی دارد، 
از جمله حساسیت کم تري نسبت به داده هاي پرت دارد و تخمین ها نسبت به نرمال نبودن قوي و 
مستحکم هستند. علاوه بر ویژگی هاي فوق، رگرسیون کوانتایل نسبت به حداقل مربعات معمولی در 

حضور ناهمسانی واریانس قوي است.
یک مدل پانل ساده را در نظر بگیرید:

 

11 
 

 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Koenker & Bassett 

                                                                             )1(
 به ترتیب c نشان دهندۀ رشد اقتصادی 
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Koenker & Bassett 

که در آن 
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
 و شود یم لیتعد سرانه یکیاکولوژ یردپا تعادل عدم از درصد 23 که دهد یم نشان مدل نیا در آمده دست به یخطا حیتصح بیضر
 اکولوژیکی ردپای با مالی و تجاری بودن باز رابطۀ رسیرب به ،(0151) همکاران و فاخر .شود یم کینزد خود مدتبلند روند سمت به
-0154 دوره طی در بلوییتا های داده بر مبتنی همزمان معادلات سیستم الگوی از استفاده با توسعه حال در منتخب کشورهای در

 نیا توان ینم و بگذارند ریثتا یمال و یتجار بودن باز زانیم بر توانند یم یاریبس عوامل که دهد یم نشان ها افتهی پرداختند. 5994
 نیا ریثتا ها، آن بر ثروم عوامل یبررس و یمال و یتجار بودن باز یرهایمتغ گرفتن نظر در زا درون با گرفت. نظر در زا  برون را رهایمتغ
 یمعنادار و مثبت ریثتا یتجار بودن باز ریمتغ ،نیا اساس بر گرفت. قرار یبررس مورد یترشیب دقت با یکیاکولوژ یردپا بر رهایمتغ
 ریثتا یمال بودن باز ریمتغ ،یآلودگ پناهگاه هیفرض به توجه با گر،ید یسو از دارد. (طیمح تیفیک بر یمنف ریثتا) یکیاکولوژ یردپا بر

 در اقتصادی رشد و یاکولوژیک پای رد بین ارتباط بررسی به ،(0101) دلیری دارد. یکیاکولوژ یردپا شاخص بر یمعنادار و مثبت
 پرداختند. 5965-0156 دوره طی در PSTR مدل از استفاده با کوزنتس محیطی زیست فرضیه آزمون و D-8 گروه عضو کشورهای

 در تنها کوزنتس کلاسیک فرضیه اما ،دارد وجود کشور هشت هر در غیرخطی ارتباط که دارد آن از نشان زمانی سری برآورد یجتان
 در و است N شکل به سرانه اکولوژیک پای رد شاخص و سرانه داخلی ناخالص ینب ارتباط ،ایران در .ودنب وارونه ترکیه و مصر الزی،م
 آزمون ،دیگر سوی از کرد. خواهد رتغیی متغیر دو این ارتباط جهت دلار 51154 و دلار 1164 سرانه داخلی ناخالص دتولی طوحس
 بین نهتاآس حد یک با غیرخطی ارتباط کشورها این بین در که داد نشان پانلی ملایم انتقال یها مدل از استفاده با کوزنتس رضیهف

 و مستقیم ارتباط درصد 3/1 زیر ادیاقتص رشدهای در که یا گونه به ،است داشته وجود اکولوژیک پای جای و داخلی الصناخ تولید
 همکاران و شریف پارسا .دارد وجود اکولوژیک پای جای و داخلی ناخالص تولید ینب عکس ارتباط 3/1 بالای اقتصادی رشدهای در
 دوره یط در ییبلوتا یها داده از استفاده با منتخب ییاروپا و ییایآس یکشورها یکیاکولوژ یردپا بر موثر عوامل یبررس به ،(0105)

 دیتول و یمال توسعه ،یانرژ مصرف یرهایمتغ و سرانه یکیاکولوژ یردپا نیب که داد نشان ها آن جیتان پرداختند. 0153-5990
 نشان جیتان ،نیهمچن دارد. وجود یمنف رابطه آزاد تجارت یرهایمتغ و یکیاکولوژ یردپا نیب و مثبت رابطه نهسرا یداخل ناخالص

 لیتعد تعادل عدم از درصد 16 ساله، 00 دوره هر در است. معکوس U رابطه همان جا نیا در کوزنتس یستیز طیمح هیفرض که داد
 شود. یم کینزد خود بلندمدت روند به و شود یم

 به یلتاکوان رگرسیون رویکرد و ترکیبی های داده روش از استفاده با که ای طالعهم رسد می نظر به شده، مانجا طالعاتم بررسی با
 شده پرداخته منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی
 .است اهمیت حائز رواپیش پژوهشِ مانجا ،طالعاتیم لأخ این به توجه با است. نشده مانجا باشد،
 پژوهش های و داده شناسی روش

 اثر معمولی مربعات حداقل روش برخلاف شد، معرفی (5921) 5تباسِ و کوانکر توسط که یل(تا)کوان چندک رگرسیون روش
 روش به بتنس روش نای کند. می بررسی را ،میانگین فقط نه و ،توزیع مختلف نقاط در وابسته متغیر رب یحیتوض ایمتغیره نهایی

 نبودن نرمال به نسبت اه تخمین و دارد پرت های داده به نسبت تری کم حساسیت جمله از دارد، هایی مزیت معمولی اتمربع حداقل
 واریانس ناهمسانی حضور در معمولی مربعات حداقل به نسبت لیتاکوان یونرگرس ،فوق های ویژگی بر علاوه هستند. حکممست و قوی
 ت.اس قوی
 :بگیرید نظر در را ساده پانل مدل یک

(5)                                                                                                                
   و   ست.رگرسورها از برداری و اقتصادی رشد ندۀدهنشان c ترتیببه      و     است. زمان   و کشورها دهندۀ نشان   آن در که
 چندکی مختلف توابع بندی ترکیب برای یلتاکوان رگرسیون روش در است. اخلال جزء و پارامترها از برداری دهندۀ نشان ترتیب به نیز
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 حال، این با .هستند PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کنندۀ تعیین اصلی عوامل انرژی مصرف و جمعیت تراکم شهرنشینی، که
 پیامدهای از برخی همچنین پژوهش این .شود می PM2.5 و اکولوژیکی ردپای کاهش باعث طبیعی منابع و فناورانه های نوآوری

 .است کرده پیشنهاد را محیطی زیست پایداری با رابطه در مهم سیاستی
 زیستمحیط تخریب شاخص عنوان به ولوژیکیاک ردپای و داخلی ناخالص تولید بین ارتباط بررسی به ،(0151) بشارت و یمولای

 نشان یجتان پرداختند. 5961-0155 دوره طی در (ARDL) گسترده توزیعی های وقفه با خودرگرسیون لمد از استفاده با ایران در
 دارد. سرانه یکیاکولوژ یردپا بر یمثبت رثیتا بلندمدت در هم و مدت هتاکو در هم سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا دهد، می
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هر رگرسیون چندکی نیز یک نقطۀ منحصر به فرد از توزیع شرطی را فراهم می کند. با قرار دادن 
فراهم می شود  اصلی  توزیع شرطی  از  توزیع کاملی  یکدیگر  رگرسیون چندک های مختلف در کنار 

 .(Homaunifar & Totonchi, 2021)
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11 
 

 دادن قرار با کند. می فراهم را شرطی توزیع از فرد به منحصر ۀنقط یک نیز چندکی رگرسیون هر ود.ش می استفاده شرطی توزیع از
 ,Homaunifar & Totonchi) شود می فراهم اصلی شرطی توزیع از یکامل توزیع یکدیگر کنار در مختلف های چندک رگرسیون

2021).  
 برآورد (0) رابطه صورت به توضیحی متغیرهای از خطی بعتا عنوان به وابسته متغیر ماτُ کوانتیل برای یلتاکوان رگرسیون مدل
 (:al et Kato ;1978 Bassett, & Koenker,. 2012) شود می

(0)                                                                                (   |      )              
 تغییر اثر c رابطه این در است.      از شده داده سطوح در     از ماُ  شرطی یلتاکوان دهندۀ ننشا (       )       آن در که

 ایه دنباله با توزیع نامتقارن، توزیع دارای که تحقیقاتی در چندک رگرسیون بررسی است. وابسته متغیر شرطی یلتاکوان بر مکان
 (3) رابطه از مناسب یدهوزن با خطاها مطلق قدر سازی حداقل از فوق مدل ضرایب برآورد برای .دارد اهمیت بسیار ،هستند پهن

  کنیم: می استفاده
(3)      {∑ |             |  ∑ (   )|             |                            } 

 مثال، برای .دیآ یم دست هب یمتفاوت یپارامترها مدل، این حل با بنابراین است، مختلف ریمقاد با برابر θ که این به توجه با
  (.Lin, & Xu 2018) است  θ = 0.5 تحت یلتاکوان ونیرگرس از خاص مورد کی ونیرگرس نیانگیم

 ـ اسنادی نوع از نیز لاعاتاط آوری جمع روش و است کاربردی هدف نظر از و تحلیلی ـ یعلّ روش، لحاظ از پژوهش این
 از منتخبی دسترس، در های داده به توجه با و اند شده مدل وارد لگاریتمی و سالیانه صورت به متغیرها کلیه .است ای بخانهتاک

 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

کوانتیل  برای  کوانتایل  رگرسیون  مدل 
:)Koenker & Bassett, 1978; Kato et al., 2012( برآورد می شود )توضیحی به صورت رابطه )2
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 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

 در سطوح داده شده از 
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 دادن قرار با کند. می فراهم را شرطی توزیع از فرد به منحصر ۀنقط یک نیز چندکی رگرسیون هر ود.ش می استفاده شرطی توزیع از
 ,Homaunifar & Totonchi) شود می فراهم اصلی شرطی توزیع از یکامل توزیع یکدیگر کنار در مختلف های چندک رگرسیون

2021).  
 برآورد (0) رابطه صورت به توضیحی متغیرهای از خطی بعتا عنوان به وابسته متغیر ماτُ کوانتیل برای یلتاکوان رگرسیون مدل
 (:al et Kato ;1978 Bassett, & Koenker,. 2012) شود می

(0)                                                                                (   |      )              
 تغییر اثر c رابطه این در است.      از شده داده سطوح در     از ماُ  شرطی یلتاکوان دهندۀ ننشا (       )       آن در که

 ایه دنباله با توزیع نامتقارن، توزیع دارای که تحقیقاتی در چندک رگرسیون بررسی است. وابسته متغیر شرطی یلتاکوان بر مکان
 (3) رابطه از مناسب یدهوزن با خطاها مطلق قدر سازی حداقل از فوق مدل ضرایب برآورد برای .دارد اهمیت بسیار ،هستند پهن

  کنیم: می استفاده
(3)      {∑ |             |  ∑ (   )|             |                            } 

 مثال، برای .دیآ یم دست هب یمتفاوت یپارامترها مدل، این حل با بنابراین است، مختلف ریمقاد با برابر θ که این به توجه با
  (.Lin, & Xu 2018) است  θ = 0.5 تحت یلتاکوان ونیرگرس از خاص مورد کی ونیرگرس نیانگیم

 ـ اسنادی نوع از نیز لاعاتاط آوری جمع روش و است کاربردی هدف نظر از و تحلیلی ـ یعلّ روش، لحاظ از پژوهش این
 از منتخبی دسترس، در های داده به توجه با و اند شده مدل وارد لگاریتمی و سالیانه صورت به متغیرها کلیه .است ای بخانهتاک

 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

امُ از 
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 دادن قرار با کند. می فراهم را شرطی توزیع از فرد به منحصر ۀنقط یک نیز چندکی رگرسیون هر ود.ش می استفاده شرطی توزیع از
 ,Homaunifar & Totonchi) شود می فراهم اصلی شرطی توزیع از یکامل توزیع یکدیگر کنار در مختلف های چندک رگرسیون

2021).  
 برآورد (0) رابطه صورت به توضیحی متغیرهای از خطی بعتا عنوان به وابسته متغیر ماτُ کوانتیل برای یلتاکوان رگرسیون مدل
 (:al et Kato ;1978 Bassett, & Koenker,. 2012) شود می

(0)                                                                                (   |      )              
 تغییر اثر c رابطه این در است.      از شده داده سطوح در     از ماُ  شرطی یلتاکوان دهندۀ ننشا (       )       آن در که

 ایه دنباله با توزیع نامتقارن، توزیع دارای که تحقیقاتی در چندک رگرسیون بررسی است. وابسته متغیر شرطی یلتاکوان بر مکان
 (3) رابطه از مناسب یدهوزن با خطاها مطلق قدر سازی حداقل از فوق مدل ضرایب برآورد برای .دارد اهمیت بسیار ،هستند پهن

  کنیم: می استفاده
(3)      {∑ |             |  ∑ (   )|             |                            } 

 مثال، برای .دیآ یم دست هب یمتفاوت یپارامترها مدل، این حل با بنابراین است، مختلف ریمقاد با برابر θ که این به توجه با
  (.Lin, & Xu 2018) است  θ = 0.5 تحت یلتاکوان ونیرگرس از خاص مورد کی ونیرگرس نیانگیم

 ـ اسنادی نوع از نیز لاعاتاط آوری جمع روش و است کاربردی هدف نظر از و تحلیلی ـ یعلّ روش، لحاظ از پژوهش این
 از منتخبی دسترس، در های داده به توجه با و اند شده مدل وارد لگاریتمی و سالیانه صورت به متغیرها کلیه .است ای بخانهتاک

 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

 نشان دهندۀ کوانتایل شرطی 
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 دادن قرار با کند. می فراهم را شرطی توزیع از فرد به منحصر ۀنقط یک نیز چندکی رگرسیون هر ود.ش می استفاده شرطی توزیع از
 ,Homaunifar & Totonchi) شود می فراهم اصلی شرطی توزیع از یکامل توزیع یکدیگر کنار در مختلف های چندک رگرسیون

2021).  
 برآورد (0) رابطه صورت به توضیحی متغیرهای از خطی بعتا عنوان به وابسته متغیر ماτُ کوانتیل برای یلتاکوان رگرسیون مدل
 (:al et Kato ;1978 Bassett, & Koenker,. 2012) شود می

(0)                                                                                (   |      )              
 تغییر اثر c رابطه این در است.      از شده داده سطوح در     از ماُ  شرطی یلتاکوان دهندۀ ننشا (       )       آن در که

 ایه دنباله با توزیع نامتقارن، توزیع دارای که تحقیقاتی در چندک رگرسیون بررسی است. وابسته متغیر شرطی یلتاکوان بر مکان
 (3) رابطه از مناسب یدهوزن با خطاها مطلق قدر سازی حداقل از فوق مدل ضرایب برآورد برای .دارد اهمیت بسیار ،هستند پهن

  کنیم: می استفاده
(3)      {∑ |             |  ∑ (   )|             |                            } 

 مثال، برای .دیآ یم دست هب یمتفاوت یپارامترها مدل، این حل با بنابراین است، مختلف ریمقاد با برابر θ که این به توجه با
  (.Lin, & Xu 2018) است  θ = 0.5 تحت یلتاکوان ونیرگرس از خاص مورد کی ونیرگرس نیانگیم

 ـ اسنادی نوع از نیز لاعاتاط آوری جمع روش و است کاربردی هدف نظر از و تحلیلی ـ یعلّ روش، لحاظ از پژوهش این
 از منتخبی دسترس، در های داده به توجه با و اند شده مدل وارد لگاریتمی و سالیانه صورت به متغیرها کلیه .است ای بخانهتاک

 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

که در آن 
است. در این رابطه c اثر تغییر مکان بر کوانتایل شرطی متغیر وابسته است. بررسی رگرسیون چندک 
در تحقیقاتی که دارای توزیع نامتقارن، توزیع با دنباله های پهن هستند، بسیار اهمیت دارد. براي برآورد 
ضرایب مدل فوق از حداقل سازي قدر مطلق خطاها با وزن دهی مناسب از رابطه )3( استفاده می کنیم: 

)3(
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 دادن قرار با کند. می فراهم را شرطی توزیع از فرد به منحصر ۀنقط یک نیز چندکی رگرسیون هر ود.ش می استفاده شرطی توزیع از
 ,Homaunifar & Totonchi) شود می فراهم اصلی شرطی توزیع از یکامل توزیع یکدیگر کنار در مختلف های چندک رگرسیون

2021).  
 برآورد (0) رابطه صورت به توضیحی متغیرهای از خطی بعتا عنوان به وابسته متغیر ماτُ کوانتیل برای یلتاکوان رگرسیون مدل
 (:al et Kato ;1978 Bassett, & Koenker,. 2012) شود می

(0)                                                                                (   |      )              
 تغییر اثر c رابطه این در است.      از شده داده سطوح در     از ماُ  شرطی یلتاکوان دهندۀ ننشا (       )       آن در که

 ایه دنباله با توزیع نامتقارن، توزیع دارای که تحقیقاتی در چندک رگرسیون بررسی است. وابسته متغیر شرطی یلتاکوان بر مکان
 (3) رابطه از مناسب یدهوزن با خطاها مطلق قدر سازی حداقل از فوق مدل ضرایب برآورد برای .دارد اهمیت بسیار ،هستند پهن

  کنیم: می استفاده
(3)      {∑ |             |  ∑ (   )|             |                            } 

 مثال، برای .دیآ یم دست هب یمتفاوت یپارامترها مدل، این حل با بنابراین است، مختلف ریمقاد با برابر θ که این به توجه با
  (.Lin, & Xu 2018) است  θ = 0.5 تحت یلتاکوان ونیرگرس از خاص مورد کی ونیرگرس نیانگیم

 ـ اسنادی نوع از نیز لاعاتاط آوری جمع روش و است کاربردی هدف نظر از و تحلیلی ـ یعلّ روش، لحاظ از پژوهش این
 از منتخبی دسترس، در های داده به توجه با و اند شده مدل وارد لگاریتمی و سالیانه صورت به متغیرها کلیه .است ای بخانهتاک

 نظر در 0105 تا 5991 سال از ها ه داد همه دسترسی به توجه با استفاده مورد دوره است. نظر مورد مطالعاتی حوزه منا کشورهای
 کند. می توصیف را پژوهش در رفتهکار هب مستقل و وابسته متغیرهای استخراج منبع و تعریف (،5) جدول است. شده گرفته
 

 پژوهش متغیرهای استخراج منبع و تعریف :1 جدول
 منبع تعریف و واحد متغیرها نام متغیرها علامت اختصاری

LECF  لگاریتم
 یردپا
 یکیاکولوژ

 منابع به انسان وابستگی ارزیابی برای که شاخصی است
 حفظ منظور به محیط نیاز میزان محاسبه با طبیعی

حسب بر شود و استفاده می خاص زندگی سبک یک
 کم ردپا رتاهک اگر .شود گیری می ی اندازهر جهانتاهک

 طبیعی منابع از تر کم جامعه که استمعن این به باشد،
 زیاد ردپا رتاهک اما اگر ،است پایدارتر و کند می استفاده

 ظرفیت از تربیش جامعه که استمعن این به باشد،
 ناپایدار و کند می استفاده منابع بازسازی برای زمین
 .است

(Global Footprint Network) 
 GFN 

https://www.footprintnetwork.org/ 

LGDP  لگاریتم تولید
ناخالص 

 داخلی سرانه

ت حقیقی بر جمعی GDP از تقسیم شاخصی است که
گیری  جا واحد اندازه که در این آید دست می هر کشور به

در نظر  0151میلیون دلار به قیمت ثابت حسب آن بر
 .شده استگرفته 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDTO لگاریتم درجۀ 
باز بودن 
تجاری 

)صادرات + 
واردات / 

GDP) 

 و تجارت به کشور یک گرفتن قرار معرض در میزان به
که از  دارد اشاره گذاری سرمایه منظور به رقابت
درصدی از صورت  صادرات و واردات بهجمع  حاصل
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LFDI  لگاریتم
نسبت 

گذاری  سرمایه
مستقیم 

 شخص یا شرکت یک گذاری سرمایه از است عبارت
تولید که  یا تجارت به منظور دیگر کشوری در حقیقی

درصدی از  صورت شکیل سرمایه ثابت ناخالص بهاز ت
GDP آید دست می هب. 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

با توجه به این که θ برابر با مقادیر مختلف است، بنابراین با حل این مدل، پارامترهای متفاوتی 

1. Koenker & Bassett



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

132

  θ = 0.5 به دست می آید. برای مثال، میانگین رگرسیون یک مورد خاص از رگرسیون کوانتایل تحت
 .(Xu & Lin, 2018) است

این پژوهش از لحاظ روش، علّی ـ تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است و روش جمع آوری اطلاعات 
نیز از نوع اسنادی ـ کتابخانه ای است. کلیه متغیرها به صورت سالیانه و لگاریتمی وارد مدل شده اند و 
با توجه به داده های در دسترس، منتخبی از کشورهای منا حوزه مطالعاتی مورد نظر است. دوره مورد 
استفاده با توجه به دسترسی همه داد ه ها از سال 1۹۹۰ تا 2۰21 در نظر گرفته شده است. جدول )1(، 

تعریف و منبع استخراج متغیرهای وابسته و مستقل به کاررفته در پژوهش را توصیف می کند.

جدول۱:تعریفومنبعاستخراجمتغیرهایپژوهش

علامت
منبعتعریفوواحدمتغيرهاناممتغيرهااختصاری

LECF
لگاریتم ردپای 

اکولوژیکی

شاخصی است که برای ارزیابی وابستگی انسان به منابع 
طبیعی با محاسبه میزان نیاز محیط به منظور حفظ یک 
سبک زندگی خاص استفاده می شود و برحسب هکتار 
جهانی اندازه گیری می شود. اگر هکتار ردپا کم باشد، به 
این معناست که جامعه کم تر از منابع طبیعی استفاده 

می کند و پایدارتر است، اما اگر هکتار ردپا زیاد باشد، به 
این معناست که جامعه بیش تر از ظرفیت زمین برای 

بازسازی منابع استفاده می کند و ناپایدار است.

(Global Footprint 

Network)

 GFN

https://www.

footprintnetwork.org/

LGDP

لگاریتم تولید 
ناخالص داخلی 

سرانه

شاخصی است که از تقسیم GDP حقیقی بر جمعیت 
هر کشور به دست می آید که در این جا واحد اندازه گیری 
آن برحسب میلیون دلار به قیمت ثابت 2۰1۰ در نظر 

گرفته شده است.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/

LDTO

لگاریتم درجۀ 
باز بودن تجاری 

)صادرات + 
)GDP / واردات

به میزان در معرض قرار گرفتن یک کشور به تجارت 
و رقابت به منظور سرمایه گذاری اشاره دارد که از 

حاصل جمع صادرات و واردات به صورت درصدی از 
GDP به دست می آید.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/

LFDI

لگاریتم نسبت 
سرمایه گذاری 

مستقیم خارجی 
GDP به

عبارت است از سرمایه گذاری یک شرکت یا شخص 
حقیقی در کشوری دیگر به منظور تجارت یا تولید که 
از تشکیل سرمایه ثابت ناخالص به صورت درصدی از 

GDP به دست می آید.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/
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ادامهجدول۱:تعریفومنبعاستخراجمتغیرهایپژوهش

علامت
منبعتعریفوواحدمتغيرهاناممتغيرهااختصاری

LURB
لگاریتم نرخ 
شهرنشینی 

به افزایش شمار ساکنان شهرها نسبت به ساکنان 
روستایی یک کشور یا منطقه اشاره دارد که از نسبت 

جمعیت شهری به کل جمعیت به دست می آید.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/

LPOI

لگاریتم شاخص 
بی ثباتی 
سیاسی

درصدی از واحدهای توزیع نرمال استاندارد است که 
بین محدوده 2/۵- تا 2/۵ قرار دارد.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/

LCOR
لگاریتم شاخص 

کنترل فساد
درصدی از واحدهای توزیع نرمال استاندارد است که 

بین محدوده 2/۵- تا 2/۵ قرار دارد.

(World Bank Data) 

WBD

https://data.

worldbank.org/

LDEM
لگاریتم شاخص 

دموکراسی
شاخص حق اظهار نظر و پاسخگویی است که بین 

محدوده 2/۵- تا 2/۵ قرار دارد.

(International 

Monetary Fund) 

IMF

https://www.imf.org/

en/Data

LENE

لگاریتم شاخص 
بهره وری انرژی 
)مصرف انرژی/ 

)GDP

شدت مصرف انرژی از شاخص های مطلوب برای 
مقایسه بهره وری مصرف انرژی استفاده می شود که بر 
طبق رابطه شدت انرژی به صورت نسبت مصرف انرژی 

به تولید ناخالص داخلی تعریف می شود.

(International 

Energy Agency) 

IEA

https://www.iea.org/

data-and-s tatis tics

در این پژوهش، بر اساس روش رگرسیون کوانتایل پانل، به بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، 
اقتصادسنجی  انرژی بر ردپای اکولوژیکی پرداخته شده است. نظریه های  کیفیت نهادی و بهره وری 
تاکید می کنند که متغیرهای مدل باید به صورت لگاریتمی باشند تا پدیده های ناهمگنی احتمالی را 
حذف کنند. بنابراین، در این پژوهش نیز متغیرها به صورت لگاریتمی در مدل وارد شده اند و مدل 
مورد بررسی برگرفته از مطالعات کاتو و همکاران )2۰12( و چاودوری1 و همکاران )2۰21( به صورت 

1. Chowdhury
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رابطه )4( مطرح می شود:

 

12 
 

خارجی به 
GDP 

LURB  لگاریتم نرخ
 شهرنشینی 

 ساکنان به نسبت شهرها ساکنان شمار افزایش به
 دارد که از نسبت اشاره منطقه یا کشور یک ییتاروس

 .آید دست می جمعیت به کل به شهری جمعیت

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LPOI  لگاریتم
شاخص 

ثباتی  بی
 سیاسی

ندارد است که تااس نرمال توزیع درصدی از واحدهای
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0بین محدوده 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LCOR  لگاریتم
شاخص 

 کنترل فساد

ندارد است که تااس نرمال توزیع درصدی از واحدهای
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0بین محدوده 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDEM  لگاریتم
شاخص 
 دموکراسی

شاخص حق اظهار نظر و پاسخگویی است که بین 
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0محدوده 

 (International Monetary Fund) 
IMF 

https://www.imf.org/en/Data 

LENE  لگاریتم
شاخص 

وری  بهره
انرژی 
 )مصرف
/ انرژی
GDP) 

 مقایسه برای مطلوب های شاخص از انرژی مصرف شدت
شود که بر طبق  می استفاده انرژی مصرف وری بهره

 نسبت مصرف انرژی به رژی به صورترابطه شدت ان
 .شود تعریف می تولید ناخالص داخلی

(International Energy Agency) 
IEA 

https://www.iea.org/data-and-
statistics 

 
 انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی به ،پانل یلتاکوان رگرسیون روش اساس بر ،پژوهش این در

 باشند یتمیلگار صورت به دیبا مدل یرهایمتغ که کنند می کیدتا یاقتصادسنج های هینظر است. شده پرداخته اکولوژیکی ردپای بر
 مدل و اند شده وارد مدل در یتمیلگار صورت به متغیرها نیز پژوهش این در ،نیبنابرا کنند. حذف را یاحتمال یناهمگن یها دهیپد تا

 :شود می مطرح (4) رابطه صورت به (0105) همکاران و 5چاودوری و (0150) همکاران و کاتو مطالعات از برگرفته بررسی مورد
                                                      

                                 
(4) 

 دیتول لگاریتم :LGDP ی،جهان یرهاتاهک در شده یریگ اندازه یکیاکولوژ یردپا لگاریتم ۀدهند نشان LECF: ،(4) رابطه در
 گذاری سرمایه نسبت لگاریتم :LFDI ،یتجار بودن باز درجۀ ریتملگا LDTO ،0151 سال ثابت قیمت به سرانه یداخل ناخالص
 لگاریتم :LCOR سیاسی، ثباتی بی شاخص لگاریتم :LPOI شهرنشینی، نرخ درصد لگاریتم :GDP، LURB به خارجی مستقیم
 ناخالص تولید نسبت از که است انرژی وری بهره شاخص لگاریتم LENE: و ،دموکراسی شاخص لگاریتم :LDEM فساد، کنترل
 یردپا یریگ اندازه یبرا یلتاکوان پانل رگرسیون از پژوهش این در که جایی آن از شود. می یریگ اندازه انرژی مصرف بر سرانه داخلی
 شود: یم لیتبد (1) رابطه به (4) رابطه است، شده استفاده یکیاکولوژ

  (      )  (  )                                         
                                         

(1) 
 : مقدار ثابت و ضرایب (  )یل ردپای اکولوژیکی، تابه معنای برآورد رگرسیون کوان :   ،(1رابطه )در 

 یل هستند.تا، پارامترهای رگرسیون کوان                               
 پژوهش یها تحلیل یافته  و تجزیه

 از منتخبی در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وریبهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی پژوهش این اصلی هدف
 از پیش است لازم یج،تان بودن معتبر برای شود. می استفاده یلتاکوان پانل رگرسیون از منظور این برای است. منا منطقه کشورهای

 نرمالریغ عیتوز ،یلتاکوان پانل ونیرگرس از استفاده یبرا هیاول شرط شود. انجام هایی آزمون پیش اقتصادسنجی، مدل برآورد
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Chowdhury 

      )4(

هکتارهای  در  اندازه گیری شده  اکولوژیکی  ردپای  لگاریتم  نشان  دهندۀ   :LECF  ،)4( رابطه  در 
لگاریتم   LDTO ثابت سال 2۰1۰،  قیمت  به  داخلی سرانه  ناخالص  تولید  لگاریتم   :LGDP جهانی، 
 :GDP، LURB به  خارجی  مستقیم  سرمایه گذاری  نسبت  لگاریتم   :LFDI تجاری،  بودن  باز  درجۀ 
کنترل  لگاریتم   :LCOR بی ثباتی سیاسی،  لگاریتم شاخص   :LPOI نرخ شهرنشینی،  لگاریتم درصد 
فساد، LDEM: لگاریتم شاخص دموکراسی، و LENE: لگاریتم شاخص بهره وری انرژی است که از 
نسبت تولید ناخالص داخلی سرانه بر مصرف انرژی اندازه گیری می شود. از آن جایی که در این پژوهش 
از رگرسیون پانل کوانتایل برای اندازه گیری ردپای اکولوژیکی استفاده شده است، رابطه )4( به رابطه 

)۵( تبدیل می شود:

 

12 
 

خارجی به 
GDP 

LURB  لگاریتم نرخ
 شهرنشینی 

 ساکنان به نسبت شهرها ساکنان شمار افزایش به
 دارد که از نسبت اشاره منطقه یا کشور یک ییتاروس

 .آید دست می جمعیت به کل به شهری جمعیت

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LPOI  لگاریتم
شاخص 

ثباتی  بی
 سیاسی

ندارد است که تااس نرمال توزیع درصدی از واحدهای
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0بین محدوده 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LCOR  لگاریتم
شاخص 

 کنترل فساد

ندارد است که تااس نرمال توزیع درصدی از واحدهای
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0بین محدوده 

(World Bank Data)  
WBD 

https://data.worldbank.org/ 

LDEM  لگاریتم
شاخص 
 دموکراسی

شاخص حق اظهار نظر و پاسخگویی است که بین 
 .قرار دارد 1/0 تا -1/0محدوده 

 (International Monetary Fund) 
IMF 

https://www.imf.org/en/Data 

LENE  لگاریتم
شاخص 

وری  بهره
انرژی 
 )مصرف
/ انرژی
GDP) 

 مقایسه برای مطلوب های شاخص از انرژی مصرف شدت
شود که بر طبق  می استفاده انرژی مصرف وری بهره

 نسبت مصرف انرژی به رژی به صورترابطه شدت ان
 .شود تعریف می تولید ناخالص داخلی

(International Energy Agency) 
IEA 

https://www.iea.org/data-and-
statistics 

 
 انرژی وری بهره و نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا بررسی به ،پانل یلتاکوان رگرسیون روش اساس بر ،پژوهش این در

 باشند یتمیلگار صورت به دیبا مدل یرهایمتغ که کنند می کیدتا یاقتصادسنج های هینظر است. شده پرداخته اکولوژیکی ردپای بر
 مدل و اند شده وارد مدل در یتمیلگار صورت به متغیرها نیز پژوهش این در ،نیبنابرا کنند. حذف را یاحتمال یناهمگن یها دهیپد تا

 :شود می مطرح (4) رابطه صورت به (0105) همکاران و 5چاودوری و (0150) همکاران و کاتو مطالعات از برگرفته بررسی مورد
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تجزیهوتحلیلیافتههایپژوهش

انرژی  بهره وری  و  نهادی  کیفیت  اقتصادی،  تاثیر شاخص های  بررسی  پژوهش  این  اصلی  هدف 
پانل  از رگرسیون  این منظور  برای  از کشورهای منطقه منا است.  اکولوژیکی در منتخبی  بر ردپای 
اقتصادسنجی،  مدل  برآورد  از  پیش  است  لازم  نتایج،  بودن  معتبر  برای  می شود.  استفاده  کوانتایل 
غیرنرمال  توزیع  کوانتایل،  پانل  رگرسیون  از  استفاده  برای  اولیه  انجام شود. شرط  پیش آزمون هایی 
داده هاست. بنابراین، در این بخش ابتدا نرمال بودن متغیرها پیش از انجام برآورد مدل اقتصادسنجی 
مورد بررسی قرار می گیرد. در ادامه، همخطی بودن، همبستگی مقطعی، مانا بودن متغیرها و آزمون 

هم انباشتگی نیز مورد بررسی قرار می گیرند.
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آزمونتوزیعنرمال

با توجه به این که، در صورتی که داده ها دارای توزیع غیرنرمال باشند، نتایج آزمون کوانتایل نسبت 
به نتایج آزمون OLS قوی تر است )Koenker & Xiao, 2002(. در این پژوهش ابتدا نرمال بودن داده ها 
مورد بررسی قرار می گیرد. برای این منظور، از آزمون های شاپیرو ـ ویلک1 (Roys ton, 1992) و شاپیرو 
ـ فرانس2 (Roys ton, 1983) برای اندازه گیری نرمال بودن داده ها استفاده می شود. جدول )2(، نتایج 

آزمون نرمال بودن را نشان می دهد.

جدول۲:آزمونتوزیعنرمال

متغيرها
آزمونشاپيرو-فرانسآزمونشاپيرو-ویلک

تعدادمشاهدهها
StatisticStatistic

LECF۰/۵23۰/۰۰۰۰/۵26۰/۰۰۰4۸۰
LGDP۰/۹36۰/۰۰۰۰/۹3۰۰/۰۰۰4۸۰
LDTO۰/۹62۰/۰۰۰۰/۹63۰/۰۰۰4۸۰
LFDI۰/۷3۵۰/۰۰۰۰/۷34۰/۰۰۰4۸۰
LURB۰/۹43۰/۰۰۰۰/۹1۸۰/۰۰۰4۸۰
LPOI۰/۷۰4۰/۰۰۰۰/61۸۰/۰۰۰4۸۰
LCOR۰/۸34۰/۰۰۰۰/۵4۸۰/۰۰۰4۸۰
LDEM۰/۸۸3۰/۰۰۰۰/۹6۷۰/۰۰۰4۸۰
LENE۰/۹34۰/۰۰۰۰/۹۹6۰/۰۰۰4۸۰

آماره،  احتمال  و  آزمون  آماره  مقدار  به  توجه  با  )2( مشاهده می شود،  همان طور که در جدول 
فرضیه صفر مبنی بر نرمال بودن توزیع داده ها در سطح معناداری 1 درصد رد می شود. پس از انجام 

آزمون نرمال بودن داده ها، آزمون همخطی بودن متغیرها را مورد بررسی قرار می دهیم.

LMوآزمون VIFآزمونهمخطی

در این پژوهش برای بررسی مشکل همخطی بین متغیرهای مستقل و وابسته از آزمون همخطی 

1. Shapiro-Wilk
2. Shapiro-Francia
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بین  متوسط  حتی  و  شدید  همبستگی  یعنی  همخطی  آزمون  واقع،  در  می شود.  استفاده   1)VIF(
همخطی  شدت  می کند.  کاذب  را  نتایج  که  باشد  داشته  وجود  نباید  وابسته  و  مستقل  متغیرهای 
چندگانه را با بررسی بزرگی مقدار VIF می توان تحلیل نمود. اگر آماره آزمون VIF به یک نزدیک 
بود، نشان دهندۀ نبودِ همخطی است. به عنوان یک قاعده تجربی، اگر مقدار VIF بزرگ تر از ۵ باشد، 

همخطی چندگانه بالاست.

VIFجدول۳:نتایجآزمونهمخطی

LECFLGDPLDTOLFDILURBLPOILCORLDEMLENEمتغيرها

VIF 3/2۸3/362/223/122/۰12/333/3۸3/۵4-آزمون
VIF 2/۵۸میانگین

همان طور که در جدول )3( مشاهده می شود، مقدار VIF برای همه متغیرها کم تر از ۵ است و 
مقدار میانگین VIF برابر با 2/۵۸ است که کم تر از مقدار پذیرفته شده 6 است. بنابراین، می توان نتیجه 
گرفت که هیچ مشکل همخطی بین متغیرها وجود ندارد. بعد از بررسی همخطی متغیرها، همبستگی 
تعداد  از  بیش تر   )T( زمانی  دوره های  تعداد  این که  به  توجه  با  می گیرد.  قرار  بررسی  مورد  مقطعی 
کشورها )N( است، بنابراین برای بررسی همبستگی مقطعی در داده های پانل از آزمون LM بروش ـ 

پاگان2 )1۹۸۰( استفاده می شود. فرضیه صفر در این آزمون وجود استقلال مقطعی است.

LMجدول۴:نتایجآزمون

LMآزمونFسطحاحتمالآماره
-1۰۵4/23۵۰/۰۰۰

همان طور که در جدول )4( نشان داده شد، نتایج آزمون LM فرضیه صفر را که حاکی از نبودِ 
همبستگی مقطعی در همه متغیرهاست، رد می کند و مدل دارای مشکل خودهمبستگی است. 

1. Variance Inflation Factor
2. Breusch-Pagan 
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)CIPS(آزمونریشهواحدپانل

با توجه به نتایج آزمون LM در جدول )4(، که وجود همبستگی مقطعی در داده های پانل را تایید 
کرد، بنابراین در این بخش از آزمون ریشه واحد پانل )CIPS(، معرفی شده توسط پسران1 )2۰۰۷(، 

برای انجام آزمون مانایی متغیرها استفاده می شود.

)CIPS(جدول۵:نتایجآزمونریشهواحدپانل

)Zt-bar(وقفههامتغيرها

LECF۰-4/141
1-2/23۸

LGDP۰-2/64۸
1-2/432

LDTO۰-2/6۵۸
1-2/۵۵3

LFDI۰-2/34۰
1-2/61۸

LURB۰-2/236
1-2/۸۸2

LPOI۰-2/346
1-3/36۰

LCOR۰-2/4۵1
1-2/11۸

LDEM۰-2/216
1-2/2۰۸

LENE۰-2/214
1-2/1۹۸

نتایج آزمون CIPS در جدول )۵( نشان می دهد که فرضیه صفر مبنی بر نبودِ خودهمبستگی بین 
جملات اخلال در آن ها رفع شده است و تمامی متغیرها با یک بار تفاضل گیری از آن ها مانا می شوند.

1. Pesaran 
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آزمونهمانباشتگیکائووپدرونی

با توجه به این که نتایج آزمون ریشه واحد پانل نشان داد که همه متغیرها با یک بار تفاضل گیری 
متغیرها  بین  بلندمدت  روابط  بررسی  برای  هم انباشتگی  آزمون  از  می توان  بنابراین  می شوند،  مانا 
استفاده کرد )Al-Mulali & Ozturk, 2016; Wang et al., 2018(. در این پژوهش از آزمون پدرونی1 
)1۹۹۹( و کائو2 )1۹۹۹(، برای بررسی رابطه بلندمدت بین متغیرها استفاده می شود. فرضیه صفر در 

هر دو آزمون نبودِ هم انباشتگی است.

جدول۶:نتایجآزمونهمانباشتگیکائووپدرونی

آزمونکائو
سطحاحتمالآمارهFبرآوردگرها

Modified Dickey-Fuller t-3/6612۰/۰۰۰

Dickey-Fuller t-4/663۸۰/۰۰۰

Augmented Dickey-Fuller t-2/332۷4۰/۰۰۰

Unadjus ted modified Dickey-Fuller t-11/۸۸32۰/۰۰۰

Unadjus ted Dickey-Fuller t-4/4۹6۵۰/۰۰۰
آزمونپدرونی

سطحاحتمالآمارهFبرآوردگرها

Modified Phillips-Perron t-2/214۸۰/۰۰۰

Phillips-Perron t-4/۰۸۵4۰/۰۰۰

این  نتایج جدول )6( نشان می دهد، فرضیه صفر در هر دو آزمون رد می شود و  همان طور که 
نشان  دهندۀ وجود رابطه بلندمدت بین ردپای اکولوژیکی و متغیرهای توضیحی است.

نتایجرگرسيونپانلکوانتایل

پس از انجام آزمون های اولیه مورد نیاز، در این بخش نتایج برآورد رگرسیون پانل کوانتایل ارائه 
 ،th2۵ ،th1۰ می شود. برای این منظور مشابه اکثر مطالعات دوگان3 و همکاران )2۰2۰(، کوانتایل های
1. Pedroni 
2. Kao 
3. Dogan
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th۹۰ ،th۷۵ ،th۵۰ در نظر گرفته شده است. همان طور که ملاحظه می شود، در جدول )۷(، کشورهای 
مورد مطالعه بر اساس متغیر ردپای اکولوژیکی خود به شش گروه تقسیم می شوند و در جدول )۸(، 
نتایج برآورد مدل رگرسیون پانل کوانتایل و رگرسیون پانل اثرات ثابت ارائه شده است. در این جا، از 

اثرات ثابت پانل برای ارزیابی بررسی استحکام نتایج استفاده می شود.

جدول۷:تقسیمبندیکشورهابراساسردپایاکولوژیکی

کشورهاکوانتایل)چندک(
th1۰ مصرگروه کوانتایل کم تر از

th2۵ و th1۰ اردن، لبنان، الجزایرگروه کوانتایل بین
th۵۰ و th2۵ عمان، کویت، بحرینگروه کوانتایل بین
th۷۵ و th۵۰ مراکش، امارات متحده عربی، عربستان سعودی، عراقگروه کوانتایل بین
th۹۰ و th۷۵ ایران، ترکیهگروه کوانتایل بین

th۹۰ تونس، لیبیگروه کوانتایل بالاتر از

نکته: با توجه به سطح ردپای اکولوژیکی، پانل 15 کشور به شش گروه تقسیم شده است.

جدول8:نتایجبرآوردمدلرگرسیونپانلکوانتایلورگرسیونپانلاثراتثابت

متغيرها
th10کوانتایلth25کوانتایلth50کوانتایل

احتمالآمارهtضریباحتمالآمارهtضریباحتمالآمارهtضریب
LGDP۰/۸2۹4/۹۹2***۰/۰۰۰1/2۹۵6/۵14**۰/۰۰۰۰/۸۷23/2۹4***۰/۰۰1
LDTO-1/1۷2-2/16۷***۰/۰31-1/2۹6-3/124*۰/۰۰2-۰/11۹-۹/4۰۹**۰/۰۰۰
LFDI1/6332/6۹۵**۰/۰2۷۰/1312/2۰3***۰/۰۰۰۰/26۹2/۸۵3***۰/۰۰6
LURB1/۸434/۷۷۵***۰/۰۰۰۰/1346/361*۰/۰۰۰۰/1۷26/1۰۹***۰/۰۰۰
LPOI-1/6۵۸-2/۸62***۰/۰۰3-۰/14۸-3/۰3۵**۰/۰۰2-۰/461-۷/1۰3*۰/۰۰۰
LCOR-1/14۰-2/661*۰/۰34-1/334-4/۵۸۸**۰/۰۰۰-1/۰۸6-۹/2۵4***۰/۰۰۰
LDEM-۰/231-2/۰۷۸***۰/۰۰۰-۰/۸34-2/۹۰3***۰/۰۰4-۰/112-3/2۸۹*۰/۰۰1
LENE-۰/۰۹4-2/6۵۹**۰/۰۰۰-۰/11۰-2/۷4۸***۰/۰۰۰-۰/111-2/4۹2**۰/۰۰۰

Cons tant1/۸63۷/41۷*۰/۰۰۰1/2۹۵۹/22۵***۰/۰۰۰2/۵2113/۵6۵**۰/۰۰۰
 Pseudo

R2
۰/۸613۰/۹۰۰4۰/۹343
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ادامهجدول8:نتایجبرآوردمدلرگرسیونپانلکوانتایلورگرسیونپانلاثراتثابت

متغيرها
th75کوانتایلth90کوانتایلOLSFixed

احتمالآمارهtضریباحتمالآمارهtضریباحتمالآمارهtضریب
LGDP۰/6۰62/۹۷۰*۰/۰4۹۰/۹۰۰2/3۷6**۰/۰1۸۰/۹۷34/۰۹6***۰/۰۰۰
LDTO-1/1۷3-۸/۷66***۰/۰۰۰-1/16۸-۹/3۰6**۰/۰۰۰-۰/13۵۹/۹۰2***۰/۰۰۰
LFDI1/4۰32/3۹4***۰/۰1۷1/6۵۸2/31۷**۰/۰۰1۰/3۷31/13۰***۰/۰۰4
LURB۰/16۰4/۸۹1**۰/۰۰۰1/1۵۷3/۹۰6***۰/۰۰۰۰/1۵36/۰۷1*۰/۰۰۰
LPOI-1/۵۷1-۷/۵۸۰**۰/۰۰1-1/44۵-4/۷۹4***۰/۰۰۰-۰/۵۸2-۸/۹۹3***۰/۰۰۰
LCOR-1/۵۵1-۹/6۷1*۰/۰۰۰-1/361-۹/۰36**۰/۰۰۰-1/22۰۸/۸۹6***۰/۰۰۰
LDEM-۰/1۸۷-4/۷۰۰**۰/۰۰۰-۰/2۰۰-4/۰۹3***۰/۰۰۰-1/1344/3۷4**۰/۰۰۰
LENE-۰/12۷-2/۰22***۰/۰۰۷-1/66۹-2/34۰**۰/۰۰۰-۰/۰۵12/2۵1***۰/۰۰۰

Cons tant13/6۸۸13/۹۹2***۰/۰۰۰3/2۵112/224*۰/۰۰۰2/4۷114/۸4۵*۰/۰۰۰
 Pseudo

R2
۰/۹۵31۰/۹۵۵3۰/۹۸۹۰

نکته: *** معناداری در سطح 1 درصد، ** معناداری در سطح 5 درصد، و * معناداری در سطح 10 درصد. 

 ،th1۰ با توجه به نتایج جداول )۷( و )۸(، لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه در سطوح کوانتایل
th۷۵ ،th۵۰ ،th2۵، و th۹۰ تاثیر مثبت و قابل توجهی بر سطح محیط زیست دارد. این نتایج نشان می دهد 
که افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه باعث افزایش ردپای اکولوژیکی و تخریب بیش تر محیط زیست 
می شود. نتایج حاصل از این ضرایب نشان می دهد که این تاثیرات در سطح کوانتایل 2۵ در مقایسه با 
سایر سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. این یافته در راستای نتایج مولایی و بشارت )2۰1۵( و پارسا 
شریف و همکاران )2۰21( است. آن ها با بررسی رابطه بین تولید ناخالص داخلی و ردپای اکولوژیکی با 
استفاده از مدل های خودرگرسیون با وقفه های توزیعی گسترده )ARDL( و داده های تابلویی، گزارش 
دادند که تاثیر مثبت و معناداری بین رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیکی برقرار است و رشد اقتصادی 

نیز ردپای اکولوژیکی را افزایش می دهد. 
لگاریتم باز بودن تجاری تاثیر منفی و قابل توجهی بر ردپای اکولوژیکی در تمام سطوح کوانتایل 
th۷۵ ،th۵۰ ،th2۵ ،th1۰، و th۹۰ دارد، به این معنا که افزایش حجم تجارت در کشورهای منطقه منا، 
ردپای اکولوژیکی را کاهش می دهد. همان طور که مشاهده می شود، این تاثیرات در سطح کوانتایل 
2۵ بیش تر از سایر سطوح کوانتایل بر روی ردپای اکولوژیکی است. این یافته برخلاف نتایج فاخر و 



141

ی...
دپا

ر ر
ی ب

رژ
- ان

ی
هاد

- ن
ی

صاد
اقت

ی 
ها

یر
متغ

یر 
تاث

ی 
یاب

رز
ا

ان
کار

هم
 و 

ی
یاد

 ص
مد

مح

با استفاده  باز بودن تجاری و ردپای اکولوژیکی  با بررسی رابطه بین  همکاران )2۰1۸( است. آن ها 
و  مثبت  تاثیر  که  دادند  گزارش  تابلویی،  داده های  بر  مبتنی  همزمان  معادلات  سیستم  الگوی  از 
معناداری بین باز بودن تجاری و ردپای اکولوژیکی برقرار است و باز بودن تجاری سبب افزایش تخریب 

محیط زیست می شود. 
نتایج لگاریتم نسبت سرمایه گذاری مستقیم خارجی به GDP بر ردپای اکولوژیکی نشان می دهد 
که در تمامی چندک ها، نسبت سرمایه گذاری مستقیم خارجی تاثیر مثبت و قابل توجهی بر ردپای 
اکولوژیکی دارد. در کشورهای منطقه منا، به دنبال استفاده از فناوری های جدید برای تولیدات بیش تر 
و توسعه بیش تر هستند و توجه زیادی به فناوری های جدید سازگار با محیط زیست ندارند. بنابراین، 
آسیب  محیط زیست  به  جدید،  فناوری های  از  استفاده  و  خارجی  مستقیم  سرمایه گذاری  افزایش  با 
از فناوری های  به استفاده  افزایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی  بنابراین،  بیش تری وارد می کنند. 
کم کیفیت منجر می شود که سطح پایین فناوری به استفاده از محصولات با مصرف انرژی بالا منجر 
می شود که به نوبه خود به افزایش ردپای اکولوژیکی و تخریب محیط زیست دامن می زند. نتایج حاصل 
از این ضرایب نشان می دهد که این تاثیرات در سطح کوانتایل ۹۰ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل 
سرمایه گذاری  نقش  بررسی  با  او  است.   )2۰۰4( استرن  نتایج  راستای  در  یافته  این  است.  بیش تر 
مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیکی معتقد بود که سرمایه گذاری مستقیم خارجی 
بر رشد اقتصادی اثرگذار است و می تواند به افزایش ردپای اکولوژیکی منجر شود. او با تاکید بر فرضیه 
محیط زیستی کوزنتس، که بیانگر رابطه U معکوس بین رشد اقتصادی و کیفیت محیط زیستی است، 
اقتصادی کمک  رشد  به  که  مستقیم خارجی،  میزان سرمایه گذاری  افزایش  با  که  استدلال می کند 
می کند، وضعیت محیط زیستی و در نتیجه ردپای اکولوژیکی نیز بدتر می شود. همچنین، این یافته 
برخلاف نتایج سینها و شهباز )2۰1۸( است. آن ها با بررسی برآورد منحنی زیست محیطی کوزنتس 
برای ردپای اکولوژیکی با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه های توزیعی گسترده )ARDL(، گزارش 
دادند که رابطۀ معکوسی بین سطح سرمایه گذاری در محیط زیست و ردپای اکولوژیکی برقرار است، 

به این صورت که افزایش سطح سرمایه گذاری در محیط زیست، کنترل آلودگی را موجب می شود.
لگاریتم نرخ شهرنشینی و ردپای اکولوژیکی در تمامی سطوح کوانتایل رابطۀ مثبت و معناداری 
در کشورهای منطقه منا دارد. این نتیجه نشان می دهد که افزایش شهرنشینی باعث افزایش ردپای 
اکولوژیکی و تخریب بیش تر محیط زیست می شود. بنابراین، نتایج حاصل از این ضرایب نشان می دهد 
از میان  و  با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است  تاثیرات در سطح کوانتایل 1۰ در مقایسه  این  که 
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شاخص های اقتصادی و کیفیت نهادی در مدل، بیش ترین اثر را نسبت به افزایش ردپای اکولوژیکی 
با بررسی رابطه بین شهرنشینی  دارد. این یافته برخلاف نتایج لی و همکاران )2۰22( است. آن ها 
نرخ  بین  معناداری  و  منفی  تاثیر  که  دادند  گزارش   ،1DID مدل  از  استفاده  با  اکولوژیکی  ردپای  و 
به طور  می تواند  شهرنشینی  نرخ  که  صورت  این  به  است،  برقرار  اکولوژیکی  ردپای  و  شهرنشینی 
قابل توجهی ردپای اکولوژیکی را بهبود بخشد. همچنین، این یافته در راستای نتایج احمد و همکاران 
)2۰2۰ الف( است. آن ها با بررسی تاثیر فراوانی منابع طبیعی، سرمایه انسانی و شهرنشینی بر ردپای 
اکولوژیکی با استفاده آزمون همجمعی معروف بایر و هک و روش علیّت بوت  استرپ2، گزارش دادند 
که شهرنشینی و رشد اقتصادی به تخریب محیط زیست می انجامد و افزایش شهرنشینی را عامل اصلی 

تخریب محیط زیست و ردپای اکولوژیکی می دانند. 
مثبت  رابطه  کوانتایل  تمامی سطوح  در  اکولوژیکی  ردپای  و  سیاسی  بی ثباتی  لگاریتم شاخص 
این  که  می دهد  نشان  نیز  ضرایب  این  از  حاصل  نتایج  دارد.  منا  منطقه  کشورهای  در  معناداری  و 
تاثیرات سطح کوانتایل 1۰ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. این یافته در راستای 
نتایج وولشاید )2۰۰۵( و شاه آبادی و پورجوان )2۰13( است. آن ها با بررسی رابطه میان دموکراسی، 
که  دادند  گزارش  تابلویی،  داده های  از  استفاده  با  اکولوژیکی  ردپای  و  سیاسی،  بی ثباتی  حکمرانی، 
افزایش بی ثباتی سیاسی ممکن است در اجرای سیاست های محیط زیست مشکلاتی از جمله کاهش 

سرمایه گذاری در جهت فناوریِ کاهش آلودگی محیط زیست را به بار آورد.
و  منفی  رابطه  کوانتایل  سطوح  تمامی  در  اکولوژیکی  ردپای  و  فساد  کنترل  شاخص  لگاریتم 
معناداری در کشورهای منطقه منا دارد. نتایج حاصل از این ضرایب نشان می دهد که این تاثیرات 
سطح کوانتایل ۷۵ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. این یافته در راستای نتایج والش 
)2۰۰4( است. او با بررسی ارتباط بین کنترل فساد، رشد، و ردپای اکولوژیکی با استفاده از داده های 
تابلویی، گزارش داد که رابطه منفی و معناداری بین کنترل فساد و ردپای اکولوژیکی برقرار است و از 
آن جایی که این رابطه، به ویژه در سطوح پایین درآمد قوی است، کشورهای در حال توسعه می توانند 
عملکرد اقتصادی و زیست محیطی خود را در جهت کاهش ردپای اکولوژیکی با کنترل فساد به طور 

قابل توجهی بهبود بخشند.
لگاریتم شاخص دموکراسی و ردپای اکولوژیکی در تمامی سطوح کوانتایل رابطۀ منفی و معناداری 

1. Difference-In-Differences (DID) Approaches
2. Boots trap
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در کشورهای منطقه منا دارد. این نتایج نشان می دهد که شاخص دموکراسی باعث کاهش ردپای 
اکولوژیکی و بهبود بیش تر محیط زیست می شود. نتایج حاصل از این ضرایب نشان می دهد که این 
تاثیرات سطح کوانتایل 2۵ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. این یافته در راستای 
و  سیاسی،  بی ثباتی  حکمرانی،  دموکراسی،  میان  روابط  بررسی  با  او  است.   )2۰۰۵( وولشاید  نتایج 
ردپای اکولوژیکی با استفاده از داده های تابلویی، گزارش داد که رابطۀ منفی و معناداری بین شاخص 
دموکراسی و ردپای اکولوژیکی برقرار است و شرط لازم و ضروري براي حفاظت از محیط زیست و 

ردپای اکولوژیکی را گسترش دولت دموکراتیک به کشورهاي بیش تري در جهان می داند. 
و  رابطۀ منفی  تمامی سطوح کوانتایل  اکولوژیکی در  و ردپای  انرژی  بهره وری  لگاریتم شاخص 
انرژی باعث  افزایش بهره وری  نتایج نشان می دهد که  این  معناداری در کشورهای منطقه منا دارد. 
نشان  این ضرایب  از  نتایج حاصل  می شود.  محیط زیست  بیش تر  بهبود  و  اکولوژیکی  ردپای  کاهش 
می دهد که این تاثیرات سطح کوانتایل ۹۰ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است و از میان 
شاخص های اقتصادی و کیفیت نهادی در مدل، بیش ترین اثر را نسبت به کاهش ردپای اکولوژیکی 
دارد. این یافته در راستای نتایج استرن )2۰11( است. او با بررسی نقش شاخص بهره وری انرژی بر 
رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیکی با استفاده از روش گرنجر غیرخطی معتقد بود که لازمۀ پیشرفت 
فناوری بهره وری است و با توجه به این که صنایع سنگین با آلایندگی بالا حرکت می کنند، در مراحل 
بعدي اقتصاد از محور صنایع سنگین به سمت محور خدمات و صنایع سبک با آلایندگی کم تر می رود و 
تغییرات در ترکیب نهاده ها به تدریج موجب جایگزینی نهاده هاي پاک تر به جاي انواع آلاینده ها می شود 
که این خود به کاهش ردپای اکولوژیکی منجر می شود. همچنین، همان طور که در شکل )3( نشان 
داده شده است، اثرگذاری هر کدام از متغیرها بر اساس دهک ها نشان داده شده است که با حرکت به 
سمت دهک های بالا، شاخص ردپای اکولوژیکی افزایش و با حرکت به سمت دهک های پایین شاخص 
 LGDP، LFDI، متغیرهای  اثرگذاری  میزان  که  صورت  این  به  می یابد.  کاهش  اکولوژیکی  ردپای 
LURB، و LPOI در کوانتایل های بالا به مراتب بیش تر از کوانتایل های پایین است و میزان اثرگذاری 

متغیرهای LDTO ،LCOR ،LDEM، و LENE در کوانتایل های پایین، بیش تر از کوانتایل های بالاست. 
همچنین، نتایج R2 در دهک های بالاتر بیش تر از دهک های پایین است.
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18 
 

یج تان یتاراس در یافته این اکولوژیکی دارد. ترین اثر را نسبت به کاهش ردپای بیش ،های اقتصادی و کیفیت نهادی در مدل شاخص
 گرنجر روش اکولوژیکی با استفاده از ردپای بر رشد اقتصادی و وری انرژی شاخص بهره نقش بررسیاو با  .است (0155استرن )

در  ،ندنک میا آلایندگی بالا حرکت صنایع سنگین بکه  و با توجه به این وری است بهره فناوریپیشرفت  لازمۀ بود کهغیرخطی معتقد 
تغییرات در ترکیب  رود و می تر خدمات و صنایع سبک با آلایندگی کممحور مت صنایع سنگین به سمحور از اقتصاد دی بع لمراح
 منجر شود که این خود به کاهش ردپای اکولوژیکی می ها جای انواع آلاینده تر به های پاک تدریج موجب جایگزینی نهاده ها به نهاده

ها نشان داده شده  اثرگذاری هر کدام از متغیرها بر اساس دهک ،نشان داده شده است (3طور که در شکل ) همان ،شود. همچنین می
های پایین شاخص ردپای  شاخص ردپای اکولوژیکی افزایش و با حرکت به سمت دهک ،های بالا است که با حرکت به سمت دهک

های بالا  یلتادر کوان LPOI و ،LGDP ،LFDI ،LURBبه این صورت که میزان اثرگذاری متغیرهای  .یابد اکولوژیکی کاهش می
های  یلتادر کوان LENE و ،LDTO،LCOR ، LDEMمیزان اثرگذاری متغیرهای های پایین است و  یلتاتر از کوان مراتب بیش به

 .استهای پایین  تر از دهک های بالاتر بیش در دهک R2یج تان ،. همچنینستهای بالا یلتاتر از کوان پایین، بیش
 

 
 منا منطقه کشورهای در اکولوژیکی ردپای بر انرژی وری بهره و ،نهادی کیفیت اقتصادی، های شاخص ثیرتا :3 شکل

 
یلی برای بررسی تاکوان های بین استفاده شود. آزمون برای بررسی ناهمگنی پارامترها 5یلیتاکوان های بین باید از آزمون ،در نهایت

باست  کوانکر و پژوهشطور خاص، به دنبال  یا خیر، توسعه داده شده است. به توجه است شده قابلکه آیا تفاوت در ضرایبِ برآورداین
کواریانس ضرایب مربوط از ـ  شود. ماتریس واریانس ها انجام می یلتابرای بررسی برابری شیب در بین کوان 0والد آزمون(، 5921)

یل تاجا با کوان که در این ،های پایین یلتاکه آیا مدل در کوان یج مربوط به اینتاتنها ن ،آید. در حال حاضر دست می به استرپ روش بوت
( قرار 91/1یل تاهای بالا )کوان یلتا( و در کوان1/1یل تایل میانه )کوانتازمانی است که در کوانم نشان داده شده است، مشابه اُ 11/1

 دهد. های پایین و بالا نشان می یلتابرابری ضرایب را بین کوان آزمونیج تا(، ن9دارد. جدول )
 

 (95/1 و 5/1 های یلتاکوان مقابل در 15/1) ها شیب برابری برای والد آزمون :9 جدول
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. Inter-Quantile 
2. Wald Test 

شکل۳:تاثیرشاخصهایاقتصادی،کیفیتنهادی،
وبهرهوریانرژیبرردپایاکولوژیکیدرکشورهایمنطقهمنا

شود.  استفاده  پارامترها  ناهمگنی  بررسی  برای  بین کوانتایلی1  آزمون های  از  باید  نهایت،  در 
آزمون های بین کوانتایلی برای بررسی این که آیا تفاوت در ضرایبِ برآوردشده قابل توجه است یا خیر، 
توسعه داده شده است. به طور خاص، به دنبال پژوهش کوانکر و باست )1۹۷۸(، آزمون والد2 برای 
بررسی برابری شیب در بین کوانتایل ها انجام می شود. ماتریس واریانس ـ کواریانس ضرایب مربوط از 
روش بوت استرپ به دست می آید. در حال حاضر، تنها نتایج مربوط به این که آیا مدل در کوانتایل های 
امُ نشان داده شده است، مشابه زمانی است که در کوانتایل  با کوانتایل ۰/۰۵  پایین، که در این جا 
میانه )کوانتایل ۰/۵( و در کوانتایل های بالا )کوانتایل ۰/۹۵( قرار دارد. جدول )۹(، نتایج آزمون برابری 

ضرایب را بین کوانتایل های پایین و بالا نشان می دهد.

1. Inter-Quantile
2. Wald Tes t
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جدول9:آزمونوالدبرایبرابریشیبها)0/0۵درمقابلکوانتایلهای0/۵و0/9۵(

متغيرها
Agains t the 0.5 QuantileAgains t the 0.95 Quantile

TسطحاحتمالآمارهTسطحاحتمالآماره
LGDP2/2۷1**۰/۰۰۷3/4۸۷**۰/۰۰۰
LDTO2/3۷4**۰/۰۰۰2/۵۵۷**۰/۰۰۰
LFDI2/۵12*۰/۰۰۰4/1۸۰*۰/۰۰۰
LUR3/3۷۵**۰/۰۰۰4/644**۰/۰۰۰
LPS3/426**۰/۰۰26/1۰3**۰/۰۰۰
LCO۰/۸۵۷۹*۰/۰۰11/6۷2*۰/۰۰1
LD2/32۸**۰/۰۰۰3/2۷4**۰/۰۰۰

LEN3/322***۰/۰۰16/6۷۰***۰/۰۰۰

نکته: *** معناداری در سطح 1 درصد، ** معناداری در سطح 5 درصد، و * معناداری در سطح 10 درصد.

با توجه به نتایج جدول )۹(، فرضیه همگنی پارامترها به جز در مورد LCO رد می شود. بنابراین، 
تجاری،  بودن  باز  داخلی،  ناخالص  تولید  میان  روابط  بررسی  در  توزیع  ناهمگنی  که  است  مهم  این 
سرمایه گذاری مستقیم خارجی، نرخ شهرنشینی، بی ثباتی سیاسی، و بهره وری انرژی در نظر گرفته 

شود.

بحثونتیجهگیری

سایر  و  انرژی  رو زافزون  مصرف  با  کشورها  سراسر  در  اقتصادی  رشد  روند  اخیر،  سال های  در 
منابع طبیعی همراه بوده است که بر پایداری محیط زیست اثر قابل توجهی گذاشته است. دولت های 
کشورهای منطقه خاورمیانه با چالش کاهش فقر و تحقق آرمان های بهبود سطح زندگی افراد جامعه، 
بدون تخریب محیط زیست و به خطر انداختن رفاه نسل های آینده روبه رو هستند. برای دستیابی به 
این هدف دوگانه، آن ها باید اقتصاد خود را به سمت تولید کالاها با ارزش افزوده بالاتر انتقال دهند و 
همزمان، فرایندهای تولید کارامد و بهینه تر را که به حفظ منابع طبیعی کمک می کنند، اجرا کنند. 

هدف این پژوهش بررسی تاثیر شاخص های اقتصادی، کیفیت نهادی، و بهره وری انرژی و ردپای 
داده های 1۵  از  این منظور،  برای  است.  تخریب محیط زیست(  برای  )به عنوان شاخصی  اکولوژیکی 

کشور منطقه منا طی دوره مطالعاتی 1۹۹۰ تا 2۰21 با رویکرد پانل کوانتایل استفاده شده است. 
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تجزیه وتحلیل نتایج حاصل از رگرسیون کوانتایل )چندکی(، نشان می دهد که بین تولید ناخالص 
داخلی سرانه و ردپای اکولوژیکی اثر مثبت و معناداری برقرار است و در سطح کوانتایل 2۵ در مقایسه 
با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. این نتایج نشان می دهد که افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه 

باعث افزایش ردپای اکولوژیکی و تخریب بیش تر محیط زیست می شود. 
پایین  در دهک های  ولی  است،  معنادار  و  منفی  به صورت  میانی  در سطوح  اقتصادی  رشد  اثر 
بی معناست، که در این گروه از کشورهای در حال توسعه، سطح رشد اقتصادی بالاتر می تواند باعث 

کاهش گسترش دی اکسید کربن شود. 
برقرار  اکولوژیکی رابطۀ مثبت و معناداری  بین نسبت سرمایه گذاری مستقیم خارجی و ردپای 
است و در سطح کوانتایل ۹۰ در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است و بین نرخ شهرنشینی 
و ردپای اکولوژیکی رابطۀ مثبت و معناداری برقرار است و در سطح کوانتایل 1۰ در مقایسه با سطوح 
نتایج نشان می دهد که رشد شهرنشینی موجب گسترش تخریب  این  دیگر کوانتایل بیش تر است. 
بیش تر محیط زیست می شود که افزایش ردپای اکولوژیکی را به همراه دارد و از میان شاخص های 
بین  دارد.  اکولوژیکی  ردپای  افزایش  به  نسبت  را  اثر  بیش ترین  در مدل  نهادی  کیفیت  و  اقتصادی 
و در سطح  است  برقرار  معناداری  و  رابطۀ مثبت  نیز  اکولوژیکی  ردپای  و  بی ثباتی سیاسی  شاخص 

کوانتایل 1۰ در مقایسه با سطوح دیگر بیش تر است. 
همچنین، نتایج نشان می دهد که بین شاخص باز بودن تجاری و ردپای اکولوژیکی رابطۀ منفی 
با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است.  برقرار است و در سطح کوانتایل 2۵ در مقایسه  و معناداری 
بین کنترل فساد و ردپای اکولوژیکی رابطۀ منفی و معناداری برقرار است و در سطح کوانتایل ۷۵ 
در مقایسه با سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. هنگامی که در جوامع کنترل فساد شکل گیرد و با 
افرادی که منابع عمومی را از بین می برند برخورد قانونی مناسبی صورت گیرد، این عامل خود سبب 

کاهش ردپای اکولوژیکی و بهبود منابع محیط زیستی می گردد. 
بین شاخص دموکراسی و ردپای اکولوژیکی نیز رابطۀ منفی و معناداری برقرار است. این نتایج 
نشان می دهد که افزایش بهره وری انرژی باعث کاهش ردپای اکولوژیکی و بهبود بیش تر محیط زیست 
می شود. نتایج حاصل از این ضرایب نشان می دهد که این تاثیرات در سطح کوانتایل ۹۰ در مقایسه با 
سطوح دیگر کوانتایل بیش تر است. بنابراین، پژوهش حاضر نشان می دهد که ارتقای بهره وری انرژی 

می تواند ردپای اکولوژیکی کشورها منطقه منا را کاهش دهد. 
کشورهای  که  است  اکولوژیکی ضروری  ردپای  کنترل  برای  گفت،  می توان  یافته ها  به  توجه  با 



147

ی...
دپا

ر ر
ی ب

رژ
- ان

ی
هاد

- ن
ی

صاد
اقت

ی 
ها

یر
متغ

یر 
تاث

ی 
یاب

رز
ا

ان
کار

هم
 و 

ی
یاد

 ص
مد

مح

به کارگیری  با  اکولوژیکی،  ردپای  کاهش  جهت  در  انرژی  بهره وری  افزایش  به  نسبت  بررسی  مورد 
سیاست هایی از قبیل افزایش سرمایه گذاری ها در راستای صرفه جویی انرژی، به کارگیری پروژه هایی 
انرژی های  افزایش نقش منابع  برای  به کارگیری سیاست هایی  انرژی، و  افزایش کارایی مصرف  برای 
تجدیدپذیر اقدامات موثری انجام دهند. از آن جایی که کنترل فساد و ارتقای دموکراسی باعث بهبود 
اقدام  نهادی خود  ارتقای شاخص های  برای  توصیه می گردد  به کشورها  اکولوژیکی می شود،  ردپای 
دولت های  کارایی  افزایش  فساد،  کنترل  برای  بایستی  منا  منطقه  کشورهای  سیاستگذاران  نمایند. 
متبوع شان، افزایش ثبات سیاسی، افزایش کیفیت مقررات، افزایش حاکمیت قوانین، و افزایش شفافیت 
به  قالب حکمرانی،  و در  این عوامل در مجموع  زیرا  انجام دهند،  پاسخگویی تلاش های مضاعفی  و 

کاهش ردپای اکولوژیکی منجر می شوند.

اظهاریهقدردانی

این پژوهش حاصل بخشي از پایان نامه نویسندۀ سوم است که با حمایت دانشگاه خوارزمی اجرا 
شده اسـت. نویسندگان لازم مي دانند از دانشجویان و استادان دانشکده اقتصاد دانشگاه خوارزمی و 
دانشگاه فردوسی مشهد، که در اجراي این پژوهش شرکت داشته اند، تشکر و قدرداني کنند. همچنین، 
از پیشنهادها و توصیه های شایسته داوران محترم و ناشناس که در بهبود کیفی مقاله نقش مهمی 
داشته اند و نیز از ویراستار علمی )مازیار چابک( نشریه برنامه ریزی و بودجه تشکر و قدردانی می شود.
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طراحی سازوكار كارا و انگيزه ـ سازگار خودتنظيم در 
نظام درآمد ـ هزينه استانی

پذیرش: 1402/06/13د     ریافت: 1402/04/03

و  قواعد سیاستی  از  و تضمین مجموعه ای  نظریه طراحی سازوکار هنر طراحی  چکيده:
انگیزشی در محیط تعامل است که با ایجاد انگیزۀ درونی  لازم و کافی در عوامل اجرایی، 
رفتارهای آن ها را به گونه ای هماهنگ می کند که ضمن تحقق اهداف و منافع انفرادی عوامل 
اجرایی، نتایج  جمعی مورد نظر سیاستگذار و برنامه ریز نیز به صورت خودکار و خودافزا محقق 
می گردند. این پژوهش از نظر هدف کاربردی است و با  طراحی سازوکارهای کارا و انگیزه-

سازگار خودتنظیم در نظام درآمد ـ هزینه استان ها به دنبال بیشینه کردن همزمانِ انگیزۀ 
وصول  درآمدهای عمومی استانی و کاهش عدم تعادل های استانی است. از روش کتابخانه ای، 
مطالعه قوانین و مقررات و اسناد برای  جمع آوری داده ها و اطلاعات سال 14۰1 استفاده 
پژوهش  یافته های  گرفته اند.  قرار  بررسی  مورد  سازوکار  طراحی  نظریه  رویکرد  با  و  شده 
 حاضر نشان می دهد که با ایجاد وابستگی کامل و تضمین دار بین ابراز و وصول درآمدهای 
عمومی استان با میزان تخصیص اعتبارات  تملک دارایی های سرمایه ای استانی و همچنین، 
ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای استانی و تملک دارایی های سرمایه ای، می توان انگیزۀ درونی 
کافی  در استان ها ایجاد نمود، که بیشینه شدنِ درآمد و اعتبارات استان را همزمان با توازن 
و تعادل های استانی عملیاتی می کند و در سال اول اجرا  دست کم 1۰۰ هزار میلیارد تومان 

)همت( به درآمدهای عمومی کشور، علاوه بر روند معمول، اضافه می گرداند. 

کليدواژهها:  سازوکارهای کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیم، کارایی تخصیص، درآمدهای 
عمومی استانی ، سایر اعتبارات هزینه ای استانی، اعتبارات تملک دارایی های 

سرمایه ای استانی.

.H10, O21, C70 :JEL طبقهبندي
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مقدمه

اعتبارات تملک دارایي های  استان ها، محدودیت شدید  پایدار  اساسی ترین موانع توسعه  از  یکي 
سرمایه اي استانی است که موجب گردیده، علي رغم کوچک مقیاس بودن پروژه هاي عمراني استاني، 
در  پیش بیني شده  مدت زمان هاي  برابر  چندین  به  آن ها  رسیدن  بهره برداري  به  و  اجرا  مدت زمان 
طراحي ها بالغ گردد1. طولاني شدن غیرمنطقي و غیرقابل قبول مدت زمان اجرای پروژه هاي عمراني 
استاني موجب کاهش شدید کارایي و اثربخشي این اعتبارات در توسعه استان ها گردیده است و با 
ادامه روند موجود برنامه ریزي و بودجه ریزي امید چنداني به حل این مسئله وجود ندارد. محدودیت 
فوق الاشاره خود در درجه اول ناشي از محدودیت شدید درآمدهاي عمومي بودجه عمومي کشور و 
در درجه دوم اولویت اجتناب ناپذیر تامین اعتبارات هزینه اي بر اعتبارات تملک دارایي هاي سرمایه اي 
است. طبق ماده )۷6(، قانون برنامه سوم توسعه کشور )13۸3-13۷۹( سازوکاری تحت عنوان ضریب 
برداشت از درآمدي عمومي استانی پیش بیني و اجرایی گردید و در سال هاي برنامه چهارم )13۸۹-
دارایي هاي  تملک  اعتبارات  توزیع  و  پیش بیني  الگوي  نیز   )13۹۰-13۹4( پنجم  برنامه  و   )13۸4
سرمایه اي استاني بین استان هاي کشور مورد استفاده قرار گرفت که عملًا در استفاده از مزایاي عدم 
را  توفیق لازم  استان ها  شتابان  توسعه  و  استاني  درآمدهاي  معنادار  افزایش  انگیزۀ  ایجاد  در  تمرکز 
به دست نیاورده اند. با توجه به مباني مستحکم و جذاب نظري و کاربردي نظریه طراحي سازوکارهای 
مقابل  در  صداقت آفرین4(  خودتنظیم  انگیزشی  )سازوکارهای  خودتنظیم3  سازگار  ـ  انگیزه  و  کارا2 
روش هاي برنامه ریزي و بودجه ریزي متداول، مدل هاي کاربردي این نظریه مي توانند به عنوان ابزاري 
انتخاب هاي  و  سیاست ها  اتخاذ  و  منابع  تخصیص  و  تجهیز  و  انگیزه ها  ایجاد  در  اثربخش  و  کارامد 

اجتماعي مورد استفاده قرار گیرند.
نظریه طراحی سازوکار در دهه 1۹6۰ به صورت رسمی مطرح شد. تکنیک اساسی که در طراحی 

1. گزارش های داخلی سازمان برنامه و بودجه کشور و استان ها.
به آن  بودجه متوازن  اضافه شدن  )Allocation Efficiency( است و در صورت  2. منظور کارایی تخصیص 

کارایی پارتو تلقی می گردد.
3. سازوکاری است که در آن قواعد سیاستی و انگیزشی بازیکنان )عوامل اجرایی( به گونه ای طراحی، تضمین 
بازیکنان راستگویی و درست کرداری و بیشینه کردن عملکرد و  و مستقر می گردد که راهبرد مسلط تک تک 

بهره وری است.
4. Incentive-Compatible Mechanism Design Theory
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در  راهبردی  بازی  فضای  ایجاد یک  استفاده می کند،  اختصاصی  اطلاعات  اخذ  برای  آن  از  سازوکار 
با نتایج مورد نظر سیاستگذار  میان عوامل اجرایی عقلایی است که تعادل آن بازی ایستایی، تقریباً 
سازوکار،  طراحی  نظریه  بر  مبتنی  مدل های  واقع،  در   .(Vickrey, 1961) است  یکی  برنامه ریز  یا 
 بازیکنان )عوامل اجرایی( را وادار می کند آنچه را که سیاستگذار و برنامه ریز می خواهد، انجام دهند 
)Clarke, 1971; Allen, 1977(. در سال 1۹6۰، هورویچ، برنده جایزه نوبل در علوم اقتصادی در سال 
2۰۰۷، اولین بار مفهوم سازوکار را معرفی کرد. او همچنین در سال 1۹۷2 مفهوم کلیدی سازگاری 
انگیزه را مطرح کرد، این مفهوم اجازه می دهد که انگیزه های بازیگران عقلایی مستقیم در برنامه ریزی 
و مدلسازی در نظرگرفته شود و پیاده سازی سازوکارها به صورت کاربردی در بیش تر زمینه ها گسترش 
یابد (Hurwicz, 1972). تاریخ علم اقتصاد نشان می دهد که یکی از بنیان های بررسی ها در این علم، 
به  از موضوع تخصیصِ منابع  انگیزه های کارگزاران بوده است و یک نقطه جابه جاییِ تمرکز  تحلیل 

موضوع تحلیلِ انگیزه هاست )شاکری، 13۸۵(.
گیبارد1 )1۹۷3( اولین بار اصل آشکارسازي را مطرح کرد و پس از آن این اصل توسط مایرسون2 
)1۹۷۷؛ 1۹۹1؛ 2۰۰۸( به عمومي ترین شکل ممکن مطرح گردید. در سال 1۹۷3 چارچوب کاربردي براي 
 (Groves & Ledyard, 1987) انجام مطالعات تجربي و به کارگیری سازوکارهاي گروز3 )1۹۷3( و شبه گروز
ارائه شد. ساتروایت4 )1۹۷۵(، امکان ناپذیري دستیابي همزمان به تابع هدف اجتماعيِ دارای همه ویژگي هاي 
مطلوبِ مورد نظر نهاد برنامه ریزي یعني کارایي پس از اجرا۵، عدم دیکتاتوري6، و ویژگي انگیزه ـ سازگار با 
راهبرد ها را اثبات کرد. مفهوم پیاده سازي توسط ماسکین۷ )2۰۰۸؛ 1۹۸3( معرفی شد و بالیگا و ماسکین۸ 
)2۰۰3(، مایرسون )2۰۰۸(، و اپَت و گریدل۹ )2۰11( موجب پیشرفت عظیم نظریه طراحي سازوکار شدند. 
در  اقتصادی  مسائل  حل  و  تحلیل،  مدلسازی  برای  مهمی  بسیار  ابزار  سازوکار  طراحی  نظریه 
مواجهه با ناکامل بودن و نامتقارن بودن اطلاعات واحد برنامه ریزی و سیاستگذاری متمرکز و عوامل 
»نظریه  کتاب   .)Oh & Özer, 2013; Wang et al., 2016( است  کرده  ایجاد  غیرمتمرکز  اجرایی 

1. Gibbard
2. Myerson
3. Groves
4. Satterthwaite
5. Ex-Pos t Efficiency
6. Non-Dictatorial
7. Maskin
8. Baliga & Maskin
9. Apt & Grädel



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

158

را  نظریه  دو  این  کاربردهای  که  شد  منتشر   1)2۰14( ناراهاری  توسط  سازوکار«  طراحی  و  بازی ها 
برنامه  واحد  همگانی  و  عمومی  دید  سازوکار  طراحی  نظریه  کرد.  مطرح  علمی  حوزه های  سایر  در 
سیاستگذاری متمرکز را در حوزه مسائل اقتصادی گسترش می دهد و این وسعت دید، این توانایی 
بگیرد  نظر  در  منابع  محدودیت  همانند  را  انگیزشی  محدودیت های  که  می دهد  برنامه ریز  به   را 
) Martimort & Sand-Zantman, 2016; S trausz, 2017 (.  نظریه طراحی سازوکار، توفیق بزرگ و پیشرفت 
غیرمنتظره علمی در تحلیل اقتصادی مدرن است )Zhang, 2019; Yang et al., 2021(. این نظریه طرز 
تفکر اقتصاددانان، برنامه ریزان و سیاستگذاران را در مورد نهادها و مقررات بهینه برای تحقق پیامدهای 
مطلوب عمومی )میزان تحقق اهداف( تغییر داد و اثر عمیقی بر سیاستگذاری ها گذاشت و در آینده 
نیز تداوم خواهد یافت )Milgrom, 2004; Hanche et al., 2022(. این نظریه علی رغم پیچیدگی های 
 ;Ruhang & Jia, 2023( است  کرده  باز  برنامه ریزی  و  سیاستگذاری ها  در  را  خود  جایگاه   ریاضی، 
Tedesco et al., 2023(. تمرکز اصلی این نظریه بر طراحی، تضمین و استقرار نهادها و قواعدی است که با 

 درونی کردن  اثرات جانبی بیرونی2  برای عوامل اجرایی، اهداف و پیامدهای مطلوب عمومی را محقق می نماید 
)Hurwicz & Reiter , 2006; Thekinen & Panchal, 2017(. این سازوکارها به گونه ای طراحی، تضمین 
بهترین  آزادانۀ  ارائۀ  و  راستگویی  صداقت،  کافی،  درونی  انگیزه های  ایجاد  با  که  می شوند  مستقر  و 
عملکرد، به بیش ترین بهره وری در نتیجۀ اجرای راهبرد مسلط3 تک تک عوامل اجرایی )تنها گزینه 
بازیگران( تبدیل شود  )Abedrabboh & Al-Fagih, 2023; Tu et al, 2022(.  به عبارت دیگر، در چنین 
سازوکارهایی هیچ عامل اجرایی، انگیزۀ درونی برای عدم رعایت قواعد ندارد و برعکس، همۀ عوامل 

اجرایی انگیزۀ کافی درونی برای رعایت کامل قواعد را دارند.
مرور ادبیات پژوهش نشان می دهد که به کارگیری نظریه طراحی سازوکار در سیاستگذاری ها و 
برنامه ریزی های مسائل اقتصادی مورد مطالعه قرار گرفته است، ولی تاثیر طراحی قواعد سیاستی و 
امر شکاف  این  بر نظام درآمد ـ هزینه کشورها مورد غفلت واقع شده است.  انگیزشی  سازوکارهای 
ایران، درآمدهاي عمومي کشور از دو منبع درآمدهاي عمومي  موجود در ادبیات پژوهش است. در 
استاني و درآمدهاي عمومي مليّ تامین مي گردند. نقایص و ناکارامدي هاي سازوکارها و نظام انگیزشي 
فعلي وصول درآمدهاي استاني موجب شده است که استان ها از یک طرف هم ظرفیت واقعي وصول 
1. Narahari
2. Internalization of Externalities 

3. راهبرد مسلط در بازی راهبردی است که همیشه عایدی بهتری به بازیکن بدهد )بزرگ تر باشد(، صرف نظر از 
این که سایر بازیکنان چه راهبردی را انتخاب می کنند.
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درآمدهاي استاني خود را به مرکز اعلام نمي کنند و از طرف دیگر، حداکثر تلاش خود را براي تامین 
شکاف،  این  کردن  پر  در  حاضر  پژوهش  سهم  بنابراین،  نمي آورند.  عمل  به  عمومي  بودجه  منابع 
برنامه ریزي  امور  مسئولان  در  کافي  و  لازم  دروني  انگیزه هاي  ایجاد  با  که  است  سازوکاری  طراحی 
استاني  بیشینه کردن درآمدهاي عمومي  استاني، موجب تحقق هدف  و  مليّ  بودجه ریزي سطوح  و 
و به تبع آن، اعتبارات تملک دارایي سرمایه اي استان ها شود. با انجام این مهم، محدودیت اعتبارات 
تملک دارایي سرمایه اي استان ها کم تر می شود و با افزایش خودکار و پایدار اعتبارات استاني مورد 
نیاز از محل ظرفیت هاي بالقوه استان ها، مدت زمان اجرا و به بهره برداري رسیدن پروژه هاي برنامه هاي 
با شتاب بیش تري تداوم  پایدار استان ها  نتیجه، فرایند توسعه  توسعه استان ها کاهش مي یابد و در 
خواهد یافت. با توجه به این که هدف پژوهش حاضر اصلاح نظام درآمد-هزینه استان هاست، پرسش 

زیر قابل طرح است:
● چگونه می توان انگیزه هاي دروني لازم و کافي برای بیشینه کردن همزمانِ وصول درآمدهای 

عمومی استانی و کاهش عدم تعادل های استانی ایجاد نمود؟

مبانینظریپژوهش

برنامهریزی رویکردهای و خودتنظيم انگيزه-سازگار و کارا سازوکارهای طراحی نظریه
مسئلهمحور

هنر طراحی قواعد بازی به گونه ای است که همسویی و همراستایی منافع شخصی و منافع عمومی 
به صورت خودکار و خودافزا تضمین شود (Pavan et al., 2014). در واقع، خیر عمومی زمانی محقق 
می شود که نهادهای مستقر و سیاست های اجرایی جملگی کمک کنند که منافع شخصی و اجتماعی 
همسو شوند )تیروال، 14۰1(. تمرکز اصلی این نظریه بر ایجاد نهادها یا پروتکل ها و فضای تعاملی 
این فرض که عوامل  با  برآورده کند،  برنامه ریز را  یا  جدیدی است که اهداف مورد نظر سیاستگذار 
اجرایی که دارای اطلاعات اختصاصی1 )نوع اطلاعات اختصاصی تعیین کنندۀ ترجیحات بازیکنان در 
مورد نتایج بازی( مرتبط با تصمیم مورد نظر برنامه ریز بوده به صورت راهبردی عمل می کنند، یعنی 
رفتارها، انتظارات و راهبرد های دیگران را در تصمیم گیری های خود لحاظ می کنند )عرفانی و طالب 

بیدختی، 14۰2(.

1. Type Set or Private Information
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برنامهریزیمسئلهمحوربارویکردمتداول

این نوع برنامه ریزی در فضای مطلوب اطمینان1 و اطلاعات کامل2 به این ترتیب انجام می شود: 
پیش بینی ورودی هاI( 3(: )منابع انسانی، مالی، فیزیکی، قوانین و مقررات، مدیریت، فناوری(؛ پیش بینی 
 )R( ۵؛ و پیش بینی نتایج)P( 4و فرایندها )اقدامات، فعالیت ها، عملیات اجرایی )انجام طرح ها و پروژه ها

)خروجی ها و پیامدها(.
و  کوتاه مدت  اهداف  به  دستیابی  و  اقدامات  انجام  برای  برنامه ریزی  واقع،  در  برنامه ریزی  این 
میان مدت است. در این روش، عمدتاً تاکید بر میزان منابع با حفظ فرایندهای موجود است و کمّیت 

اهداف متناسب با میزان منابع پیش بینی شده تعیین می شوند.

4 

 محیط تعامل
 انگیزشی مناسب( )فضای مطلوب اطمینان، اطلاعات کامل و متقارن، ساختار و قواعد سیاستی و

)منابع انسانی، (: I) 1ها بینی ورودی پیش شود: ترتیب انجام میبه این  2و اطلاعات کامل 1ریزی در فضای مطلوب اطمینان این نوع برنامه
 0یندهاها( و فرا ها و پروژه )انجام طرح ها، عملیات اجرایی بینی اقدامات، فعالیت پیش(؛ فناوریمالی، فیزیکی، قوانین و مقررات، مدیریت، 

(P) 5بینی نتایج پیش؛ و (R) ها و پیامدها( )خروجی. 
تاکید بر  عمدتاً ،مدت است. در این روش مدت و میان دستیابی به اهداف کوتاهریزی برای انجام اقدامات و  ریزی در واقع، برنامه این برنامه

 شوند. تعیین می شده بینی یت اهداف متناسب با میزان منابع پیشیندهای موجود است و کمّمیزان منابع با حفظ فرا
 
 
 
 
 
 

 ریزی متداول : فرایند برنامه1شکل 
 
 

 ( MDTبا رویکرد طراحی سازوکار )محور  مسئلهریزی  برنامه
ریزی  مهندسی معکوس برنامه ،کاربرد دارد و در واقع 3و نامتقارن 6و اطلاعات ناکامل 7ریزی عمدتاً در فضای نااطمینانی این نوع برنامه

و آزادی  ،(Ti) 14قواعد انگیزش، (f) 7(، طراحی، تضمین و استقرار قواعد سیاستیRترتیب با تعیین زنجیره نتایج ) متداول است که به
ها و  یندها، انجام فعالیتوری، اصلاح فرا های موجود و ارتقای بهره )عوامل اجرایی یا بازیگران( در استفاده بهینه از ظرفیت عمل کنشگران

همسویی و همگرایی اهداف و منافع  ،( مورد نظر خود و در نتیجهUi) دستیابی به اهداف و عوایدلیات اجرایی و تامین منابع برای عم
ریزی برای تغییر و ایجاد انگیزه درونی کافی در کنشگران  ریزی در واقع، برنامه این نوع برنامه شود. ( انجام میR( و جمعی )Uiفردی )

 ا بازیگران( برای انجام اقدامات و تضمین حرکت به سمت تحقق اهداف )زنجیره نتایج( معین و مشخص برنامه است.)عوامل اجرایی ی
 
 
 
 
 

                                                           
1. Certainty 
2. Complete Information 
3. Inputs 
4. Process 
5. Results 
6. Uncertainty 
7. Incomplete Information 
8. Information Asymmetry 

 را نفعان( ها )ذی عامل یها است که اقدامات و فعالیت های حاکم بر بازی ها و ممنوعیت تها، مجوزها، محدودی هنجارای از ضوابط، استانداردها،  . مجموعه7
 نماید. کنترل می های جمعی هدایت، مدیریت و برای تحقق پیامد

های  کارگیری تمام اطلاعات و توانمندی هکرداری و ب که صداقت، درست طوری هب ،های بازدارنده برای هر عامل ای برانگیزاننده و جریمهه یعنی ارائه مشوق. 14
اقدامات و ها و اقدامات سایر عوامل،  تبدیل شود و عامل صرف نظر از راهبرد مسلط )غالب( عامل راهبرددر راستای تحقق پیامد مطلوب جمعی به  اختصاصی

 د.ده های اجرایی خود را انجام می فعالیت

)I( )P( )R( 

شکل۱:فرایندبرنامهریزیمتداول

)MDT(برنامهریزیمسئلهمحوربارویکردطراحیسازوکار

این نوع برنامه ریزی عمدتاً در فضای نااطمینانی6 و اطلاعات ناکامل۷ و نامتقارن۸ کاربرد دارد و در 
واقع، مهندسی معکوس برنامه ریزی متداول است که به ترتیب با تعیین زنجیره نتایج )R(، طراحی، 

1. Certainty
2. Complete Information
3. Inputs
4. Process
5. Results
6. Uncertainty
7. Incomplete Information
8. Information Asymmetry
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تضمین و استقرار قواعد سیاستیf( 1(، قواعد انگیزش2 )Ti(، و آزادی عمل کنشگران )عوامل اجرایی یا 
بازیگران( در استفاده بهینه از ظرفیت های موجود و ارتقای بهره وری، اصلاح فرایندها، انجام فعالیت ها 
و عملیات اجرایی و تامین منابع برای دستیابی به اهداف و عواید )Ui( مورد نظر خود و در نتیجه، 
همسویی و همگرایی اهداف و منافع فردی )Ui( و جمعی )R( انجام می شود. این نوع برنامه ریزی در 
واقع، برنامه ریزی برای تغییر و ایجاد انگیزه درونی کافی در کنشگران )عوامل اجرایی یا بازیگران( برای 

انجام اقدامات و تضمین حرکت به سمت تحقق اهداف )زنجیره نتایج( معین و مشخص برنامه است.
 
 
 
 
 
 
 

 
 ورودی

(I) 

 فرایند
(P) 

 فعالیت
)iA( 

4 

3 2 

5 ⍰⍰⍰⍰(R 
 

طراحی و تضمین سازوکارهای  
سازگار  -کارا و انگیزه

 خودتنظیم

1 𝑅𝑅  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑈𝑈𝑈𝑈  
= 𝑚𝑚𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑝𝑝1𝐴𝐴⬚

𝑝𝑝1 ⍰…⍰𝑚𝑚𝑀𝑀𝑀𝑀𝑝𝑝1
𝑝𝑝1𝐴𝐴⬚

𝑝𝑝1  

 
تحقق نتایج مطلوب بخش  

عمومی

 (نااطمینانی، اطلاعات ناکامل و نامتقارن، ساختار و قواعد سیاستی و انگیزشی نامناسبمحیط تعامل )فضای 

عایدی نهایی مجموعه عوامل اجرایی یا  
 بهینه جمعی

حداکثر کارایی و اثربخشی، ارتقای 
 وریبهره

شکل۲:فرایندبرنامهریزیبارویکردطراحیسازوکارکاراوانگیزهـسازگارخودتنظیم

1. مجموعه ای از ضوابط، استانداردها، هنجار ها، مجوزها، محدودیت ها و ممنوعیت های حاکم بر بازی است که 
اقدامات و فعالیت های عامل ها )ذی نفعان( را برای تحقق پیامد های جمعی هدایت، مدیریت و کنترل می نماید.

2. یعنی ارائه مشوق های برانگیزاننده و جریمه های بازدارنده برای هر عامل، به طوری که صداقت، درست کرداری 
و به کارگیری تمام اطلاعات و توانمندی های اختصاصی در راستای تحقق پیامد مطلوب جمعی به راهبرد مسلط 
)غالب( عامل تبدیل شود و عامل صرف نظر از راهبرد ها و اقدامات سایر عوامل، اقدامات و فعالیت های اجرایی 

خود را انجام می دهد.
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گامهایبهکارگيرینظریهطراحیسازوکارکاراوانگيزهـسازگارخودتنظيمدرتدوینو
طراحیبرنامهعملياتی

نظریه طراحي سازوکار یک چارچوب منسجم تحلیلی و برنامه ریزی با تمرکز بر مدیریت انگیزه ها 
و اطلاعات اختصاصي عوامل اجرایي  منفعت طلب است و به پژوهشگران اجازه مي دهد که به صورت 
 Hussam et al., 2022;( بپردازند  اقتصادي  مسائل  از  وسیعي  دامنه  حل  و  تحلیل  به  سیستماتیک 

 .) Kneeland, 2022 

و  اجرایی  عوامل  برنامه ریزان،  سیاستگذاران،  شامل  بازیکنان  مجموعه  شناخت  نخست:  گام
ذی نفعان و قوانین و مقررات؛ تبیین و تحلیل موضوع/ مسئله مورد برنامه ریزی، شناخت عوامل اجرایی 

)بازیگران(، و قوانین و مقررات حاکم بر موضوع/ مسئله مورد نظر برای برنامه ریزی. 
گامدوم:شناخت روندهای گذشته، وضع موجود، و سیاستگذار و برنامه ریز بخش عمومی.

گامسوم: شناخت نظام انگیزشی دستگاه/ عوامل اجرایی و تعیین نقاط ضعف و قوت: تعریف و 
ایجاد وابستگی کامل میان نظام انگیزشی عوامل اجرایی )که به آن حساس هستند( و عملکردهایی که 

خروجی مد نظر سیاستگذار و برنامه ریز را تحقق می بخشند.  
گامچهارم: طراحی سازوکار خودتنظیمِ اثربخش )مستقیم یا غیرمستقیم(: تعیین نتایج مطلوب 
انگیزشی خودتنظیمِ  قواعد  و  سیاستی  قواعد  تدوین  و  تعریف  برنامه ریز،  و  سیاستگذار  انتظار  مورد 
و  پیشابیزی(،  و  راهبردی  بازی های  )القای  اجرایی  عوامل  میان  تعامل  فضای  ایجاد  صداقت آفرین، 
نهایتاً تحقق خروجی مطلوب عمومی سیاستگذار و برنامه ریز مبتنی بر انگیزه های درونی کافی عوامل 

اجرایی.
گامپنجم: تایید، تضمین و ابلاغ سازوکار طراحی شده.

گامششم: آگاهی بخشی، اطلاع رسانی و اجرای سازوکار طراحی با اعطای آزادی عمل به عوامل 
اثربخش  صداقت آفرین  تنبیهات  و  پاداش  اعِمال  و  بازی  قواعد  چارچوب  در  غیرمتمرکز  اجرایی 

پیش بینی شده در سازوکار ابلاغی. 
با ایجاد این فضای تعامل جدید است که عوامل اجرایی انگیزۀ کافی درونی برای بیشینه کردن 
عملکرد و بهره وری و عایدی خود را خواهند داشت و به این ترتیب، با بیشینه شدن بهره وری عوامل 
به  نیز  عمومی  بخش  برنامه ریزان  و  مطلوب سیاستگذاران  اهداف  انفرادی،  بهینه یابی های  و  اجرایی 

صورت خودکار و خودافزا محقق می شوند و همسویی اهداف عمومی و فردی تضمین می گردد.
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طراحیسازوکارهایکاراوانگیزهـسازگارخودتنظیمدرنظامدرآمدـهزینهاستانها

نظریه طراحي سازوکار به عنوان ابزاري بسیار قدرتمند داراي مباني نظری و کاربردي براي حل 
اجرایي  عوامل  و  مليّ  برنامه ریزان  در  کافي  و  لازم  انگیزه هاي  ایجاد  با  مي تواند  و  است  مسئله  این 
منطقه اي، فضاي لازم را براي ارائۀ صادقانه اطلاعات و ترجیحات و پتانسیل ناشناخته نهاد برنامه ریزي 
مليّ )شناخته شده براي مسئولان استان( و همچنین، بیشینه نمودن تلاش هاي عوامل اجرایي براي 
نظریه  به کارگیری  گام های  ادامه،  در  باشند.  داشته  پي  در  منطقه اي  ظرفیت هاي  از  بهینه  استفاده 
طراحی سازوکار کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیم در نظام درآمد ـ هزینه استان ها به شرح ذیل بیان 

می گردد.

گاماول:شناختسياستگذارانوبرنامهریزان،عواملاجراییوذینفعانوقوانينومقررات

سیاستگذاران و برنامه ریزان و عوامل اجرایی: سازمان برنامه و بودجه کشور و سازمان مدیریت و 
برنامه ریزی استان ها؛ وزارت کشور و استانداری ها؛ سازمان امور مالیاتی کشور و اداره های کل استان ها؛ 
خزانه داری کل کشور؛ مجموعه نمایندگان استان و مجلس شورای اسلامی؛ شورای برنامه ریزی توسعه 

استان ها؛ و ستاد درآمدهای استان.

شناختقوانينومقررات
در فرایند تدوین لایحه بودجه سنواتی، درآمدها و اعتبارات استانی توسط امور استان ها و توسعه 
منطقه ای و با همکاری سازمان برنامه و بودجه استان ها و سازمان امور مالیاتی کشور با رعایت مفاد و 
سقف های بخشنامه بودجه تعیین و به ستاد بودجه کل کشور پیشنهاد می شود و پس از اصلاح و تایید 
در جدول )1۰( درج می گردد و سپس طی فرایند تصویب لایحه بودجه در مجلس شورای اسلامی 
برای اجرا ابلاغ می گردد. توسعه نظام درآمد-هزینه استان ها در برنامه های توسعه کشور با بهره گیری 
از عدم استفاده از تصمیم گیری ها و افزایش اختیارات استان ها، کاهش عدم تعادل ها و عدم توازن های 
بین استانی و منطقه ای و افزایش درآمدهای عمومی از برنامه سوم توسعه کشور )13۸3-13۷۹( و در 

قالب مواد قانونی زیر عملیاتی می شوند:
1. فصل هشتم قانون برنامه سوم توسعه کشور )13۸3-13۷۹( تحت عنوان نظام درآمد-هزینه 

استان در قالب ۷۰-۸2.
2. فصل ششم قانون برنامه چهارم توسعه کشور )13۸۹-13۸4( تحت عنوان آمایش سرزمین و 
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توازن منطقه ای در قالب مواد ۷۸-۸3.
3. فصل ششم برنامه پنجم توسعه کشور )13۹4-13۹۰( تحت عنوان توسعه منطقه ای در قالب 

مواد 1۷۸-1۸۰.
رقابت پذیر کردن عدالت  توسعه کشور )14۰1-13۹۵( موضوع  برنامه ششم  قانون  4. ماده 26 

بین منطقه ای و سرزمینی، تقویت خوداتکایی و افزایش درآمدهای استانی.
توسعه  و  برنامه ریزی  شورای  ایجاد  ضمن  توسعه،  سوم  برنامه  سال های  در  اهداف  طرح  برای 
نسبت  ملیّ،  و  استانی  وظایف  و  عملیات  و  برنامه ها  عناوین  تعیین  و  استان  معین  خزانه  و  استان 
در طول سال های  استانی  عمومی  درآمدهای  به  استان  هر  دارایی های سرمایه های  تملک  اعتبارات 
برنامه به تصویب هیئت وزیران رسید. در برنامه های چهارم، پنجم و ششم اعتبارات هزینه ها و تملک 
دارایی های سرمایه ای استان ها و همچنین درآمدهای عمومی استان ها در تامین بودجه های سنواتی و 
در سقف های مندرج در بخشنامه و پس از درج در لایحه بودجه و حداکثر تصویب در مجلس شورای 

اسلامی در اختیار شورای برنامه ریزی و توسعه استان ها قرار گرفت. 

اهداف و استانها درآمد-هزینه نظام موجود وضع گذشته، روندهای شناخت دوم: گام
مطلوب)نتایجموردانتظار(سياستگذاروبرنامهریز)بخشعمومی(

1( به دلیل وجود پدیدۀ اطلاعات ناکامل و نامتقارن بین سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان ها 
)عوامل اجرایی( و امور استان ها و توسعه منطقه ای )سیاستگذار و برنامه ریز(، از یک طرف گرایش مسلط 
در ابراز درآمدهای عمومی استانْ کم برآوردی و از طرف دیگر، با توجه به نیازهای نامتناهی اعتبارات 
استان ها و مقایسه عدم تعادل های منطقه ای در ابراز اعتبارات مورد نیاز، گرایش به بیش برآوردی است 
و در تخصیص اعتبارات عمومی نیز گرایش مسلط همان چانه زنی های ناکارامد متداول است و قواعد 
سیاستی شفاف و تضمین دار به عنوان اولین پیش شرط تهیه و اجرای برنامه های ارتقای بهره وری و 
عملکرد و بروز خلاقیت و نوآوری خودجوش در طول سال وجود ندارد و به جای آن انرژی مسئولان و 

مدیران استانی صرف پیگیری های کم اثر اداری می شود. 
2( ظرفیت و توانمندی های بالقوه فراوانی در استان ها برای ارتقای بهره وری نظام وصول درآمدهای 

عمومی استانی و جهش چشمگیر وجود دارد.1
3( ارتباط و وابستگی کامل و تضمین دار و از پیش اعلام شده ای بین اعتبارات استان ها )عایدی 

1. یافته های پژوهش.
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انتظار  مورد  مهم  خروجی های  از  یکی  عنوان  به  استان ها،  عمومی  درآمدهای  و  استان ها(  نهایی 
درآمدهای  حداکثر  تعیین  برای  انگیزه ای  استان ها  بنابراین،  ندارد.  وجود  برنامه ریز،  و  سیاستگذار 
قانون  از عدم وصول درآمدهای مندرج در  ندارند و  قانونی خود  به عنوان تکلیف  قابل وصول استان 
زیان نمی بینند و در مقابل سیاستگذار و برنامه ریز نیز الزامی برای تخصیص مطلوب اعتبارات استان ها 
ندارند. بنابراین، تضمینی برای تخصیص اعتبارات متناسب با میزان تحقق اهداف و ارتقای کارایی، 

اثربخشی و بهبود بهره وری وجود ندارد.
4( پاداش ها و مجازات های سازوکارهای انگیزشی موجود برای وصول حداکثری درآمدهای عمومی 
استان )از جمله سازوکار فعلی  امکان استفاده از درآمدهای مازاد بر ارقام مندرج در قانون بودجه(، 
برانگیزاننده و بازدارنده نیستند. بنابراین، انگیزه درونی  کافی را برای تلاش حداکثری به منظور وصول 
درآمدهای مندرج در قانون ندارند و ارائه بهترین عملکرد برای آن ها مطلوب نیست و به جای آن در 
پایان سال مالی، فشارهای مالایطاق بر سازمان برنامه و بودجه کشور برای تخصیص کامل اعتبارات 

وارد  می شود. 
۵( در فرایند تصویب بودجه در مجلس شورای اسلامی نیز همه تلاش ها و جهت گیری از یک 
طرف در جهت کاهش سهم استان ها از درآمدهای عمومی کشور و افزایش اعتبارات استانی از طرف 
دیگر است، و نارضایتی مسئولان استان ها از سهم تعیین شدۀ خود از درآمدهای عمومی استانی و نیز 

اعتبارات استانی )عایدی استان ها( غالب است.1

گامسوم:شناختنظامانگيزشیدستگاهاجراییوتعييننقاطضعفوقوت

حداکثر  ابراز  برای  استانی  اجرایی  عوامل  تشویق  برای  موثر  و  تضمین دار  انگیزشی  نظام  نبودِ 
درآمدهای عمومی قابل وصول آن یکی از نقاط ضعف آشکار نظام درآمد ـ هزینه فعلی است. اگرچه، 
خزانه  به  استان ها  وصولی  درآمدهای  مازاد  از  بخشی  فعلی،  استانی  هزینه  ـ  درآمد  نظام  اساس  بر 
معین استان واریز می شود تا در اجرای عملیات تملک دارایی های سرمایه ای استانی هزینه شود، ولی 
سازوکار، تشویق ها و مجازات های تعیین شده اولاً تضمین نشده اند و استان ها اعتمادی به اجرای کامل 
مقررات ندارند و ثانیاً اهتمام کاملی برای وصول درآمدهای استانی مازاد مندرج در قانون ندارند. ثالثاً 
در فصل تنظیم و تصویب لایحه تلاش اداری زیادی برای درج درآمدهای عمومی پایین تر در قانون 

1. یافته های پژوهش.
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به عمل می آورند تا مسئولیت شان سبک تر شود و مازاد درآمد احتمالی کسب نمایند و از این طریق 
و  وابستگی کامل  ایجاد  بدیهی است در صورت  بگذارند.  نمایش  به  از خود  بهتری  عملکرد ظاهری 
با اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای )با  ابراز و وصول درآمدهای عمومی استان  تضمین دار بین 
رعایت سیاست کلی افزایش توازن های منطقه ای یا کاهش عدم تعادل های منطقه ای( و ترمیم سایر 

اعتبارات هزینه ای استانی می توان انگیزۀ درونی کافی برای عوامل اجرایی استانی ایجاد نمود.

ـ درآمد نظام مستقيم اثربخش صداقتآفرین خودتنظيمِ سازوکار طراحی چهارم: گام
هزینهاستانی)طراحیواجرایبازیپيشابيزی1(

تعييناهداف)نتایج(مطلوبکيفی
1( توسعه متوازن استان ها و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛

2( پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی اطلاعات و توانمندی واقعی استان ها؛
3( بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی استان؛ و

4( کمینه کردن انگیزه ها و سازوکارهای چانه زنی در فرایند تعیین درآمدهای عمومی و تعیین و 
تخصیص اعتبارات استانی و ارتقای بهره وری، عدالت و کاهش تبعیض در نظام اداری.

تعييناهدافکمّیمطلوب
فروض: 

 نرخ رشد اقتصادی2 کشور در سال 14۰1 )3/4 درصد( و سال 14۰2 )2/۵ درصد( 

8 

)طراحی و اجرای بازی  هزینه استانیـ  اثربخش مستقیم نظام درآمدآفرین  صداقتتنظیمِ گام چهارم: طراحی سازوکار خود
  (1بیزیپیشا

   یفی( مطلوب کجیاهداف )نتا   نییتع
 و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛ها  توسعه متوازن استان( 1 (1
 ها؛ اطلاعات و توانمندی واقعی استان پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی( 2 (2
 استان؛ و بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی( 1 (1
و تخصیص اعتبارات استانی و ارتقای یند تعیین درآمدهای عمومی و تعیین در فرا زنی ها و سازوکارهای چانه کمینه کردن انگیزه( 0 (0

 الت و کاهش تبعیض در نظام اداری.عدوری،  بهره
 

 ی مطلوبتعیین اهداف کمّ
  فروض:
  ( درصد 5/2) 1042( و سال درصد 0/1) 1041کشور در سال  2نرخ رشد اقتصادی 
  (درصد 5/00) 1042( و سال درصد 07) 1041در سال  1میزان تورم 

   همت 24444معادل  10420و در سال )همت(  تومان اردیلیهزار م 11744، 1041تولید ناخالص داخلی در سال برآورد 
   مجموع بینی عملکرد  گذشته، پیشهای  های عمومی استانی و روندهای سالماهه وصول درآمد نهبا توجه به عملکرد

همت  500معادل ، وری بهره ارتقای درصد 5ترتیب با رشد  به 1041در سال افزوده  و عوارض ارزشاستانی  مالیاتیهای درآمد
 .است( بر ارزش اتیهمت عوارض قانون مال 140و  یاستان یاتیمال یهمت درآمدها 004)
  سهولت در  های استان، به منظوردرصد( سایر درآمدهای عمومی استان از کل درآمد 2تر از  با توجه سهم اندک )کم

 است. های استانی از مدل حذف شدهمحاسبات، این بخش از درآمد
 

 با حفظ روند معمول حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانیبرآورد 
 اقتصادی و نرخ رشد نرخ تورممجموع به میزان افزایش  ها استانافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی استانی و عوارضهای فزایش درآمدا

وری  درصد ارتقای بهره 5 کم دستریز بخش عمومی انتظار دارد  و برنامه گذارسیاست و به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود استکه  است
 :رخ دهد. بنابراین، خواهیم داشت 1041سال  عمومی های مالیاتیوصول درآمد در

       1  (  ( 
 (

      
   )  1

4
(        

   )))     (1   )                                               

              
 :که در آن

، 1042در سال با حفظ روند معمول  مورد انتظارافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی و عوارضهای درآمدمجموع حداقل : 1       
 ،بنابراین .1041 سالدر  (004+140=  500) افزوده ارزش قانون مالیات بر و عوارضهای مالیاتی استانی مجموع درآمدبینی  پیش :   و 

 .استهمت  156افزوده معادل  و حداقل عوارض ارزشهمت  775حداقل درآمد مالیاتی استانی با حفظ روند معمول 
 

 )نتیجۀ مطلوب مورد انتظار( مطلوب استانی مالیاتیهای برآورد درآمد

                                                           
1. Pre-Bayesian Game 

  .است درصد  3/0 برابر با 1044ه یبا سال پا 1041سال  انیکه در پا 1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بر ینیب شیپ .2
 .استدرصد  3/05 برابر با 1044با سال پاپه  1041که در پایان سال  1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بربینی  . پیش1
 .1042شده در سال  بینی نرخ رشد و تورم پیشدر مجموع ضریب  1041ضرب تولید ناخاص داخلی  دل با حاصلامع 1042برآورد تولید ناخالص داخلی . 0

 میزان تورم3 در سال 14۰1 )4۹ درصد( و سال 14۰2 )44/۵ درصد(

8 

)طراحی و اجرای بازی  هزینه استانیـ  اثربخش مستقیم نظام درآمدآفرین  صداقتتنظیمِ گام چهارم: طراحی سازوکار خود
  (1بیزیپیشا

   یفی( مطلوب کجیاهداف )نتا   نییتع
 و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛ها  توسعه متوازن استان( 1 (1
 ها؛ اطلاعات و توانمندی واقعی استان پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی( 2 (2
 استان؛ و بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی( 1 (1
و تخصیص اعتبارات استانی و ارتقای یند تعیین درآمدهای عمومی و تعیین در فرا زنی ها و سازوکارهای چانه کمینه کردن انگیزه( 0 (0

 الت و کاهش تبعیض در نظام اداری.عدوری،  بهره
 

 ی مطلوبتعیین اهداف کمّ
  فروض:
  ( درصد 5/2) 1042( و سال درصد 0/1) 1041کشور در سال  2نرخ رشد اقتصادی 
  (درصد 5/00) 1042( و سال درصد 07) 1041در سال  1میزان تورم 

   همت 24444معادل  10420و در سال )همت(  تومان اردیلیهزار م 11744، 1041تولید ناخالص داخلی در سال برآورد 
   مجموع بینی عملکرد  گذشته، پیشهای  های عمومی استانی و روندهای سالماهه وصول درآمد نهبا توجه به عملکرد

همت  500معادل ، وری بهره ارتقای درصد 5ترتیب با رشد  به 1041در سال افزوده  و عوارض ارزشاستانی  مالیاتیهای درآمد
 .است( بر ارزش اتیهمت عوارض قانون مال 140و  یاستان یاتیمال یهمت درآمدها 004)
  سهولت در  های استان، به منظوردرصد( سایر درآمدهای عمومی استان از کل درآمد 2تر از  با توجه سهم اندک )کم

 است. های استانی از مدل حذف شدهمحاسبات، این بخش از درآمد
 

 با حفظ روند معمول حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانیبرآورد 
 اقتصادی و نرخ رشد نرخ تورممجموع به میزان افزایش  ها استانافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی استانی و عوارضهای فزایش درآمدا

وری  درصد ارتقای بهره 5 کم دستریز بخش عمومی انتظار دارد  و برنامه گذارسیاست و به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود استکه  است
 :رخ دهد. بنابراین، خواهیم داشت 1041سال  عمومی های مالیاتیوصول درآمد در

       1  (  ( 
 (

      
   )  1

4
(        

   )))     (1   )                                               

              
 :که در آن

، 1042در سال با حفظ روند معمول  مورد انتظارافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی و عوارضهای درآمدمجموع حداقل : 1       
 ،بنابراین .1041 سالدر  (004+140=  500) افزوده ارزش قانون مالیات بر و عوارضهای مالیاتی استانی مجموع درآمدبینی  پیش :   و 

 .استهمت  156افزوده معادل  و حداقل عوارض ارزشهمت  775حداقل درآمد مالیاتی استانی با حفظ روند معمول 
 

 )نتیجۀ مطلوب مورد انتظار( مطلوب استانی مالیاتیهای برآورد درآمد

                                                           
1. Pre-Bayesian Game 

  .است درصد  3/0 برابر با 1044ه یبا سال پا 1041سال  انیکه در پا 1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بر ینیب شیپ .2
 .استدرصد  3/05 برابر با 1044با سال پاپه  1041که در پایان سال  1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بربینی  . پیش1
 .1042شده در سال  بینی نرخ رشد و تورم پیشدر مجموع ضریب  1041ضرب تولید ناخاص داخلی  دل با حاصلامع 1042برآورد تولید ناخالص داخلی . 0

 برآورد تولید ناخالص داخلی در سال 14۰1، 136۰۰ هزار میلیارد تومان )همت( و در سال 
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14۰24 معادل 2۰۰۰۰ همت

1. Pre-Bayesian Game

2. پیش بینی پژوهشگر بر اساس اطلاعات نه ماهه مرکز آمار در سال 14۰1 که در پایان سال 14۰1 با سال پایه 
14۰۰ برابر با ۸/4 درصد  است. 

3. پیش بینی پژوهشگر بر اساس اطلاعات نه ماهه مرکز آمار در سال 14۰1 که در پایان سال 14۰1 با سال پاپه 
14۰۰ برابر با ۸/4۵ درصد است.

4. برآورد تولید ناخالص داخلی 14۰2 معادل با حاصل ضرب تولید ناخاص داخلی 14۰1 در مجموع ضریب نرخ 
رشد و تورم پیش بینی شده در سال 14۰2.
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روندهای سال های گذشته،  و  استانی  عمومی  درآمدهای  وصول  نه ماهه  عملکرد  به  توجه  با   
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)طراحی و اجرای بازی  هزینه استانیـ  اثربخش مستقیم نظام درآمدآفرین  صداقتتنظیمِ گام چهارم: طراحی سازوکار خود
  (1بیزیپیشا

   یفی( مطلوب کجیاهداف )نتا   نییتع
 و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛ها  توسعه متوازن استان( 1 (1
 ها؛ اطلاعات و توانمندی واقعی استان پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی( 2 (2
 استان؛ و بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی( 1 (1
و تخصیص اعتبارات استانی و ارتقای یند تعیین درآمدهای عمومی و تعیین در فرا زنی ها و سازوکارهای چانه کمینه کردن انگیزه( 0 (0

 الت و کاهش تبعیض در نظام اداری.عدوری،  بهره
 

 ی مطلوبتعیین اهداف کمّ
  فروض:
  ( درصد 5/2) 1042( و سال درصد 0/1) 1041کشور در سال  2نرخ رشد اقتصادی 
  (درصد 5/00) 1042( و سال درصد 07) 1041در سال  1میزان تورم 

   همت 24444معادل  10420و در سال )همت(  تومان اردیلیهزار م 11744، 1041تولید ناخالص داخلی در سال برآورد 
   مجموع بینی عملکرد  گذشته، پیشهای  های عمومی استانی و روندهای سالماهه وصول درآمد نهبا توجه به عملکرد

همت  500معادل ، وری بهره ارتقای درصد 5ترتیب با رشد  به 1041در سال افزوده  و عوارض ارزشاستانی  مالیاتیهای درآمد
 .است( بر ارزش اتیهمت عوارض قانون مال 140و  یاستان یاتیمال یهمت درآمدها 004)
  سهولت در  های استان، به منظوردرصد( سایر درآمدهای عمومی استان از کل درآمد 2تر از  با توجه سهم اندک )کم

 است. های استانی از مدل حذف شدهمحاسبات، این بخش از درآمد
 

 با حفظ روند معمول حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانیبرآورد 
 اقتصادی و نرخ رشد نرخ تورممجموع به میزان افزایش  ها استانافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی استانی و عوارضهای فزایش درآمدا

وری  درصد ارتقای بهره 5 کم دستریز بخش عمومی انتظار دارد  و برنامه گذارسیاست و به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود استکه  است
 :رخ دهد. بنابراین، خواهیم داشت 1041سال  عمومی های مالیاتیوصول درآمد در
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 )نتیجۀ مطلوب مورد انتظار( مطلوب استانی مالیاتیهای برآورد درآمد
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  .است درصد  3/0 برابر با 1044ه یبا سال پا 1041سال  انیکه در پا 1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بر ینیب شیپ .2
 .استدرصد  3/05 برابر با 1044با سال پاپه  1041که در پایان سال  1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بربینی  . پیش1
 .1042شده در سال  بینی نرخ رشد و تورم پیشدر مجموع ضریب  1041ضرب تولید ناخاص داخلی  دل با حاصلامع 1042برآورد تولید ناخالص داخلی . 0

پیش بینی عملکرد مجموع درآمدهای مالیاتی استانی و عوارض ارزش افزوده در سال 14۰1 به ترتیب 
با رشد ۵ درصد ارتقای بهره وری، معادل ۵44 همت )44۰ همت درآمدهای مالیاتی استانی و 1۰4 

همت عوارض قانون مالیات بر ارزش( است.
 با توجه سهم اندک )کم تر از 2 درصد( سایر درآمدهای عمومی استان از کل درآمدهای استان، 
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  (1بیزیپیشا

   یفی( مطلوب کجیاهداف )نتا   نییتع
 و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛ها  توسعه متوازن استان( 1 (1
 ها؛ اطلاعات و توانمندی واقعی استان پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی( 2 (2
 استان؛ و بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی( 1 (1
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  فروض:
  ( درصد 5/2) 1042( و سال درصد 0/1) 1041کشور در سال  2نرخ رشد اقتصادی 
  (درصد 5/00) 1042( و سال درصد 07) 1041در سال  1میزان تورم 

   همت 24444معادل  10420و در سال )همت(  تومان اردیلیهزار م 11744، 1041تولید ناخالص داخلی در سال برآورد 
   مجموع بینی عملکرد  گذشته، پیشهای  های عمومی استانی و روندهای سالماهه وصول درآمد نهبا توجه به عملکرد

همت  500معادل ، وری بهره ارتقای درصد 5ترتیب با رشد  به 1041در سال افزوده  و عوارض ارزشاستانی  مالیاتیهای درآمد
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 است. های استانی از مدل حذف شدهمحاسبات، این بخش از درآمد
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 اقتصادی و نرخ رشد نرخ تورممجموع به میزان افزایش  ها استانافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی استانی و عوارضهای فزایش درآمدا

وری  درصد ارتقای بهره 5 کم دستریز بخش عمومی انتظار دارد  و برنامه گذارسیاست و به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود استکه  است
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 .استدرصد  3/05 برابر با 1044با سال پاپه  1041که در پایان سال  1041ماهه مرکز آمار در سال  نهاساس اطلاعات  پژوهشگر بربینی  . پیش1
 .1042شده در سال  بینی نرخ رشد و تورم پیشدر مجموع ضریب  1041ضرب تولید ناخاص داخلی  دل با حاصلامع 1042برآورد تولید ناخالص داخلی . 0

به منظور سهولت در محاسبات، این بخش از درآمدهای استانی از مدل حذف شده است.

برآوردحداقلانتظاردرآمدهایعمومیاستانیباحفظروندمعمول

میزان  به  استان ها  ارزش افزوده  بر  مالیات  قانون  عوارض  و  استانی  مالیاتی  درآمدهای  افزایش 
است  موجود  تداوم حفظ وضع  مفهوم  به  که  است  اقتصادی  نرخ رشد  و  تورم  نرخ  افزایش مجموع 
وصول  در  بهره وری  ارتقای  درصد   ۵ دارد دست کم  انتظار  عمومی  بخش  برنامه ریز  و  سیاستگذار  و 

درآمدهای مالیاتی عمومی سال 14۰1 رخ دهد. بنابراین، خواهیم داشت:
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)طراحی و اجرای بازی  هزینه استانیـ  اثربخش مستقیم نظام درآمدآفرین  صداقتتنظیمِ گام چهارم: طراحی سازوکار خود
  (1بیزیپیشا

   یفی( مطلوب کجیاهداف )نتا   نییتع
 و سهم متناسب از اعتبارات استانی؛ها  توسعه متوازن استان( 1 (1
 ها؛ اطلاعات و توانمندی واقعی استان پرهیز از دستکاری اطلاعات و اعلام واقعی( 2 (2
 استان؛ و بیشینه کردن انگیزۀ وصول درآمدهای عمومی( 1 (1
و تخصیص اعتبارات استانی و ارتقای یند تعیین درآمدهای عمومی و تعیین در فرا زنی ها و سازوکارهای چانه کمینه کردن انگیزه( 0 (0

 الت و کاهش تبعیض در نظام اداری.عدوری،  بهره
 

 ی مطلوبتعیین اهداف کمّ
  فروض:
  ( درصد 5/2) 1042( و سال درصد 0/1) 1041کشور در سال  2نرخ رشد اقتصادی 
  (درصد 5/00) 1042( و سال درصد 07) 1041در سال  1میزان تورم 

   همت 24444معادل  10420و در سال )همت(  تومان اردیلیهزار م 11744، 1041تولید ناخالص داخلی در سال برآورد 
   مجموع بینی عملکرد  گذشته، پیشهای  های عمومی استانی و روندهای سالماهه وصول درآمد نهبا توجه به عملکرد

همت  500معادل ، وری بهره ارتقای درصد 5ترتیب با رشد  به 1041در سال افزوده  و عوارض ارزشاستانی  مالیاتیهای درآمد
 .است( بر ارزش اتیهمت عوارض قانون مال 140و  یاستان یاتیمال یهمت درآمدها 004)
  سهولت در  های استان، به منظوردرصد( سایر درآمدهای عمومی استان از کل درآمد 2تر از  با توجه سهم اندک )کم

 است. های استانی از مدل حذف شدهمحاسبات، این بخش از درآمد
 

 با حفظ روند معمول حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانیبرآورد 
 اقتصادی و نرخ رشد نرخ تورممجموع به میزان افزایش  ها استانافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی استانی و عوارضهای فزایش درآمدا

وری  درصد ارتقای بهره 5 کم دستریز بخش عمومی انتظار دارد  و برنامه گذارسیاست و به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود استکه  است
 :رخ دهد. بنابراین، خواهیم داشت 1041سال  عمومی های مالیاتیوصول درآمد در

       1  (  ( 
 (

      
   )  1

4
(        

   )))     (1   )                                               

              
 :که در آن

، 1042در سال با حفظ روند معمول  مورد انتظارافزوده  ارزش قانون مالیات بر مالیاتی و عوارضهای درآمدمجموع حداقل : 1       
 ،بنابراین .1041 سالدر  (004+140=  500) افزوده ارزش قانون مالیات بر و عوارضهای مالیاتی استانی مجموع درآمدبینی  پیش :   و 

 .استهمت  156افزوده معادل  و حداقل عوارض ارزشهمت  775حداقل درآمد مالیاتی استانی با حفظ روند معمول 
 

 )نتیجۀ مطلوب مورد انتظار( مطلوب استانی مالیاتیهای برآورد درآمد
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 .1042شده در سال  بینی نرخ رشد و تورم پیشدر مجموع ضریب  1041ضرب تولید ناخاص داخلی  دل با حاصلامع 1042برآورد تولید ناخالص داخلی . 0

       )1(

که در آن:
: حداقل مجموع درآمدهای مالیاتی و عوارض قانون مالیات بر ارزش افزوده مورد انتظار 
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: پیش بینی مجموع درآمدهای مالیاتی استانی و عوارض 
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با حفظ روند معمول در سال 14۰2، و 
مالیاتی  درآمد  بنابراین، حداقل  در سال 14۰1.  ارزش افزوده )۵44 = 44۰+1۰4(  بر  مالیات  قانون 

استانی با حفظ روند معمول 66۵ همت و حداقل عوارض ارزش افزوده معادل 1۵۷ همت است.

برآورددرآمدهایمالياتیمطلوباستانی)نتيجۀمطلوبموردانتظار(
=برآوردکلدرآمدمالياتیکشوردرسال1401

)پيشبينیعملکردگمرکدرسال1401+برآوردمجموععملکردمالياتوعوارضارزشافزودهملّیدرسال

1401+برآوردعملکردمالياتوعوارضارزشافزودهاستانیسال1401(
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

         )2(
: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 14۰1 است. برآورد عملکرد مالیات و 
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

که در آن 
عوارض ارزش افزوده استانی سال 14۰1 )۵44 همت(، پیش بینی مجموع عملکرد مالیات و عوارض 
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قانون مالیات بر ارزش افزوده )بخش ملّی( در سال 14۰1 با فرض تحقق ۹۰ درصدی این درآمدها 
عملکرد  پیش بینی  همت(،   
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

( قبل  سال های  روند  و  نه ماهه  عملکرد  به  توجه  با 
درآمدهای گمرک )مالیات بر واردات( در سال 14۰1 با فرض تحقق ۵6 درصدی این درآمدها، با توجه 
 همت( است. پس برآورد درآمد مالیاتی 
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

به عملکرد نه ماهه و روند سال های قبل )
کشور در سال 14۰1 معادل 642 همت است و نسبت درآمدهای مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در 

سال 14۰1 عبارت است از:
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

با توجه به روند کاهشی نسبت مالیات به تولید ناخالص داخلی طی سال های اخیر، با تعیین هدف 
افزایش ۰/۵ واحد درصدی این نسبت در سال 14۰2، کل درآمدهای مالیاتی و عوارض قانون مالیات 

( به میزان 1۰43 همت پیش بینی می گردد:
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

بر ارزش افزوده کشور در این سال )
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

با فرض افزایش درآمدهای مالیاتی و عوارض قانون مالیات بر ارزش افزوده )بخش ملّی( به میزان 
افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد اقتصادی، که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است، در سال 
( معادل ۵۷ همت و با توجه به 
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

14۰2 بر اساس پیش بینی عملکرد 14۰1 )
عملکرد نه ماهه و روند سال های قبل پیش بینی درآمدهای گمرک در سال 14۰2 )مالیات بر واردات( 
ارزش افزوده  بر  مالیات  قانون  عوارض  و  مالیاتی  درآمدهای  پیش بینی مجموع  است. پس  ۷4 همت 

استانی مطلوب در سال 14۰2 برابر با ۹12 همت است. 
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر

                       
 

 
 

با فرض ثابت ماندن سهم بخش های ملّی و استانی از مجموع درآمدهای مالیاتی و عوارض قانون مالیات 
بر ارزش افزوده )۸۰/۹ درصد سهم بخش استانی و 1۹/1 درصد سهم بخش ملیّ(، و احتساب این متغیرها 
به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورد GDP اسمی( سال 14۰2 به عنوان حفظ 
روند موجود افزایش درآمدهای استانی،  برآورد درآمدهای مالیاتی مطلوب استانی، عوارض قانون مالیات بر 

ارزش افزوده مطلوب، و همچنین رشد مطلوب بهره وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بود:
 برآورد درآمدهای مالیاتی مطلوب استانی سال 14۰2
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 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر
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عوارض قانون مالیات بر ارزش افزوده مطلوب سال 14۰2

9 

 1031= برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال 
آورد + بر 1031ی در سال افزوده ملّ جموع عملکرد مالیات و عوارض ارزش+ برآورد م 1031بینی عملکرد گمرک در سال  )پیش

 (1031افزوده استانی سال  عملکرد مالیات و عوارض ارزش
(2) 

                             
 

 1041افزوده استانی سال  آورد عملکرد مالیات و عوارض ارزشبراست.  1041: برآورد کل درآمد مالیاتی کشور در سال     که در آن
 74با فرض تحقق  1041ی( در سال بخش ملّافزوده ) ات و عوارض قانون مالیات بر ارزشبینی مجموع عملکرد مالی ، پیشهمت( 500)

های بینی عملکرد درآمد ، پیشهمت(            ) های قبل ماهه و روند سال نهدرصدی این درآمدها با توجه به عملکرد 
 های قبل ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد  ،هادرصدی این درآمد 57با فرض تحقق  1041گمرک )مالیات بر واردات( در سال 

های است و نسبت درآمدهمت  702معادل  1041برآورد درآمد مالیاتی کشور در سال است. پس  (همت            )
 است از: عبارت 1041مالیاتی به تولید ناخالص داخلی در سال 

   
     

    
               

این  واحد درصدی 5/3با تعیین هدف افزایش  های اخیر، ات به تولید ناخالص داخلی طی سالبا توجه به روند کاهشی نسبت مالی
همت  1401( به میزان     افزوده کشور در این سال ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیا، کل درآمد1042نسبت در سال 

 :گردد بینی می پیش
   

     
               

به میزان افزایش مجموع نرخ تورم و نرخ رشد  ی(افزوده )بخش ملّ ارزش و عوارض قانون مالیات برهای مالیاتی با فرض افزایش درآمد
(              ) 1041بینی عملکرد  اساس پیش بر 1042در سال  ،که به مفهوم تداوم حفظ وضع موجود است ،اقتصادی
 60 )مالیات بر واردات( 1042ل نی درآمدهای گمرک در سابی های قبل پیش ماهه و روند سال نهبا توجه به عملکرد همت و  56معادل 
 375با  برابر 1042افزوده استانی مطلوب در سال  تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشهای مالیابینی مجموع درآمد پس پیش است.همت 

 . همت است
         1                   

درصد سهم  7/34افزوده ) تی و عوارض قانون مالیات بر ارزشالیااز مجموع درآمدهای می و استانی های ملّ با فرض ثابت ماندن سهم بخش
  GDPی(، و احتساب این متغیرها به میزان میانگین موزون نرخ تورم و رشد اقتصادی )برآورددرصد سهم بخش ملّ 1/17 بخش استانی و
انی، عوارض قانون مالیاتی مطلوب استبرآورد درآمدهای   به عنوان حفظ روند موجود افزایش درآمدهای استانی، 1042اسمی( سال 

 د:وری نظام مالیاتی کشور به شرح زیر خواهد بو و همچنین رشد مطلوب بهره ،افزوده مطلوب مالیات بر ارزش
 1042ی مالیاتی مطلوب استانی سال برآورد درآمدها 

              
 1042افزوده مطلوب سال  شعوارض قانون مالیات بر ارز

              
 1042وری نظام مالیاتی )درصد( سال  شد مطلوب بهرهر
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جدول۱:اجزایدرآمدهایعمومیکلکشور)واحدهمت(

شرح
جمعملّیاستانی

سهمازمقدار
سهمازمقدارسطرها

سهمازمقدارسطرها
سطرها

سازمان امور 
مالیاتی کشور

درآمد مالیاتی
41۹۹236۸4۵۵1۰۰مبلغ 

۷۹13۵۷سهم از ستون ها
عوارض 

ارزش افزوده
۹۹۹46۵1۰۵1۰۰مبلغ 

1۹213سهم از ستون ها

گمرک 
1۰۷1۰۰1۰۷1۰۰مبلغ 

3۹13سهم از ستون ها

سایر درآمدهای عمومی 
131۰124۹۰13۷/21۰۰مبلغ 

24۵1۷سهم از ستون ها

جمع کل
۵31662۷334۸۰41۰۰مبلغ 

1۰۰1۰۰1۰۰سهم از ستون ها

منبع: پیوست قانون بودجه 1401 و اطلاعات سازمان امور مالیاتی کشور

قواعدسياستی

اعتبارات  سایر  ترمیم  و  سرمایه ای  دارایی های  تملک  اعتبارات  مجموع  سقف  تعیین  مدل   -1
تعیین  چندضابطه ای  تابع   :)

11 

 
 )واحد همت( کشور کل های عمومی: اجزای درآمد1جدول 

 شرح
 جمع  یملّ استانی

 سهم از سطرها  مقدار سهم از سطرها  مقدار هاسهم از سطر مقدار

سازمان امور 
مالیاتی 
 کشور

 144 055 3 17 72 017 مبلغ  درآمد مالیاتی
 67 ها سهم از ستون
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 144 145 5 7 70 77 مبلغ 
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 های عمومی سایر درآمد

2/116 74 120 14 11 مبلغ   144 
 2 ها سهم از ستون
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 جمع کل

 144 340 10 261 77 511 مبلغ 
 144 ها از ستون سهم
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 کشور یاتیو اطلاعات سازمان امور مال 1041قانون بودجه  وستیپمنبع: 

 
 قواعد سیاستی

ع های تاب ای دستگاه ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه سقف مجموع اعتبارات تملک دارایی مدل تعیین -1 -1
ها مصوب از درآمدهای  عیین سرجمع اعتبارات عمومی استانای ت چندضابطهتابع  ((: ) گیری بودجه استانی )تابع تصمیمنظام 

 شود: ه صورت زیر تعریف میب ها عمومی استانی ابرازی استان
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∑است،استانی   ̂ 
11
  1 ∑ها،جمع درآمد عمومی ابرازی استانرس:    ̂1 

11
  1 یاتی استانی با حفظ های مالانتظاری درآمد لحداق:      

تصمیم گیری  )تابع  استانی  بودجه  نظام  تابع  دستگاه های  هزینه ای 
سرجمع اعتبارات عمومی استان ها مصوب از درآمدهای عمومی استانی ابرازی استان ها به صورت زیر 
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سازوکار،  اعِمال  برای  استان ها(  فوق فعال 
سرجمع  از  هزینه ای  اعتبارات  سایر  ترمیم  و  سرمایه ای  دارایی های  تملک  اعتبارات  مجموع  تعیین 

درآمدهای استانی.
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خالصاثراتانتظاریسازوکارجدید

خالصاثراتانتظاریسازوکارجدیدبردرآمداستانهاوکشور

انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استان ها و کشور. مابه التفاوت  اثرات خالص  الف( 
انتظار  از حداقل  از سازوکار جدید  ناشی  مالیاتی مجموعه استان ها  انتظار درآمدهای  سقف مطلوب 
درآمدهای عمومی استانی با روند معمول، که برابر ۷3 همت است، عیناً به سقف درآمدهای عمومی 

کشور اضافه می شود.
ب( اثرات خالص انتظاری سازوکار جدید بر مجموع اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای استانی 
و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای استان ها. مابه التفاوت مجموع اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای 
استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای ناشی از سازوکار جدید از انتظار درآمدهای عمومی استانی با 

روند معمول، که برابر با 2۷ همت است. 
ج( اثرات خالص انتظاری سازوکار جدید بر اعتبارات ملیّ برابر با 46 همت است. 

این  و  است  جدید  سازوکار  مستقیم  نتیجۀ  استان ها  عمومی  درآمدهای  رشد  از  درصد   11 د( 
اعتبارات  سایر  ترمیم  و  استانی  سرمایه ای  دارایی های  تملک  اعتبارات  مجموع  درصد   34 سازوکار 

هزینه ای را افزایش می دهد. 

)
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1

عایدیاوليهعواملاجرایی)
اعتبار تملک دارایی های سرمایه ای استان ها از توزیع سرجمع اعتبارات1 ۹6 همت بر اساس سهم 

اعتبارات تملک دارایی های استانی از جدول )1۰( قانون بودجه 14۰1.
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دارایی های سرمایه ای استانی جدول )1۰( قانون بودجه 14۰1 است.

قواعدانگيزشیخودتنظيمِصداقتآفریناثربخش)پاداشهایبرانگيزانندهومجازاتهای
)
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1

بازدارنده()

دستیابی  و  عملکرد  بهترین  ارائه  برای  اجرایی  دستگاه  در  کافی  درونی  انگیزۀ  ایجاد  منظور  به 

1. حداقل سرجمع عایدی اولیه استان ها متناظر با حداقل درآمدهای عمومی ابرازی استان ها.
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به بهترین عایدی و در نتیجه، ارتقای بهره وری و تحقق خروجی مورد نظر سیاستگذار و برنامه ریز، 
پاداش های برانگیزاننده ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازات های بازدارندۀ بیش برآوردی 

 تعریف و تضمین می گردد: 
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1

درآمدهای عمومی استان، تابع 
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1

      )۵(
که در آن:

: قاعدۀ پاداش های برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازات های 
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1

درست  ابراز  برانگیزانندۀ  پاداش   :
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 جدید خالص اثرات انتظاری سازوکار
 ها و کشور استان درآمدجدید بر  خالص اثرات انتظاری سازوکار

 درآمدهای مالیاتی التفاوت سقف مطلوب انتظار مابه. ها و کشور انتظاری سازوکار جدید بر درآمدهای عمومی استاناثرات خالص الف( 
به  عیناً است،همت  61که برابر  وکار جدید از حداقل انتظار درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،ها ناشی از ساز مجموعه استان

 شود. سقف درآمدهای عمومی کشور اضافه می
ی ا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییاعتبارات تملک دارامجموع کار جدید بر اثرات خالص انتظاری سازو( ب

از سازوکار جدید از ناشی  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییمجموع اعتبارات تملک داراالتفاوت  مابه. ها استان
 . استهمت  26که برابر با  درآمدهای عمومی استانی با روند معمول،انتظار 

 . استهمت  07ی برابر با اعتبارات ملّ کار جدید براثرات خالص انتظاری سازو( ج
اعتبارات تملک  مجموعدرصد  10و این سازوکار  استمستقیم سازوکار جدید  ها نتیجۀ از رشد درآمدهای عمومی استاندرصد  11 (د

 دهد.  ی را افزایش میا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم ی استانیا هیسرما یها ییدارا
 

 (  ) عایدی اولیه عوامل اجرایی
های استانی از  اساس سهم اعتبارات تملک دارایی همت بر 77 1ها از توزیع سرجمع اعتبارات ای استان یههای سرما اعتبار تملک دارایی

 .1041( قانون بودجه 14)جدول 

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))                (0                                                  )  

 (14)ای استانی جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی ها از سرجمع استان یا یهسرما های ییسهم اعتبارات تملک دارا یبضر   که 
 است. 1041قانون بودجه 

 
 (  ) بازدارنده(های  برانگیزاننده و مجازاتهای  شپادا)اثربخش آفرین  صداقتقواعد انگیزشی خودتنظیمِ 

، ارتقای ارائه بهترین عملکرد و دستیابی به بهترین عایدی و در نتیجه برایدرونی کافی در دستگاه اجرایی  انگیزۀایجاد  به منظور
های  مجازاتهای عمومی استان و رست درآمدهای برانگیزاننده ابراز د پاداشریز،  وجی مورد نظر سیاستگذار و برنامهوری و تحقق خر بهره

 گردد:  تعریف و تضمین می      تابع  های عمومی استان،برآوردی درآمد بیشبازدارندۀ 

  (∑  ̂ 
11
  1 )    1 (∑  ̂ 

11
  1 )    2 (∑  ̂ 

11
  1  ∑    

11
  1 )  (5                                        )  

 که در آن:

  (∑  ̂ 
11
  1 های برآوردی درآمد های بازدارندۀ کم ی برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان و مجازاتها پاداش قاعدۀ :(

∑)   ،  می استانعمو  ̂ 
11
  1  ، وگویی( عملکرد و راست پاداش برانگیزانندۀ ابراز درست درآمدهای عمومی استان )ارتقای :(

   (∑  ̂ 
11
  1  ∑    

11
  1                       .است های عمومی استانبرآوردی درآمد یشب های بازدارندۀ مجازات: (

 
 عملکرد  ارتقای ارائه صادقانه اطلاعات و : پاداش برانگیزانندۀیکمبخش 

                                                           
 ها. درآمدهای عمومی ابرازی استان ها متناظر با حداقل رجمع عایدی اولیه استان. حداقل س1
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بخشیکم:پاداشبرانگيزانندۀارائهصادقانهاطلاعاتوارتقایعملکرد

با افزایش درآمدهای عمومی استانی ابرازی یا عملکرد وصول درآمدهای عمومی استانی، اعتبارات 
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خواهند داشت. تابع پاداش برانگیزانندۀ ارتقای عملکرد و راست گویی استان ها به صورت زیر تعریف 

می شود:
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ای استانی و  سرمایه های می استانی، اعتبارات تملک داراییهای عمویا عملکرد وصول درآمدبا افزایش درآمدهای عمومی استانی ابرازی 
 گویی عملکرد و راست تابع پاداش برانگیزانندۀ ارتقایخواهند داشت.  یدار مینای افزایش چشمگیرِ تض ات هزینهسایر اعتبار ،همچنین

 شود: ه صورت زیر تعریف میبها  استان

   (∑  ̂ 
11
  1 )    

  (∑  ̂ 
11
  1 )    

  (∑  ̂ 
11
  1 )   (7                                        )  

 :در آن که

  
  (∑  ̂ 

11
  1    ، وای استان هزینهاعتبارات  خش ترمیم سایرب :(

  (∑  ̂ 
11
  1 های  دارایی خش ترمیم بخش اعتبارات تملکب: (

درصد رشد  54درآمد عمومی ابرازی بیش از هایی که  ، به استان1ها ای استان ترمیم سایر اعتبارات هزینهه منظور ب .است ای استان سرمایه
های در ابراز درآمد ازای هر یک واحد درصد افزایشومی در سال جاری داشته باشند، بهبینی عملکرد وصول درآمد عم نسبت به پیش
تابع گردد.  میاضافه یافته  درصد تخصیص 144به صورت  درصد 14ای استانی تا سقف  ه سایر اعتبارات هزینهدرصد ب 2عمومی استان، 

 ای استان( م سایر اعتبارات هزینهترمی خش)بگویی  عملکرد و راست ارتقای های عمومی استانهای برانگیزانندۀ ابراز درست درآمد پاداش
                                                   شود:  صورت زیر تعریف میه ب

  
  (∑  ̂ 

11
  1 )  𝛼𝛼 

144   (  ̂ 
   

 1)  144  54           (6                                 )  

(  ̂ 
   

 1)  144  54       𝛼𝛼         

فزایش ترمیم سایر و ضریب انگیزشی )ا( قانون بودجه سال جاری 14)( جدول 1 ای استان )سایر زینهاعتبارات ه       ،که در آن
 .استسایر  ای استانی( اعتبارات هزینه

خش ترمیم بخش اعتبارات تملک )ب گویی عملکرد و راست ارتقای های عمومی استانهای برانگیزانندۀ ابراز درست درآمد پاداشتابع 
 شود: ه صورت زیر تعریف میها ب استان ای استان( ی سرمایهها دارایی

(3)     
  (∑  ̂ 

11
  1 )     (∑  ̂ 

11
  1 )     (∑  ̂ 

11
  1 )                 

       شوند: ه صورت زیر بیان میب گویی راست ای استان پاداش برانگیزانندۀ های سرمایه بخش اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو
ها با عنوان  حداقل مجموع درآمدهای عمومی انتظاری استان ن مشارکت عوامل اجرایی در افزایش نسبت بهاز میزادرصد  0 سهمی معادل

 یابد.  اختصاص می «ایهای سرمایه تملک داراییمیم مستقیم اعتبارات تر»

(7)           (∑  ̂ 
11
  1 )  𝛼𝛼  ( ̂   ̂ 1)       

های  میم مستقیم اعتبارات تملک داراییها و تر ای استان ها )ترمیم سایر اعتبارات هزینه پس از کسر مجموع اعتبارات ترمیمی استان
های عمومی استانی با دید و برآورد حداقل انتظار درآمدها ناشی از سازوکار جمجموعه استانتفاوت سقف اعتبارات ال ، از مابه(ای سرمایه

ها  منابع افزایش توازن استانها(، مابقی اعتبارات استانی تحت عنوان  اعتبار استان جدید بر خالص اثرات انتظاری سازوکار) روند معمول
 شود.  نامگذاری می

 شود: ه صورت زیر تعریف میها ب افزایش توازن استاناستانی منابع تابع توزیع 

   (∑  ̂ 
11
  1 )        (∑  ̂ 

11
  1 )   (∑  ̂1 

11
  1 )  ∑  ( 0

144  ( ̂   ̂1 ))   1
 2

144   (  ̂ 
   

 1)  

144  54                           (14)                                                              

                                                           
 و ارتباطی با این سازوکار ندارد. شود میای تعیین  چارچوب مدل تعیین اعتبارات هزینهای در  بارات هزینهاعتبار سایر اعت .1

                   )6(
که در آن:

: بخش ترمیم 
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ای استانی و  سرمایه های می استانی، اعتبارات تملک داراییهای عمویا عملکرد وصول درآمدبا افزایش درآمدهای عمومی استانی ابرازی 
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ای استانی و  سرمایه های می استانی، اعتبارات تملک داراییهای عمویا عملکرد وصول درآمدبا افزایش درآمدهای عمومی استانی ابرازی 
 گویی عملکرد و راست تابع پاداش برانگیزانندۀ ارتقایخواهند داشت.  یدار مینای افزایش چشمگیرِ تض ات هزینهسایر اعتبار ،همچنین
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های در ابراز درآمد ازای هر یک واحد درصد افزایشومی در سال جاری داشته باشند، بهبینی عملکرد وصول درآمد عم نسبت به پیش
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۵۰ درصد درآمد عمومی ابرازی، و 
استان های دارای رشد بالای 6۰ درصد درآمد عمومی ابرازی.

نکته: فقط استان های دارای رشد بیش از 6۰ درصد که درآمد ابرازی نسبت به پیش بینی عملکرد 
سال جاری دارند، نسبت به سهم اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای خود از جدول )1۰( قانون 

بودجه سال 14۰1 از منابع افزایش توازن استان ها بهره مند می شوند.

قانون در مندرج ارقام بر مازاد تکميلیدرصورتکسبدرآمدعمومی انگيزشی قواعد
بودجهسنواتی

در صورت وصول درآمدهای عمومی استانی مازاد بر ارقام مندرج در قانون، ضرایب و تخصیص 
اعتبارات روابط )6( تا )1۰( مربوط به بخش اول قواعد پاداش برانگیزانندۀ ارتقای عملکرد و راست گویی 

به شرح زیر ملاک عمل خواهند بود:
 ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای به صورت 1۰۰ درصد تخصیص یافته؛

15 

 ضریب برانگیزانندۀ:   𝛼𝛼  0 است، قانون بودجه  (14)از جدول  ای استان های سرمایه سهم اعتبارات تملک دارایی    ،که در آن
1 های بزرگ،  راز درآمدهای عمومی استانی استانحداکثر کردن اب  { | (  ̂    

 1)  144 مجموعه : {11   1    54 

| }   درصد درآمد عمومی ابرازی، و  54های دارای رشد بالای  استان (  ̂    
 1)  144 مجموعه  :{11   1    4  

 درصد درآمد عمومی ابرازی. 74های دارای رشد بالای  استان
به سهم  بینی عملکرد سال جاری دارند، نسبتدرصد که درآمد ابرازی نسبت به پیش 74دارای رشد بیش از  های فقط استان نکته:

 .دنشو مند می بهره ها زایش توازن استاناز منابع اف 1041قانون بودجه سال  (14)ای خود از جدول  های سرمایه اعتبارات تملک دارایی
 

 مندرج در قانون بودجه سنواتیمازاد بر ارقام درآمد عمومی  تکمیلی در صورت کسبقواعد انگیزشی 
مربوط به ( 14( تا )7م مندرج در قانون، ضرایب و تخصیص اعتبارات روابط )مازاد بر ارقاهای عمومی استانی صورت وصول درآمد در

 ملاک عمل خواهند بود: زیرگویی به شرح  عملکرد و راست بخش اول قواعد پاداش برانگیزانندۀ ارتقای
 ●  ضریب  درصد 5/4کاهش𝛼𝛼   ؛افتهی صیتخص درصد 144به صورت  یا نهیهزترمیم سایر اعتبارات 
 ●  ضریب درصد 2کاهش 𝛼𝛼  و ؛یافته درصد تخصیص 144به صورت ای استانی  های سرمایه ترمیم اعتبارات تملک دارایی 
 ●  درصد 54 درصد به 74به میزان ها استانتوازن  اعتباراتتخصیص کاهش  . 

درونی کافی برای  مقطع تدوین لایحه و ایجاد انگیزۀ های عمومی استانی دربرآوردی درآمد از کمن بخش پرهیز پیام روشن قواعد ای
 .  ی عمومی استانی استکردن دقت ابراز درست درآمدها بیشینه

 
 
 

● کاهش ۰/۵ درصد ضریب 
 ترمیم اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای استانی به صورت 1۰۰ 
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● کاهش 2 درصد ضریب 
درصد تخصیص یافته؛ و

● کاهش تخصیص اعتبارات توازن استان ها به میزان6۰ درصد به ۵۰ درصد.  
تدوین  در مقطع  استانی  درآمدهای عمومی  از کم برآوردی  پرهیز  این بخش  قواعد  پیام روشن 
ابراز درست درآمدهای عمومی استانی  انگیزۀ درونی کافی برای بیشینه کردن دقت  ایجاد  لایحه و 

است.  
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بخشدوم:مجازاتهایبازدارندۀبيشبرآوردیوکاهشعملکرد

مجازات های بازدارندۀ بیش برآوردی و کاهش عملکرد واقعی از رابطه )11( تعیین می شود.
)11(
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 برآوردی و کاهش عملکرد های بازدارندۀ بیش بخش دوم: مجازات

 .شود می( تعیین 11کرد واقعی از رابطه )برآوردی و کاهش عمل های بازدارندۀ بیش مجازات

  2 (∑  ̂1 
11
  1 )  
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144     ( (∑  ̂1 
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)    ( (∑  ̂1 
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  1 ))    1 (∑  ̂ 

11
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 (11 )              

  2 (∑  ̂1 
11
  1 ، عبارت دیگره ب. افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شینسبت به باین سازوکار  های بازدارندۀ مجازاتعمال : اِ(

 برآوردی یا کاهش عملکردی. درصد مجازات بیش

  2      
    74  1  (  (

  
   1

 ̂ 
))   (12                                                )  

ای   های سرمایه تملک دارایی اعتبارات» واحد درصد از تخصیص  1برآوردی که امکان تحقق ندارد،  ازای هر یک واحد درصد بیش یعنی به
 شود. درصد کسر می 74 از مبدأ «آن استان

ها و  تخصیص استان ای در مجموع اعتبارات قابل زینهمحاسبات و وزن اندک ترمیم سایر اعتبارات هها و  به منظور سهولت در ارائه فرمول
 است. هگردیدعمال درصد تخصیص روی کل اعتبارات اِ 74، کلیت مدل برگذاری عدم تاثیر
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های مالیاتی ابرازیرایب کشش اعتبارات نسبت به درآمدحسب ضتحلیل نتایج بر  
  ابرازی  هر یک درصد بیشازای  بهآفرین این است که  ظیمِ صداقتخودتنسازگار -کارا و انگیزهاین سازوکار  های بازدارندۀ مجازات

ناشی  (یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب کاهش عایدی استان، قابل تحققغیر
 .شود میاز وصول عملکرد واقعی 
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مالیاتی استانی تحقق نیافته. به عبارت دیگر، درصد مجازات بیش برآوردی یا کاهش عملکردی.
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                    )12(

یعنی به ازای هر یک واحد درصد بیش برآوردی که امکان تحقق ندارد، 3 واحد درصد از تخصیص 
 »اعتبارات تملک دارایی های سرمایه  ای آن استان« از مبدأ 6۰ درصد کسر می شود.

به منظور سهولت در ارائه فرمول ها و محاسبات و وزن اندک ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای در 
مجموع اعتبارات قابل تخصیص استان ها و عدم تاثیرگذاری بر کلیت مدل، 6۰ درصد تخصیص روی 

کل اعتبارات اعِمال گردیده است.
)13(
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تحليلنتایجبرحسبضرایبکششاعتباراتنسبتبهدرآمدهایمالياتیابرازی

 مجازات های بازدارندۀ این سازوکار کارا و انگیزه-سازگار خودتنظیمِ صداقت آفرین این است 
که به ازای هر یک درصد بیش ابرازی غیرقابل تحقق، موجب کاهش عایدی استان ها )اعتبارات تملک 
دارایی های سرمایه ای استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای( ناشی از وصول عملکرد واقعی می شود.
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش
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، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات
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11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

بیش ابرازی استان ها، و 
 پاداش برانگیزانندۀ سازوکار کارا و انگیزه-سازگار خودتنظیمِ صداقت آفرین اثربخش این است 
که در مقابل هر یک درصد بیش ابرازی قابل تحقق، موجب افزایش عایدی استان ها )اعتبارات تملک 
دارایی های سرمایه ای استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای( ناشی از بیش ابرازی تحقق یافته  می شود:
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز
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ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
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: ضریب کشش اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای 
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز
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ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

نسبت به ابراز و وصول صادقانه درآمدهای مالیاتی استانی محقق شده )پاداش بیش ابرازی محقق شده 
: 6۰ درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای 
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز

(15) 
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ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

مازاد بر توان واقعی(، 
و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای متناظر با اعِمال سازوکار بر بیش ابرازی درآمدهای مالیاتی استان ها، 
: 6۰ درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای و ترمیم سایر اعتبارات 
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز

(15) 
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ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

: مجموع درآمدهای 
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز

(15) 
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ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

هزینه ای اعِمال مجازات سازوکار بیش ابرازی درآمدهای مالیاتی استان ها، 
: مجموع عملکرد واقعی درآمدهای مالیاتی استان هاست.
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عمال مجازات سازوکار نسبت به با اِ یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑، (یابراز شی)مجازات عدم تحقق ب افتهین تحقق یاستان یاتیمال یدرآمدها یابراز شیب   2 (∑  ̂1 
11
  1 )  

درصد تخصیص  74:    
 ها، نهای مالیاتی استاابرازی درآمد وکار بیشعمال مجازات سازای اِ ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای و های سرمایهاعتبارات تملک دارایی

    (∑    
11
  1 ای مبتنی بر عملکرد  ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه های سرمایه تملک دارایی تخصیص اعتبارات درصد 74: (

∑ ،ها واقعی درآمدهای مالیاتی استان  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع عملکرد واقعی 1  

 .ها درآمدهای  مالیاتی استان
  است که در مقابل هر یک درصد  این بخشاثر آفرین خودتنظیمِ صداقت سازگار-کارا و انگیزه سازوکار برانگیزانندۀ پاداش

اعتبارات  ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییاعتبارات تملک داراها ) موجب افزایش عایدی استان تحقق، قابل ابرازی بیش
 شود: می  یافته ابرازی تحقق ی( ناشی از بیشا نهیهز

(15) 

   

    (∑  ̂1 
11
  1 )      (∑    

11
  1 )

    (∑    
11
  1 )

∑  ̂1 
11
  1  ∑    

11
  1

∑    
11
  1

 

  

ابراز و وصول صادقانه نسبت به  یا نهیاعتبارات هز ریسا میو ترم یاستان یا هیسرما یها ییکشش اعتبارات تملک دارا بیضر:   

∑)    ، (واقعیشده مازاد بر توان  محقق یابراز شی)پاداش ب شده محقق یاستان یاتیمال یدرآمدها  ̂1 
11
  1 تخصیص درصد  74 :(

، ها ابرازی درآمدهای مالیاتی استان عمال سازوکار بر بیشای متناظر با اِ میم سایر اعتبارات هزینهای و تر های سرمایه تملک دارایی اعتبارات

    (∑    
11
  1 عمال مجازات ای اِ ای و ترمیم سایر اعتبارات هزینه سرمایههای  درصد تخصیص اعتبارات تملک دارایی 74: (

∑ ،هاهای مالیاتی استانابرازی درآمد وکار بیشساز  ̂1 
11
∑ ، وها استان یابراز شیبهای مالیاتی : مجموع درآمد1      

11
: مجموع 1  

 ست.هامالیاتی استانهای عملکرد واقعی  درآمد
 

مالیاتی بیش ابرازی استان ها، و 

جدول۴:تغییراتاعتباراتتملکداراییهایسرمایهایناشیازبیشبرآوردغیرقابلتحقق

شرح
واحد

اندازهگيری
گزینه
شماره1

گزینه
شماره2

گزینه
شماره3

گزینه
شماره4

گزینه
شماره5

فروض

میزان درآمدهای مالیاتی ابرازی 
6۸۰۷3۸۷۰۰۷3۸۷4۰همتبیش برآوردشدۀ استانی

عملکرد واقعی وصول درآمدهای 
66۵66۵66۵6۸۰۷۰۰همتمالیاتی استانی

نتایج 
مبتنی بر 
تخصیص 
اعتبارات

تخصیص  6۰  درصدی اعتبارات 
تملک دارایی های سرمایه ای 

استانی و 1۰۰ درصدی  ترمیم 
سایر اعتبارات هزینه ای در صورت 
تحقق کامل درآمدهای مالیاتی 

ابرازی بیش برآوردشده

۵۹/۸1۷3/۹۷63/11۷3/۹۷۷3/۹۷همت

تخصیص 6۰  درصدی اعتبارات 
تملک دارایی های سرمایه ای 

استانی  و 1۰۰ درصدی  ترمیم 
سایر اعتبارات هزینه ای و اعِمال 

مجازات های سازوکار جدید 
)کاهش سه واحد درصد اعتبارات 

تملک دارایی های سرمایه ای 
استانی به ازای یک واحد درصد 
عدم وصول درآمدهای مالیاتی(

۵۵/۸۵۵2/۰2۵3/64۵6/۵3۵۷/۹۸همت
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ادامهجدول۴:تغییراتاعتباراتتملکداراییهایسرمایهایناشیازبیشبرآوردغیرقابلتحقق

شرح
واحد

اندازهگيری
گزینه
شماره1

گزینه
شماره2

گزینه
شماره3

گزینه
شماره4

گزینه
شماره5

نتایج 
مبتنی 
کشش 
اعتبارات

تخصیص 6۰ درصدی اعتبارات 
تملک دارایی های سرمایه ای 

استانی و 1۰۰ درصدی ترمیم 
سایر اعتبارات هزینه ای در 

صورت ابراز توان یا ظرفیت واقعی 
درآمدهای مالیاتی

۵۷/۸6۵۷/۸6۵۷/۸6۵۹/۸163/11همت 

ضریب کشش اعتبارات تملک 
دارایی های سرمایه ای استانی و ترمیم 

سایر اعتبارات هزینه ای با اعِمال 
مجازات سازوکار نسبت به بیش ابرازی 
درآمدهای مالیاتی استانی تحقق نیافته 

)مجازات عدم تحقق بیش ابرازی(

 -1/۵4-۰/۹2-1/3۸-۰/64-1/42

ضریب کشش اعتبارات تملک 
دارایی های سرمایه ای استانی و 
ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای 
نسبت به ابراز و وصول صادقانه 

درآمدهای مالیاتی استانی 
محقق شده )پاداش بیش ابرازی 
محقق شدۀ مازاد بر توان واقعی(

 1/۵۰2/۵41/۷32/۷۸3/۰1

در همه گزینه ها ضریب کشش اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای استانی و ترمیم سایر اعتبارات 
هزینه ای نسبت به ابراز و وصول صادقانه درآمدهای مالیاتی مثبت است و ابراز وصول صادقانه، عایدی بیش تری 
برای استان ها به همراه دارد. همچنین، در همه گزینه ها ضریب کشش اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای 
استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای نسبت به عدم وصول درآمدهای مالیاتی ابرازی بیش برآوردشده 
منفی بوده و عایدی کم تری برای استان ها داشته است. نتیجۀ دو نکته فوق این است که بدون تردید راهبرد 

مسلط همه استان ها صداقت، راست گویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی است. 
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عایدینهاییهریکازعواملاجرایی)استانها(

مدل ریاضی

21 

انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

                    )16(
بعد،  سال  بودجه  لایحه  در  درج  برای  استان  اعتبارات  پیشنهاد  عایدی   :
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

: ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای شرطی متناسب با ارتقای بهره وری موجود برای درج 
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

: اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای برای درج در لایحه بودجه 
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

در لایحه، و 
)عایدی نهایی استان(:      
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

 )1۷(

اجزای دوگانه، عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای( استان، به صورت 
زیر بیان می شوند: 

الف( اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای قطعی متناسب با حفظ بهره وری موجود برای درج 
در لایحه:
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ

ب( اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای شرطی متناسب با ارتقای بهره وری موجود برای درج 
در لایحه:
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انی و ای است های سرمایه دارایی
ای   ترمیم سایر اعتبارات هزینه

ابراز و وصول صادقانه  نسبت به
درآمدهای مالیاتی استانی 

ابرازی  شده )پاداش بیش محقق
 مازاد بر توان واقعی( شدۀ محقق

 
 وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ها ضریب کشش در همه گزینه

ها  ، در همه گزینهها به همراه دارد. همچنینتری برای استانعایدی بیش ،و ابراز وصول صادقانه استمالیاتی مثبت  درآمدهای صادقانه
 مالیاتی درآمدهای م وصولعد به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات کشش ضریب
مسلط  راهبرددو نکته فوق این است که بدون تردید  داشته است. نتیجۀها  تری برای استان برآوردشده منفی بوده و عایدی کم بیش ابرازی

 . استگویی و ابراز حداکثری درآمدهای مالیاتی استانی  ها صداقت، راست همه استان
 

 ها( )استان یک از عوامل اجرایی عایدی نهایی هر
 مدل ریاضی  

    1
    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (17                                                               )  

    1
1 بعد، دجه سال بو یحهدرج در لا یبرااستان اعتبارات  یشنهادپ عایدی : 

 1 (∑  ̂ 
11
  1 ای شرطی  هزینهاعتبارات ترمیم سایر : (

∑)     و ،برای درج در لایحه وری موجود متناسب با ارتقای بهره  ̂1 
11
  1 درج در  یبرا ای های سرمایه تملک داراییاعتبارات :  (

       دجه )عایدی نهایی استان(:بو یحهلا

  ( (∑  ̂1 
11
  1 ))    ( (∑  ̂1 

11
  1 ))    (∑  ̂ 

11
  1 )   1

 1 (∑  ̂ 
11
  1 )  (16              )  

  شوند: صورت زیر بیان میه ، بای( استانهای سرمایه عایدی نهایی )پیشنهاد اعتبارات تملک داراییگانه، اجزای دو

∑) )     :برای درج در لایحه موجودوری  ای قطعی متناسب با حفظ بهره های سرمایه الف( اعتبارات تملک دارایی  ̂1 
11
  1 ))  

 برای درج در لایحه: وری موجود ای شرطی متناسب با ارتقای بهره ی سرمایهها اعتبارات تملک دارایی ب(

  (∑ ̂ 

  

   

)    
  (∑ ̂ 

  

   

) 

 
عمال سازوکار عمال و با اِبدون اِ (1032سال  یاستان یا هیسرما یها ییرات تملک دارااعتبا)ها  : عایدی نهایی استان5جدول 

 )همت( آفرین اثربخش صداقت مِیتنظار خودگسازـ  زهیانگ

عوامل 
 اجرایی

 عمال سازوکار با اِ عمال سازوکار بدون اِ
اعتبارات تملک  توزیع

ای استانی  های سرمایه دارایی
با حفظ روند معمول  1032سال 

های مالیاتی سال رآمدد
 با حفظ روند 1032

معمول و حفظ سهم 

های مالیاتی رآمدد
استانی در صورت 

عمال سازوکار اِ

افزایش اعتبارات تملک 
دارایی سرمایه استانی با 

 عمال سازوکار جدیداِ
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جدول۵:عایدینهاییاستانها)اعتباراتتملکداراییهایسرمایهایاستانیسال۱۴0۲(بدوناعِمال
وبااعِمالسازوکارانگیزهـسازگارخودتنظیمِصداقتآفریناثربخش)همت(

عوامل
اجرایی

بااعِمالسازوکاربدوناعِمالسازوکار
توزیعاعتباراتتملکداراییهای
سرمایهایاستانیسال1402با
حفظروندمعمولبراساسسهم
جدول)10(قانونبودجه1401

درآمدهایمالياتی
سال1402باحفظروند
معمولوحفظسهم
استانهادرسال1401

درآمدهایمالياتی
استانیدرصورت
اعِمالسازوکار

جدید

افزایشاعتبارات
تملکداراییسرمایه
استانیبااعِمال
سازوکارجدید

مبلغسهم)درصد(مبلغ
سهم

)درصد(
مبلغ

سهم
)درصد(

مبلغ
سهم
)درصد(

2/۹۹3/1۰3114۷341/346/۷64/۸24/۰۵تهران 
سیستان و 
4/۸2۵3۰/4۹3/۵۰/4۹۵/۸34/۹۰بلوچستان 

۸۸/61۹1/۹۰3۵1۵2/۷۵3۸۵/1۵2/۷۵1۰۸/26۹1/۰4سایر استان ها
۹6/431۰۰66۵1۰۰۷3۰1۰۰11۸/۹11۰۰جمع کل 

با اعِمال سازوکار انگیزه-سازگار خودتنظیمِ اثربخش صداقت آفرین  نتایج زیر حاصل می گردد:
1( درآمدهای عمومی استانی علاوه بر روند معمول 6۵ همت )برابر با ۹/۸ درصد( افزایش می یابد 

 )افزایش معنادار کارایی نظام مالیاتی(  
روند  بر  علاوه  هزینه ای  اعتبارات  سایر  ترمیم  و  استانی  سرمایه  دارایی های  تملک  اعتبارات   )2
تملک  اعتبارات  کل  از  استان  که سهم  دارد  افزایش  درصد(  با 32  )برابر  معادل 24 همت  معمول 

دارایی های سرمایه ای کشور افزایش دارد. 
3( استان تهران به تنهایی 3۰ همت علاوه بر روند معمول بر درآمدهای مالیاتی استانی می افزاید 
که معادل 1/۸ همت )برابر با 6 درصد( بر اعتبارات خود آن استان اضافه می گردد و ۹4 درصد آن به 

اعتبارات ملّی و سایر استان ها اختصاص می یابد.
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گامپنجم:تایيد،تضمينوابلاغسازوکارطراحیشده

گامششم:آگاهیبخشی،اطلاعرسانیواجرایسازوکارطراحی

پاداش و  اعِمال  بازی و  به عوامل اجرایی غیرمتمرکز در چارچوب قواعد  اعطای آزادی عمل  با 
تنبیهات پیش بینی شده در سازوکار ابلاغی.

بحثونتیجهگیری

سیاست ها، اهداف کلان، و قوانین و مقررات متعالی مورد نظر سیاستگذاران و برنامه ریزان مرکزی، 
مادامی که با طراحی و استقرار سازوکارهای کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیمِ اثربخش برانگیزاننده و 
بازدارندۀ عوامل اجرایی غیرمتمرکز حمایت و پشتیبانی نشوند، در عمل تضمینی برای اجرای شایسته 
آن ها وجود ندارد. بنابراین، استفاده کاربردی از این نظریه مدرن در برنامه ریزی کشور ضرورت تام دارد. 
نظریه طراحی سازوکار برای حل این مسئله مهم و لحاظ کردن مستقیم انگیزه های درونی اقتصادی 
عوامل اجرایی در سیاستگذاری ها و برنامه های توسعه مطرح گردیده و در دهه های اخیر کاربرد فراوانی 
پیدا کرده است. طراحی سازوکار در واقع، هنر طراحی قواعد بازی برای دستیابی به اهداف یا پیامدهای 
مطلوب عمومی است. به منظور استفاده از طراحی سازوکار در برنامه ریزی و سیاستگذاری، ابتدا اهداف 
یا پیامدهای مطلوب جمعی توسط سیاستگذاران و برنامه ریزان مرکزی تعیین می شوند، سپس قواعد 
بازی )مجموعه قواعد سیاستیِ محیط تعامل و قواعد انگیزشیِ عوامل اجرایی( برای ایجاد انگیزه های 
کافی در عوامل اجرایی برای انجام فعالیت های همراستا با اهداف اجتماعی سیاستگذاران و برنامه ریزان 

تعیین و تضمین می گردند. 
نظریه طراحی سازوکار مجموعه ای از قواعد است که رفتار عوامل اجرایی را به گونه ای مدیریت، 
هماهنگ و کنترل می کند که نتایج مشخص مورد نظر سیاستگذار و برنامه ریز به صورت خودکار و 
خودافزا تضمین می شود. در حقیقت، همان گونه که در این سازوکار کارا و انگیزه-سازگار خودتنظیم 
مشاهده می شود، اگر ظرفیت و توانمندی حداکثری اکتساب درآمدهای عمومی استانی ۷3۰ همت 
باشد، سیاستگذار و برنامه ریز با تعیین دقیق، صریح و شفاف نتایج مورد انتظار بخش عمومی )اهداف 
SMART( و همچنین، تعیین و تضمین قطعی قواعد سیاستی و قواعد انگیزشی )طراحی، تضمین 

 )
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فضای تعاملی جدیدی  (   (         )  ) جدیداحی، تضمین و استقرار سازوکار )طر قطعی قواعد سیاستی و قواعد انگیزشی
های برانگیزاننده و  محض مشاهدۀ پاداش ها به خلق نموده که مسئولان و عوامل اجرایی استان را (          )بازی پیشابیزی 

نظر از اقدامات دیگران( در رعایت قواعد  صرف) صرفه و صلاح و نفع قطعی خود را شده، دار سازوکار طراحی های بازدارنده تضمین مجازات
 614حقیقت درآمد عمومی استانی  و در ینندب وری می اطلاعات و بهترین عملکرد و ارتقای بهرهبازی و پرهیز از دستکاری و ارائه صادقانه 

ها  آن، عایدی نهایی مجموعه استان تر از چون از ابراز هر درآمد عمومی استانی کم ،دهند ریز پیشنهاد می و برنامه گذارسیاسترا به  همت
تر از آن در  و مهم همت برای درج در لایحه( 121 ها برابر کل مجموعه استان ایدیع حالت ینا )در یابد می افزایشبه شکل چشمگیری 

ها ابراز  راهبرد مسلط و غالب همه استان ،د و بنابراینکن شدت مجازات می ها را به تر از این رقم، استانصورت ابراز هر درآمدی عمومی کم
و ایجاد فضای  سازگار خودتنظیمـ  کارا و انگیزه با عملیاتی شدن این سازوکار ،. در واقعاستهمان توان واقعی و بهترین عملکرد خود 

با اجرای این سازوکار شود.  ها القا می ارائه صادقانه اطلاعات به استان وری و غالب حداکثر کردن عملکرد و بهره راهبردتعاملی جدید،  
وری همه  بیشینه شدن عملکرد و بهرهبا  عرض که خود هم گردد، همچنین مجموعه استان بیشینه می عایدی نهایی تک به تک و ،جدید

)سازمان برنامه و  ریز بخش عمومی و برنامه گذارسیاستو تحقق قطعی و خودکار اهداف و نتایج  ،ها )عوامل اجرایی( از یک طرف ستانا
 شود. بودجه کشور( از طرف دیگر می

گونه که از نتایج مندرج در  ، همانآفرین صداقتتنظیمِ سازگار خود-کارا و انگیزهبدیهی است با استقرار، تضمین و حاکمیت سازوکار 
و  گذارسیاستتر از حد مطلوب انتظار  کمها در وصول درآمدهای عمومی  استان اگر ظرفیت و توانایی واقعی ،آشکار است (1)جدول 

ها  انراهبرد غالب مجموعه همه است ، مجدداًبود همت ــ می 775مثال  رایب ــ ریز بخش عمومی )سازمان برنامه و بودجه کشور( برنامه
یر از این، و ابراز هر عددی غ همت 77 برابرنیز ها  کل عایدی مجموعه استاناین صورت  ولی در، بود همت می 775ابراز همین میزان 

 شود.  ها تمام می آشکارا به زیان استان
 درآمدهای صادقانه وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ضریب کشش
 تملک اعتبارات کشش ضریب ،. همچنینداشته استها به همراه  تری برای استان عایدی بیش بوده و ابراز وصول صادقانه،مالیاتی مثبت 

برآوردشده منفی بوده و بیش ابرازی مالیاتی درآمدهای عدم وصول به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی
های عمومی ( درآمد)پرهیز از هرگونه دستکاری اطلاعات برآورد و ابراز دقیق و درست ،بنابراین. داشته استها  تری برای استان ایدی کمع

 شود. ها تبدیل می تانی به راهبرد مسلط همه استاناس
که همان همسویی کامل بین  بهینه کردن  ،تنظیمسازگار خودـ  انگیزهکارا و منظور اصلی از طراحی، تضمین و استقرار سازوکار  پس
ریز بخش  و برنامه گذارسیاستتحقق اهداف و نتایج مورد انتظار  است، ی اطلاعات عوامل اجراییوری و پرهیز از دستکار کرد، بهرهعمل

کنندۀ وقت و انرژی اتلاف نیاز به اقدامات اداریِ خودتنظیم سازگارـ  انگیزه کارا وسازوکار با  ،رو از این .تنظیم استصورت خوده عمومی ب
جرایی با های او دستگاه رسد به کمینه میسازمانی های برون ریزان و عوامل اجرایی و نظارتمهان و برناگذارسیاست ارزشِمحدود و بسیار با

و اعتماد  آورند میناشی از عملکرد مطلوب خود شادابی، نشاط و رضایت سازمانی را به ارمغان  های برانگیزانندۀ دار پاداش دریافت تضمین
 .شود میدستگاه اجرایی محقق  ریز و مسئولان و برنامه گذارسیاستو احترام واقعی بین 

کارا و  یزشیانگ یسازوکارها ی( در طراحی)ستاد یمرکز زانیر و برنامه استگذارانیس یبردار و بهره ییپژوهش حاضر به منظور آشنا
 یاجرا است در صورت  یهیارائه شده است. بد یابه منظور تحقق اهداف برنامه ییعوامل اجرا برای( سازگارـ  زهی)انگ میتنظاثربخش خود 
 یاجرا  یها دستگاها و ه بخش هیتوسعه کشور در کل یها برنامه یاجرا یبرا ییدر عوامل اجرا یلازم و کاف یدرون یها زهیمهم، انگ نیا
  .افتیخواهد  شیافزا یریتوسعه کشور به صورت چشمگ یها برنامه قیو توف خواهد شد جادیا

 
 هاریه قدردانیاظ

از خدای  .شادروان عادل آذر استدانشگاه تربیت مدرس،  فقید رشته مدیریتهای ارزشمند استاد  انجام این پژوهش مرهون مشاوره
 مسئلت داریم.را غفران واسعه الهی و علو درجات رحمان و رحیم برای ایشان 

 
 منابع

 فضای تعاملی جدیدی )بازی پیشابیزی 

22 

فضای تعاملی جدیدی  (   (         )  ) جدیداحی، تضمین و استقرار سازوکار )طر قطعی قواعد سیاستی و قواعد انگیزشی
های برانگیزاننده و  محض مشاهدۀ پاداش ها به خلق نموده که مسئولان و عوامل اجرایی استان را (          )بازی پیشابیزی 

نظر از اقدامات دیگران( در رعایت قواعد  صرف) صرفه و صلاح و نفع قطعی خود را شده، دار سازوکار طراحی های بازدارنده تضمین مجازات
 614حقیقت درآمد عمومی استانی  و در ینندب وری می اطلاعات و بهترین عملکرد و ارتقای بهرهبازی و پرهیز از دستکاری و ارائه صادقانه 

ها  آن، عایدی نهایی مجموعه استان تر از چون از ابراز هر درآمد عمومی استانی کم ،دهند ریز پیشنهاد می و برنامه گذارسیاسترا به  همت
تر از آن در  و مهم همت برای درج در لایحه( 121 ها برابر کل مجموعه استان ایدیع حالت ینا )در یابد می افزایشبه شکل چشمگیری 

ها ابراز  راهبرد مسلط و غالب همه استان ،د و بنابراینکن شدت مجازات می ها را به تر از این رقم، استانصورت ابراز هر درآمدی عمومی کم
و ایجاد فضای  سازگار خودتنظیمـ  کارا و انگیزه با عملیاتی شدن این سازوکار ،. در واقعاستهمان توان واقعی و بهترین عملکرد خود 

با اجرای این سازوکار شود.  ها القا می ارائه صادقانه اطلاعات به استان وری و غالب حداکثر کردن عملکرد و بهره راهبردتعاملی جدید،  
وری همه  بیشینه شدن عملکرد و بهرهبا  عرض که خود هم گردد، همچنین مجموعه استان بیشینه می عایدی نهایی تک به تک و ،جدید

)سازمان برنامه و  ریز بخش عمومی و برنامه گذارسیاستو تحقق قطعی و خودکار اهداف و نتایج  ،ها )عوامل اجرایی( از یک طرف ستانا
 شود. بودجه کشور( از طرف دیگر می

گونه که از نتایج مندرج در  ، همانآفرین صداقتتنظیمِ سازگار خود-کارا و انگیزهبدیهی است با استقرار، تضمین و حاکمیت سازوکار 
و  گذارسیاستتر از حد مطلوب انتظار  کمها در وصول درآمدهای عمومی  استان اگر ظرفیت و توانایی واقعی ،آشکار است (1)جدول 

ها  انراهبرد غالب مجموعه همه است ، مجدداًبود همت ــ می 775مثال  رایب ــ ریز بخش عمومی )سازمان برنامه و بودجه کشور( برنامه
یر از این، و ابراز هر عددی غ همت 77 برابرنیز ها  کل عایدی مجموعه استاناین صورت  ولی در، بود همت می 775ابراز همین میزان 

 شود.  ها تمام می آشکارا به زیان استان
 درآمدهای صادقانه وصول و ابراز به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی تملک اعتبارات ضریب کشش
 تملک اعتبارات کشش ضریب ،. همچنینداشته استها به همراه  تری برای استان عایدی بیش بوده و ابراز وصول صادقانه،مالیاتی مثبت 

برآوردشده منفی بوده و بیش ابرازی مالیاتی درآمدهای عدم وصول به نسبت ای هزینه اعتبارات سایر ترمیم و استانی ای سرمایه های دارایی
های عمومی ( درآمد)پرهیز از هرگونه دستکاری اطلاعات برآورد و ابراز دقیق و درست ،بنابراین. داشته استها  تری برای استان ایدی کمع

 شود. ها تبدیل می تانی به راهبرد مسلط همه استاناس
که همان همسویی کامل بین  بهینه کردن  ،تنظیمسازگار خودـ  انگیزهکارا و منظور اصلی از طراحی، تضمین و استقرار سازوکار  پس
ریز بخش  و برنامه گذارسیاستتحقق اهداف و نتایج مورد انتظار  است، ی اطلاعات عوامل اجراییوری و پرهیز از دستکار کرد، بهرهعمل

کنندۀ وقت و انرژی اتلاف نیاز به اقدامات اداریِ خودتنظیم سازگارـ  انگیزه کارا وسازوکار با  ،رو از این .تنظیم استصورت خوده عمومی ب
جرایی با های او دستگاه رسد به کمینه میسازمانی های برون ریزان و عوامل اجرایی و نظارتمهان و برناگذارسیاست ارزشِمحدود و بسیار با

و اعتماد  آورند میناشی از عملکرد مطلوب خود شادابی، نشاط و رضایت سازمانی را به ارمغان  های برانگیزانندۀ دار پاداش دریافت تضمین
 .شود میدستگاه اجرایی محقق  ریز و مسئولان و برنامه گذارسیاستو احترام واقعی بین 

کارا و  یزشیانگ یسازوکارها ی( در طراحی)ستاد یمرکز زانیر و برنامه استگذارانیس یبردار و بهره ییپژوهش حاضر به منظور آشنا
 یاجرا است در صورت  یهیارائه شده است. بد یابه منظور تحقق اهداف برنامه ییعوامل اجرا برای( سازگارـ  زهی)انگ میتنظاثربخش خود 
 یاجرا  یها دستگاها و ه بخش هیتوسعه کشور در کل یها برنامه یاجرا یبرا ییدر عوامل اجرا یلازم و کاف یدرون یها زهیمهم، انگ نیا
  .افتیخواهد  شیافزا یریتوسعه کشور به صورت چشمگ یها برنامه قیو توف خواهد شد جادیا

 
 هاریه قدردانیاظ

از خدای  .شادروان عادل آذر استدانشگاه تربیت مدرس،  فقید رشته مدیریتهای ارزشمند استاد  انجام این پژوهش مرهون مشاوره
 مسئلت داریم.را غفران واسعه الهی و علو درجات رحمان و رحیم برای ایشان 

 
 منابع

 و استقرار سازوکار جدید 
و  برانگیزاننده  پاداش های  به محض مشاهدۀ  استان ها  اجرایی  عوامل  و  نموده که مسئولان  را خلق 
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را )صرف  نفع قطعی خود  و  و صلاح  تضمین دار سازوکار طراحی شده، صرفه  بازدارنده  مجازات های 
نظر از اقدامات دیگران( در رعایت قواعد بازی و پرهیز از دستکاری و ارائه صادقانه اطلاعات و بهترین 
عملکرد و ارتقای بهره وری می بینند و در حقیقت درآمد عمومی استانی ۷3۰ همت را به سیاستگذار و 
برنامه ریز پیشنهاد می دهند، چون از ابراز هر درآمد عمومی استانی کم تر از آن، عایدی نهایی مجموعه 
استان ها به شکل چشمگیری افزایش می یابد )در این حالت عایدی کل مجموعه استان ها برابر 121 
همت برای درج در لایحه( و مهم تر از آن در صورت ابراز هر درآمدی عمومی کم تر از این رقم، استان ها 
را به شدت مجازات می کند و بنابراین، راهبرد مسلط و غالب همه استان ها ابراز همان توان واقعی و 
بهترین عملکرد خود است. در واقع، با عملیاتی شدن این سازوکار کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیم و 
ایجاد فضای تعاملی جدید،  راهبرد غالب حداکثر کردن عملکرد و بهره وری و ارائه صادقانه اطلاعات 
به استان ها القا می شود. با اجرای این سازوکار جدید، عایدی نهایی تک به تک و همچنین مجموعه 
استان بیشینه می گردد، که خود هم عرض با بیشینه شدن عملکرد و بهره وری همه استان ها )عوامل 
اجرایی( از یک طرف، و تحقق قطعی و خودکار اهداف و نتایج سیاستگذار و برنامه ریز بخش عمومی 

)سازمان برنامه و بودجه کشور( از طرف دیگر می شود.
بدیهی است با استقرار، تضمین و حاکمیت سازوکار کارا و انگیزه-سازگار خودتنظیمِ صداقت آفرین، 
همان گونه که از نتایج مندرج در جدول )1( آشکار است، اگر ظرفیت و توانایی واقعی استان ها در 
وصول درآمدهای عمومی کم تر از حد مطلوب انتظار سیاستگذار و برنامه ریز بخش عمومی )سازمان 
برنامه و بودجه کشور( ــ برای مثال 66۵ همت ــ می بود، مجدداً راهبرد غالب مجموعه همه استان ها 
ابراز همین میزان 66۵ همت می بود، ولی در این صورت کل عایدی مجموعه استان ها نیز برابر ۹6 

همت و ابراز هر عددی غیر از این، آشکارا به زیان استان ها تمام می شود. 
هزینه ای  اعتبارات  سایر  ترمیم  و  استانی  سرمایه ای  دارایی های  تملک  اعتبارات  کشش  ضریب 
نسبت به ابراز و وصول صادقانه درآمدهای مالیاتی مثبت بوده و ابراز وصول صادقانه، عایدی بیش تری 
برای استان ها به همراه داشته است. همچنین، ضریب کشش اعتبارات تملک دارایی های سرمایه ای 
استانی و ترمیم سایر اعتبارات هزینه ای نسبت به عدم وصول درآمدهای مالیاتی ابرازی بیش برآوردشده 
منفی بوده و عایدی کم تری برای استان ها داشته است. بنابراین، برآورد و ابراز دقیق و درست )پرهیز از 
هرگونه دستکاری اطلاعات( درآمدهای عمومی استانی به راهبرد مسلط همه استان ها تبدیل می شود. 
پس منظور اصلی از طراحی، تضمین و استقرار سازوکار کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیم، که 
همان همسویی کامل بین  بهینه کردن عملکرد، بهره وری و پرهیز از دستکاری اطلاعات عوامل اجرایی 
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است، تحقق اهداف و نتایج مورد انتظار سیاستگذار و برنامه ریز بخش عمومی به صورت خودتنظیم 
است. از این رو، با سازوکار کارا و انگیزه ـ سازگار خودتنظیم نیاز به اقدامات اداریِ اتلاف کنندۀ وقت و 
انرژی محدود و بسیار باارزشِ سیاستگذاران و برنامه ریزان و عوامل اجرایی و نظارت های برون سازمانی 
به کمینه می رسد و دستگاه های اجرایی با دریافت تضمین دار پاداش های برانگیزانندۀ ناشی از عملکرد 
مطلوب خود شادابی، نشاط و رضایت سازمانی را به ارمغان می آورند و اعتماد و احترام واقعی بین 

سیاستگذار و برنامه ریز و مسئولان دستگاه اجرایی محقق می شود.
پژوهش حاضر به منظور آشنایی و بهره برداری سیاستگذاران و برنامه ریزان مرکزی )ستادی( در 
به  برای عوامل اجرایی  )انگیزه ـ سازگار(  انگیزشی کارا و  اثربخش خودتنظیم  طراحی سازوکارهای 
منظور تحقق اهداف برنامه ای ارائه شده است. بدیهی است در صورت  اجرای این مهم، انگیزه های درونی 
لازم و کافی در عوامل اجرایی برای اجرای برنامه های توسعه کشور در کلیه بخش ها و دستگاه های 
 اجرای ایجاد خواهد شد و توفیق برنامه های توسعه کشور به صورت چشمگیری افزایش خواهد یافت. 

اظهاریهقدردانی

انجام این پژوهش مرهون مشاوره های ارزشمند استاد فقید رشته مدیریت دانشگاه تربیت مدرس، 
شادروان عادل آذر است. از خدای رحمان و رحیم برای ایشان غفران واسعه الهی و علو درجات را 

مسئلت داریم.
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بررسی الگوی تورش های رفتاری مشتريان حقوقی 
سرمايه گذار بورسی در صنعت بانکداری

پذیرش: 1402/07/03د     ریافت: 1402/04/24

چکيده:در حال حاضر، 12 بانک دولتی و خصوص در بازار بورس اوراق بهادار در گروه »بانک ها 
و موسسه های اعتباری« حضور دارند. در این پژوهش، بر اساس ادبیات مالی رفتاری به بررسی 
تورش های رفتاری مشتریان حقوقی سرمایه گذار بورسی پرداخته شده است. برای بررسی الگوی 
تورش های رفتاری مشتریان حقوقی از رویکرد داده بنیاد استفاده شده است. داده های پژوهش 
روایت های مشارکت کنندگان )مشتریان حقوقی سرمایه گذار بورسی( در سال 14۰۰ است که 
با استفاده از روش نمونه گیری مبتنی بر هدف به تعداد 1۹ نفر انتخاب شدند و روایت آن ها 
از طریق مصاحبه نیمه ساختاریافته جمع آوری شد و به وسیله نرم افزار MaxQda کدگذاری و 
طی سه مرحله تجزیه وتحلیل گردید. یافته های پژوهش نشان داده است که سوءگیری رفتاری 
سرمایه گذاران نهادی بر بسترهای سوءگیری اجتماعی، عاطفی و روان شناختی شکل می گیرد 
که محرک های آن عوامل اجتماعی، بازار، دانش و تجربه، و روان شناختی است. برای کاهش 
اثرات سوءگیری های رفتاری، راهبردهای متنوع سازی پورتفوی ، راهبردهای سرمایه گذاری، 
تحلیل سرمایه گذاری، و استفاده از اطلاعات استفاده می شود. راهبردها نیز از یک طرف تحت 
تاثیر عوامل فرهنگی، سیاسی و اقتصادی، و از طرف دیگر تحت تاثیر ویژگی های مالی شرکت، 

سیاستگذاری شرکت، و ویژگی های نهادی هستند.

رفتاری،  سوءگیری  منابع  سرمایه گذاران،  رفتاری  سوءگیری  رفتاری،  کليدواژهها: مالی 

سرمایه گذاران حقوقی.

.D14, G20, G21 :JELطبقهبندي
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مقدمه

کشورها  اقتصادی  سیستم  جدایی ناپذیر  بخش  و  اقتصادی  نظام  مهم  پایه های  از  یکی  بانک ها 
محسوب می شوند. بانک به عنوان واسطه نسبت به جمع آوری سرمایه و وجوه شرکت های حقوقی و 
افراد حقیقی اقدام می کنند و این منابع را به سرمایه مولد مبدل می سازند و به عنوان تامین مالی 
شرکت ها و سرمایه گذاری ها در اختیار مشتریان حقوقی و حقیقی قرار می دهند. تامین مالی شرکت ها 
و سرمایه گذاری ها در بسیاری از نظام های اقتصادی از بازار پولی و بازار سرمایه صورت می پذیرد و در 
اقتصاد ایران نیز علی رغم این که در سال های اخیر اقدامات مفیدی در خصوص تامین مالی از طریق 
بازار سرمایه صورت پذیرفته است، ولی همچنان بخش مورد توجهی از منابع مالی در ایران توسط 
بانک ها تخصیص پیدا می کند (Madanizadeh et al., 2018). با توجه به این که بیش تر منابع و سرمایه 
در اختیار شرکت های بزرگ حقوقی و بورسی است، تصمیمات این نهادها در استمرار فعالیت موثر 
بانک ها مهم بوده و در بسیاری از موارد تصمیم های اشتباه سرمایه گذاری در شرکت ها باعث خروج 
منابع از بانک ها گردیده است. بنابراین، شاید بتوان گفت حال خوب بانک می تواند به اقتصاد پویاتر 
کمک کند و در نهایت، به عنوان عاملی بر رشد اقتصادی ظاهر شود (Asayesh et al., 2020). با وجود 
این که شناخت فرایند تصمیم گیری سرمایه گذاران مشکل است، پژوهش آن ضروری به نظر می رسد 
زیرا در صورت مشخص شدن این موضوع که سرمایه گذاران در زمان انتخاب سهام به چه ملاک هایی 
توجه و به چه اطلاعاتی نیاز دارند، می توان آنان را در اتخاذ تصمیمات منطقی برای سرمایه گذاری 
یاری داد ( Abzari et al., 2003). بررسی نحوۀ تصمیم گیری و عوامل موثر بر تصمیم گیری های کلان 

و مالی شرکت ها حائز اهمیت است.
توسعه ادبیات مالی و سرمایه گذاری نشان می دهد که دیدگاه های متفاوتی از رفتار سرمایه گذاران 
وجود دارد. ادبیات مالی سنتی نشان می دهد که سرمایه گذار در انتخاب سرمایه گذاری خود منطقی 
عمل می کند، با این حال، ادبیات مربوط به امور مالی همچنان در حال توسعه است و به این نتیجه 
امور  (Fieger, 2017). در  می رسد که عقلانیت سرمایه گذاران تنها یک فرض در تصمیم گیری است 
مالی رفتاری، این درک وجود دارد که عوامل شخصی، عاطفی و روانی می توانند بر درک ریسک و 
رفتار سرمایه گذاران تاثیر بگذارند. نتایج مطالعات قبلی نشان داده است که برخی از سرمایه گذاران از 

.(Woldie et al., 2018) رویکردی غیرمنطقی در تصمیم گیری استفاده می کنند
تصمیم گیری غیرمنطقی می تواند تحت تاثیر سوءگیری هایی باشد که سرمایه گذاران ممکن است 
درک کنند. این سوءگیری ها می توانند نمایه شناختی را شکل دهند و در نهایت بر نحوۀ جمع آوری 
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اطلاعات و درک سرمایه گذاران در ارتباط با سرمایه گذاری تاثیر بگذارند (Sabir et al., 2019). تامین 
مالی برای پروژه های در دست اجرا یکی از دغدغه های امروز بنگاه های اقتصادی بوده است. منابع مالی 
مانند خون در شریان های اقتصادی است و بدون منابع پروژه ها قادر به شروع به کار نخواهند بود. در 
سطح کلان، سرمایه گذاری می تواند به طور مستقیم به عنوان یک عامل ورودی، و به طور غیرمستقیم 
با افزایش بهره وری کل عوامل به رشد اقتصادی کمک کند. در سطح خرد، سرمایه گذاری می تواند 

 .(Du et al., 2022) با کاهش هزینه عملیاتی و موجودی به بهبود کارایی فنی شرکت ها کمک کند
 .(Ahmad et al., 2017) اهمیت سهامداران بزرگ مدت هاست که در ادبیات مالی شناخته شده است 
هنگامی که موسسه ها دارای چندین مالکیت هستند، از مزایای متفاوتی برای نظارت بر تلاش شرکت ها 
برخوردارند. موسسه ها می توانند برای نظارت بر موقعیت های پورتفوی انگیزه هایی بیش تر از سایرین 
داشته باشند. موسسه ها تلاش نظارتی خود را بر اساس اهمیت نسبی سهام شرکت در پرتفوی خود به 

.(Fich et al., 2015) یک شرکت اختصاص می دهند
هلدینگ ها،  بیمه ها،  بانک ها،  است.  متفاوت  به شدت  نهادی  سرمایه گذاران  سرمایه گذاری  افق 
سرمایه گذاری  صندوق  و  سرمایه  تامین  شرکت  بازنشستگی،  صندوق  سرمایه گذاری،  شرکت های 
بانک ها  بین،  این  نهادی هستند. در  بهادار جزو سرمایه گذاران  اوراق  نزد سازمان بورس و  ثبت شده 
به عنوان واسطه های مالی جریان یکنواخت منابع مالی را از پس اندازکنندگان به قرض گیرندگان و 
سرمایه گذاران فراهم می کنند و واسطه های مالی با جهت دهی وجوه از سمت واحدهای اقتصادیِ دارای 

مازاد به سوی واحدهایی با کسری وجوه، شکل می گیرند )نیلی، 13۹4(.
رفتاری  سوءگیری های  وجود  آکادمیک  مطالعات  و  عملی  سرمایه گذاری  این که  به  توجه  با 
سرمایه گذاری را تایید می کنند که به تصمیم گیری غیرمنطقی منجر می شود، ولی این سوءگیری ها 
در سرمایه گذاری انواع مختلفی را دربر می گیرند که هنوز به خوبی درک نشده اند. بنابراین، اگر برای 
شناسایی و کاهش آن تلاشی صورت نگیرد، اثرات آن بر سیستم های مالی و اقتصادی فراگیر است. با 
وجود اهمیت سوءگیری ها در سرمایه گذاری، زیربنای نظری رفتار غیرمنطقی همچنان مبهم است و این 
امر در گفتمان دانشگاهی و عملی به اندازه کافی مورد توجه و مطالعه قرار نگرفته است. در پژوهش های 
مالی دانشگاهی، شواهد تجربی از بی نظمی رفتاری که در بازارهای مالی منعکس شده است، اعتبار 
بسیاری از نظریه ها و مدل های مالی مدرن را به چالش کشانده است. توجه به این موضوع مهم است و 
همچنان چالش برانگیز است، چرا که پارادایم های مالی مدرن و رفتاری در دیدگاه هایی با توجه به مبانی 
نظری سرمایه گذاران و رفتارهای بازار تقسیم می شوند. پارادایم مالی مدرن از فرض عقلانیت و کارایی 
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بازار به عنوان مبنای نظری صحیحی که رفتار تقریبی سرمایه گذاران و بازار را توصیف می کند، دفاع 
کرده است. از سوی دیگر، پارادایم مالی رفتاری بر این باور است که رفتار سرمایه گذار به صورت منطقی 

.(Ahmad et al., 2017) محدود است و در مجموع بازارهای ناکارامد را تشکیل می دهد
اگر پژوهش های نظام مند بتوانند خطای سرمایه گذار را بررسی و متغیرهای ایجادکنندۀ خطاها را 
کشف کنند، ممکن است نهادهای نظارتی مجاب شوند که مقرراتی برای رسیدگی به خطا و محافظت 
از سرمایه گذاران در برابر انواع مختلف خطاها صادر کنند. اگر یک مرجع نظارتی بتواند قوانینی را 
تصمیمات  که  می کند  به سرمایه گذاران کمک  کند،  ارائه  رفتاری  مالی  تنظیم سوءگیری های  برای 
سرمایه گذاری بهتری بگیرند و زیان های ناشی از این سوءگیری ها را به کمینه برسانند. مسئله ای که 
در حال حاضر در بازار سرمایه ایران خودنمایی می کند، عدم شناخت مناسب عوامل رفتاری اثرگذار 
بازار سرمایه و عدم  بر تصمیمات سرمایه گذاران است. عدم شناخت مناسب موجب کاهش کارایی 
تجهیز و تخصیص درست منابع مالی می شود که پیامد آن اتلاف منابع در بازار سرمایه است. بنابراین، 
رفتاری  مالی  دانش  توسعه  نهادی می تواند ضمن  رفتاری سرمایه گذاران  تورش های  الگوی  شناخت 
در کشور، سرمایه گذاران را با سوءگیری های ناخواسته در اتخاذ تصمیمات سرمایه گذاری آشنا کند 
و برای استفادۀ کاربردی یاری دهد (Aghajani et al., 2021). بسیاری از پژوهش ها و مطالعات، رابطه 
بین سوءگیری های شناختی و روانی و تصمیم های سرمایه گذاری، عملکرد سرمایه گذاری و کارایی 
 .)Saadatzadeh Hesar et al., 2021; Mali et al., 2021; Kutan et al., 2020( بازار را بررسی کرده اند
پژوهش حاضر با استفاده از روش های ترکیبی و نظریه داده بنیاد با رویکرد منظم، نسبت به کشف علل 
سوءگیری های رفتاری و راهبردهای مورد استفاده و نتایج آن توسط سرمایه گذاری اقدام نموده است.

مبانینظریپژوهش

طی دهه های گذشته، دارایی های مالی و حجم معاملات سرمایه گذاران نهادی در سراسر جهان 
با سرعتی سریع افزایش یافته است، که بر ساختار سیستم مالی تاثیر گذاشته، نوآوری و کارایی را 
تشویق کرده و امکانات مالی اقتصاد را افزایش داده است. افزایش حضور سرمایه گذاران نهادی، به ویژه 
می توانند  نهادی  است. سرمایه گذاران  مفید  در کل  مالی  برای سیستم  صندوق های سرمایه گذاری، 
مناسب،  شرایط  ایجاد  بخشند.  بهبود  را  مالی  خدمات  و  بلندمدت  سرمایه گذاری های  به  دسترسی 
محیط نظارتی قوی و انعطاف پذیری بیش تر در مقررات سرمایه گذاری، به ویژه برای سرمایه گذاران، به 
بازده تعدیل شده با ریسک بهتر و در نتیجه توسعه بیش تر کمک می کند (Andrieş et al., 2023). از 
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آن جایی که سرمایه گذاران نهادی تاثیر قابل توجهی بر توسعه مالی در بازارهای سرمایه دارند، می توان 
.(Ruiz, 2018) انتظار داشت که آن ها بر نرخ رشد اقتصادی نیز تاثیر بگذارند

 .(Kumar & Goyal, 2015) است  مالی  رفتار  و  روان شناسی  در  تصمیم گیری موضوعی طولانی 
مسیر  سرمایه گذاران  چگونه  که  می دهد  توضیح  انتظار  مورد  مطلوبیت  نظریه  و  کارامد  بازار  نظریه 
سرمایه گذاری خود را به طور منطقی بر اساس اطلاعات موجود تصمیم می گیرند؛ با این حال، مردم 
همیشه منطقی نیستند. آن ها در مرحله بعدی، علی رغم این که در ابتدا منطقی بودند، تعصب نشان 
دادند، صرفاً به این دلیل که وجود ریسک در سرمایه گذاری می تواند به عقلانیت محدود سرمایه گذاران 
بازار کارامد است، همه سرمایه گذاران منطقی هستند، و  اشاره کند. نظریه های سنتی معتقدند که 
بیشینه کردن سود یک چشم انداز منسجم است. نظریه های سنتی بر شرایط بازار متمرکز بودند، اما 
نظریه های مالی سنتی برای توصیف تصویر واقعی بازار ناکافی هستند. از منظر نظری، اقتصاد کلاسیک 
و تحقیقات بازارهای سهام بر این فرض بنا شده است که بازیگران اقتصادی به طور منطقی مشورت 

 .(Toma, 2015) می کنند
از مفاهیم  تعدادی  رفتاری  مالی  رفتاری زمانی شروع می شود که فرد تصمیمی می گیرد.  مالی 
مالی  نظریه  می گیرد.  دربر  را  انسانی  روان شناسی  و  مالی  مفاهیم  همه  کلاسیک،  اقتصاد  جمله  از 
رفتاری این است که افراد هنگام تصمیم گیری مالی اشتباه می کنند. در نتیجه، مالی رفتاری دیدگاه 
توسط  که  است  انتخاب محور  رویکرد  این  می دهد.  ارائه  سنتی  مالی  نظریه های  مورد  در  را  تازه ای 
 روش های اقتصادی کلاسیک، از جمله امور مالی رفتاری، و همچنین اقتصاد عصبی اتخاذ شده است 
بدون  شخصیت  تاثیر  تحت  افراد  اقتصادی  دیدگاه های   .(Fogaat & Sangeetha Sharma, 2022)

توجه به نسل است. با این حال، وقتی صحبت از فعالیت های مالی می شود، تنها هزاره هایی هستند 
می دهند  نشان  آن  تاثیر  تحت  را  خود  احساسات  بیش ترین  انتخاب،  و  تصمیم گیری  هنگام  در   که 
(Rey-Ares et al., 2021). زمانی که سرمایه گذاران شروع به تصمیم گیری می کنند، اغلب تحت تاثیر 

باعث سوءگیری های مالی رفتاری  این جنبه های روانی  قرار می گیرند.  انسانی  عوامل مختلف روانی 
می شود که انواع متفاوتی از خطاها هستند. این سوءگیری ها ممکن است به اشتباه های سیستماتیک 
بازار داشته باشند. این سوءگیری ها باعث ایجاد شرایط  منجر شود که می تواند تاثیرات مختلفی بر 
غیرعادی در بازار می شوند که ممکن است بر قیمت سهام اثر بگذارد. ویژگی های حسی و شناختی 
روان شناسی رفتاری هنگام بررسی چگونگی تغییر ادراکات و تکنیک های تصمیم گیری باید در نظر 

.(Gradinaru, 2014) گرفته شود
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برخی  توضیح  برای  را  رفتاری  و  روان شناختی  توضیحات  انواع  پژوهشگران  این،  از  پیش 
سوءگیری های مالی رفتاری پیشنهاد کردند. واکنش بیش از حد، اعتماد بیش از حد، حباب های حدس 
و گمان، کم واکنشی، رفتار گروهی، حسابداری ذهنی، رفتار شنیده شده، ناهماهنگی شناختی و غیره 
نمونه هایی از این سوءگیری ها هستند که تحت تاثیر ویژگی های شناختی و رفتاری در سطح فردی 
مانند تخصص، غرایز و اعتماد به نفس بیش از حد است (Galavotti et al., 2021). عوامل گوناگونی در 
ایجاد سوءگیری دخالت دارند. مرور ادبیات و پیشینه پژوهش حاکی است که عوامل غیرعقلایی نقش 

بسزایی در تصمیم گیری و رفتار سرمایه گذاران، با توجه به موقعیت های گوناگون دارند.
حجم معاملات یکی از معیارهای اصلی در تحلیل های تکنیکال است که عامل اساسی در تحلیل 
معاملات به شمار می رود. سرمایه گذاران در تصمیم گیری های خود، بنا به دلایلی از جمله در اختیار 
به  دیگر،  ناشناختۀ  و دلایل  اطلاعات  تحلیل درست  در  ناتوانی  به موقع،  و  اطلاعات درست  نداشتن 
حجم معاملات به منزلۀ عامل مهم و تاثیرگذار توجه و به صورت جمعی از این عامل پیروی می کنند 

.(Heidari & Abdoli, 2021)

نقش  سرمایه گذاران  تصمیم گیری  در  خودکارامدی  مانند  روان شناختی  متغیرهای  از  برخی 
مستقیم یا غیرمستقیم مهمی دارند و به عنوان یک پیش بینی کنندۀ بسیار سازگارتر رفتار و تغییر 
رفتاری شناخته شده است (Aghajani et al., 2021). همچنین، عوامل موثر بر تصمیم گیری سهامداران 
را می توان در قالب دو متغیر کلان شامل عوامل اقتصادی و اجتماعی، و متغیرهای خرد شامل عوامل 

.(Ebrahimi Sarv Oliy & Sabunchi, 2019) مالی و مدیریتی شرکت طبقه بندی کرد
اونودوگو1 و همکاران )2۰21(، بیان کردند نگرش های مالی به تعیین نگرش ها و رفتارهای مرتبط 
مالی  سواد  می کند .  کمک  سرمایه گذاری  تصمیم گیری  و  بودجه بندی،  مدیریت،  مانند  مالی  امور  با 
پایین ممکن است به عدم تقارن اطلاعاتی و افزایش رفتار گله ای منجر شود. حامیان مالی رفتاری 
توانسته اند تعدادی از عوامل روانی را که بر تصمیم گیری سرمایه گذاران در بازار سهام تاثیر می گذارد، 
می شوند،  مواجه  نامطمئن  شرایط  با  سرمایه گذاران  که  زمانی   .(Bakar & Yi, 2016) دهند  توضیح 
تصمیمات متفاوتی می گیرند و نگرش آن ها نسبت به موقعیت های متضمن سود با نگرش آن ها نسبت 

.(Asad et al., 2018) به موقعیت های متضمن زیان متفاوت است
ادبیات رو به رشد مالی رفتاری، رابطۀ بین ویژگی های شخصیتی و سوءگیری های رفتاری مربوط 
به سرمایه گذاران بازار سهام را در اقتصادهای توسعه یافته تایید می کند (Singh et al., 2023). فردی 

1. Onodugo
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بازدهی  تا  بالا را دارد می تواند در سهام پرریسک تری سرمایه گذاری کند  که توانایی تحمل ریسک 
تصمیم  تعیین  در  ابزار مهمی  تقسیم سود  و سیاستِ  نقدینگی،  بازار،  قیمت  آورد.  به دست  بالاتری 

سرمایه گذار است.
قیمت فعلی یک سهم، روندهای آتی سطح قیمت و نرخ رشد آن، همگی نقش بسزایی در شکل 
دادن به رفتار سرمایه گذار دارند . مشاهده شده است که سرمایه گذاران بر سهامِ محبوب و رویدادهای 
جالب توجه تمرکز می کنند (Asad et al., 2018). سلطانا و پردهاسارادهی1 )2۰12(، نشان می دهند 
به  اجتماعی شرکت،  برند، جنبۀ مسئولیت  به درک  که تصمیم سرمایه گذاری سرمایه گذاران سهام 
داده  نشان  دارد . همچنین،  انتظار بستگی  کمینه رساندن ریسک، سیاست های دولت، و سود مورد 
می گیرند  قرار  رفتاری  عوامل  تاثیر  تحت  کم تر  دارند  بیش تری  تجربۀ  که  سرمایه گذارانی  که  است 

 .(Asad et al., 2018)

فرهنگ ملیّ نقش محوری در تاثیرگذاری بر ادراکات و باورهای افراد یا گروه ایفا می کند که به 
تصمیم ها تبدیل می شود و در نتیجه بر نتایج اقتصادی و مالی اثرگذار هستند. بنابراین، فرهنگ ملیّ به 
 .(Nash & Patel, 2019) عنوان یک شهود غیررسمی بر تصمیمات مالی و راهبردی شرکت ها تاثیر می گذارد 
ادبیات شواهدی را نشان می دهد که ویژگی های اجتناب از عدم قطعیت و فاصله قدرت فرهنگ ملّی 
با ریسک پذیری شرکتی ارتباط منفی دارد، در حالی که تمایلات فردگرایانه با ریسک پذیری ارتباط 

.(Kutan et al., 2020) مثبت دارند
در  که  است  گرفته  انجام  کشور  از  خارج  و  داخل  در  پژوهش  موضوع  زمینۀ  در  پژوهش هایی 
ادامه به خلاصه یافته های تعدادی از آن ها اشاره شده است. مالی و همکاران )2۰21(، الگوی کاهش 
پیامدهای تورش های رفتاری موثر بر رکود نظام بانکی را با نظریه داده بنیاد طراحی کردند که طبق 
نتایج چهار بعُد، با بیست مقوله و دویست وسی ونه شاخص ارائه شده و راهکارهای اجرایی کاهش اثرات 
تورش های رفتاری مالی بر رکود نظام بانکی مطرح شده است. عبدالرحیمیان و همکاران )2۰1۸(، 
عوامل موثر بر رفتار تصمیم گیری سرمایه گذاران حقیقی را بررسی کردند که شانزده مولفۀ تاثیرگذار 
فرا-اعتمادی،  اتکا،  نقطه  خود-اسنادی،  محدود،  توجه  )آشنا  گرایی،  حقیقی  سرمایه گذاران  رفتار  بر 
سفسطه قمارباز، زیان  گریزی، ریسک پذیری فزاینده، توجیه  گرایی، خوش خیالی، پشیمان  گریزی، افق 
و محافظه کار-بی پروا( شناسایی شده است و  ابهام، مطمئن-مضطرب،  کانون کنترل، تحمل  زمانی، 
از عوامل فرهنگی آغاز  ایران، مدل رفتار سرمایه گذاران حقیقی  بازار سرمایه  نشان داده شد که در 

1. Sultana & Pardhasaradhi
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می شود . مخاطب رفیعی و همکاران )13۹۷(، تاثیر تیپ شخصیتی سرمایه گذاران بر سوءگیری های 
رفتاری شان را در بورس اوراق بهادار تهران بررسی کردند و نتیجه گرفتند که بین تیپ های شخصیتی 
سرمایه گذاران  در  دگرگون  گریزی  و  زیان  گریزی،  باورگرایی،  فرا- اعتمادی،  رفتاری  سوءگیری های  و 
رابطه معناداری وجود دارد. حسینی چگنی و همکاران )2۰14(، تورش های رفتاری سرمایه گذاران 
انجام  تهران  بهادار  اوراق  بورس  حقیقی  سرمایه گذاران  جامعه  در  را  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در 
دادند و نتیجه گرفتند که خطاهای ادراکی رابطۀ معناداری با تصمیمات سرمایه گذاری سرمایه گذاران 
دارد  و بین تورش های کوتاه نگری، بهینه بینی، خود-اسنادی، توان پنداری و دیرپذیری با تصمیمات 

سرمایه گذاری سرمایه گذاران در بورس تهران رابطۀ معناداری وجود دارد.
در کشور  را  تصمیم گیری سرمایه گذاری  در  رفتاری  )2۰21(، سوءگیری های  ناهدا1  و  کارتینی 
اندونزی با هدف بررسی تاثیر عوامل روان شناختی مختلف بر تصمیم گیری سرمایه گذاری انجام داده اند. 
طبق نتایج سوءگیری تعصبات، سوءگیری نمایندگی، سوءگیری از دست دادن، سوءگیری بیش اعتمادی، 
سوءگیری خوش بینی، و رفتار گله داری تاثیر معناداری بر تصمیم گیری های سرمایه گذاری دارند. تانیچ2 
گله ای  رفتار  و  کوتاه مدت  فروش  محدودیت های  اطلاعاتی،  آبشارهای  موضوع   ،)2۰2۰( همکاران  و 
را در بازارهای سهام ترکیه بررسی و وجود چارچوب آبشاری اطلاعاتی را تایید کردند که طبق آن 
برتری دارند،  با اطلاعات خصوصی آن ها  بر اطلاعات سرمایه گذاران دیگر در مقایسه  سرمایه گذاران 
و بنابراین از دیگران پیروی می کنند. کسوانی3 و همکاران )2۰1۹(، نشان داده است که چهار متغیر 
اکتشافی یا ابتکاری، چشم انداز، بازار، و رفتار گله  ای تاثیر زیادی بر تصمیم سرمایه گذاری و بازگشت 
سرمایه دارند . تمامی متغیرهای رفتاری تاثیر بسزایی بر فرایند تصمیم گیری سرمایه گذاران دارند که به 
پذیرش تمامی مفروضات در خصوص میزان تاثیر عوامل رفتاری در تصمیم گیری برای سرمایه گذاران 

فردی منجر شده است.
با توجه به پیشینه پژوهش های صورت پذیرفته، بیش تر پژوهش ها به صورت تجربی در اقتصادهای 
حال  در  کشورهای  اقتصاد  است.  گرفته  صورت  اروپا  و  آمریکا  متحده  ایالات  به ویژه  و  توسعه یافته 
همچنین،  ندارد.  وجود  کافی  مطالعات  اقتصادها  این  در  و  است  پیشرفت  حال  در  هنوز  توسعه 
بسیاری از پژوهش ها روابط میان سوءگیرهای شناختی و روانی و تصمیم های سرمایه گذاری، عملکرد 
سوءگیری  علل  شکاف های  مورد  در  این که  حال  کرده اند؛  بررسی  را  بازار  کارایی  و  سرمایه گذاری 

1. Kartini & Nahda
2. Tiniç
3. Keswani
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میان  روابط  حاضر  پژوهش  است.  نگرفته  صورت  مطالعاتی  یکپارچه  صورت  به  یا  رفتاری-راهبرد 
راهبردهای  همچنین  و  مداخله گر،  و  زمینه ای  عوامل  رفتاری،  تورش های  علل  رفتاری،  تورش های 

کاهش تورش رفتاری سرمایه گذاران و پیامدهای آن را بررسی می نماید. 

روششناسیپژوهش

روش پژوهش کیفی شامل گردآوری تحلیل داده های غیرعددی برای شناخت مفاهیم، دیدگاه ها 
و تجارب مختلف است. تحلیل کیفی عبارت است از مجموعه فعالیت هایی نظیر مشاهده، مصاحبه، 
و شرکت گسترده در فعالیت های پژوهشی، که هر کدام پژوهشگر را در کسب اطلاعات دست اول 
بورسی  بررسی تورش های رفتاری مشتریان حقوقی سرمایه گذار  برای  یاری می دهد.  دربارۀ موضوع 
است.  شده  استفاده  نظام مند  رهیافت  با  داده بنیاد  نظریه  و  کیفی  مطالعه  از  بانکداری  صنعت  در 
تولیدی، صنعتی،  بازرگانی،  میان شرکت های  از  سال 14۰۰  در  پژوهش  این  در  مشارکت کنندگان 
تا ۵ نفر  انتخاب شده اند که تعداد اعضای هیئت مدیره آن ها بین 3  دارویی و غذا، و سرمایه گذاری 
تا 2۸ سال دارند.  بین 2  این شرکت ها سابقه  تا ۵۸ سهامدار است.  بین 2  تعداد سهامداران آن  و 
تحصیلات مشارکت کنندگان بین کارشناسی تا دکتری و سِمت سازمانی آن ها شامل مدیر عامل و 
معاون، مدیر مالی، مدیر سرمایه گذاری و هیئت مدیره است که جزئیات شاخص های آماری ویژگی های 
شرکت و مشارکت کنندگان در شکل )1( مشخص شده است. همچنین، مشارکت کنندگان با استفاده 
از نمونه گیری مبتنی بر هدف به تعداد 1۹ نفر )بر اساس اشباع نظری( از جامعه آماری سرمایه گذاران 
و  داده ها  جمع آوری  به  نمونه گیری  عمل  فرایند،  این  در  شده اند.  برگزیده  کشور  بانک های  حقوقی 
و  داده ها  بین جمع آوری  برگشت  و  و چندین مرحله رفت  به شیوۀ چرخه ای  تجزیه وتحلیل شواهد 
تجزیه وتحلیل پرداخته است. در این راستا تلاش شده    است   که مشارکت کنندگان از اطلاعات بالا و 

مفیدی در مورد موضوع پژوهش برخوردار باشند.



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

ش
و ه

ت 
س

ل بي
سا

ه 2
مار

ش
14

02
ن 

ستا
تاب

198

 

7 

 
 پژوهش در کنندگان مشارکت و شرکت های ویژگی فراوانی درصد شاخص :1 شکل

 
 اهداف پژوهش به تعداد اساس برپروتکل مصاحبه  .است شده یافته استفادهساختار مهیپروتکل و مصاحبه ناز ابزار  شواهد یگردآور برای

مورد مصاحبه قرار گرفته است که  انفرادیکنندگان در یک جلسه به صورت  هر یک از مشارکت .  اصلی تدوین شده است پرسششش 
 مصاحبه جلب شده و برای ضبط کنندگان مشارکت موافقت است. انجامیده طولبه  دقیقه 11 تا 01 ها بین متوسط مصاحبه زمان مدت

گذاری کدطی سه مرحله  MAXQDAافزار  با استفاده از نرم شده ، شواهد گردآوریپسسپس از اتمام به نوشتار متنی تبدیل شده است. 
بررسی کیفیت  برایبا توجه به ادبیات و پیشینه،  .اند شده تحلیلو ( و تجزیهیانتخاب یکدگذارو  ،یمحور یدگذارباز، ک یکدگذار)

( 2کنندگان  مشارکت برای ارزیابی اعتبار به توافق دو کدگذار و برای ارزیابی روایی به بازخوردکدگذاری به دو شاخص اعتبار و روایی )
شوندگان  به مصاحبهها  و کدگذاری ها رونوشتای از  خلاصه ،(1111و همکاران ) 1تووسِطبق پیشنهاد ب در این راستا استناد شده است.

(، از ه روایت و استخراج کد از روایتارائکنندگان به نتایج کدگذاری ) مثبت مشارکتهای  واکنشبازخوردها و  توجه بهبا و  شدهارائه 
گرفته، به  یان نوزده مصاحبه انجامبا توجه به محدودیت کدگذاری توسط کدگذار دوم، از م.  گرفته حمایت شده است انجام روایی کدگذاریِ

بالاتر از مقدار  ضریب کاپای کوهن اساس ( بر12/1تصادف سه مصاحبه انتخاب و کدگذاری شده است که میزان توافق بین دو کدگذار )
 . بوده و اعتبار کدگذاری حمایت شده است 11/1

 پژوهش های یافته
 عوامل رفتاری، تورش ای  زمینه عوامل رفتاری، تورش کاهش راهبرد رفتاری، تورش علل رفتاری، تورش مفهوم کدگذاری، نتایج طبق

 2522 حاوی ها مصاحبه متون . است شده سازی مفهوم عدیچندبُ اجزای عنوان به رفتاری تورش پیامدهای و ،رفتاری تورش گر مداخله
 و اشتراکات وجوه به توجه با که شده استخراج و شناسایی منحصر کد 211 تعداد باز کدگذاری نتایج طبق . است معنادار گزارۀ و پیام

                                                           
1. Participant Feedback 
2. Busetto 

 سه نفر
 چهارنفر
 پنج نفر
 سهامدار 0کمتر از 

 سهامدار 0تا  0بین 
 سهامدار 0بیش از 
 سال 0کمتر از 

 سال 25تا  0بین 
 سال 25بیش از 
 لیسانس

 فوق لیسانس
 دکتری

 بازرگانی
 تولیدی
 صنعتی

 دارویی و غذا
 سرمایه گذاری

 مدیر عامل
 هئیت مدیره

 مدیر مالی
 مدیر سرمایه گذاری

ت 
هیئ

اد 
عد

ت
یره

مد
 

اد  
عد

ت
رها

مدا
سها

 
کت

شر
قه 

ساب
 

لات
صی

تح
 

یت
فعال

 
انی

ازم
ت س

پس
 

 پست سازمانی فعالیت تحصیلات سابقه شرکت تعداد سهامدارها تعداد هیئت مدیره

  0کمتر از  پنج نفر چهارنفر سه نفر
 سهامدار

  0تا  0بین 
 سهامدار

 0بیش از 
سال 0کمتر از  سهامدار   25تا  0بین  

سال 25بیش از  سال مدیر سرمایه  مدیر مالی هئیت مدیره مدیر عامل سرمایه گذاری دارویی و غذا صنعتی تولیدی بازرگانی دکتری فوق لیسانس لیسانس 
 گذاری

53 درصد 26 21 37 42 16 37 37 26 5 42 53 16 37 32 10 5 32 42 21 1.5

شکل۱:شاخصدرصدفراوانیویژگیهایشرکتومشارکتکنندگاندرپژوهش

برای گردآوری شواهد از ابزار پروتکل و مصاحبه نیمه ساختاریافته استفاده شده است. پروتکل مصاحبه 
بر اساس اهداف پژوهش به تعداد شش پرسش اصلی تدوین شده است  . هر یک از مشارکت کنندگان در 
یک جلسه به صورت انفرادی مورد مصاحبه قرار گرفته است که مدت زمان متوسط مصاحبه ها بین 6۰ 
تا ۹۰ دقیقه به طول انجامیده است. موافقت مشارکت کنندگان برای ضبط مصاحبه جلب شده و پس از 
 MAXQDA اتمام به نوشتار متنی تبدیل شده است. سپس، شواهد گردآوری شده با استفاده از نرم افزار
تجزیه وتحلیل  و  انتخابی(  و کدگذاری  باز، کدگذاری محوری،  )کدگذاری  مرحله کدگذاری  طی سه 
شده اند. با توجه به ادبیات و پیشینه، برای بررسی کیفیت کدگذاری به دو شاخص اعتبار و روایی )برای 
ارزیابی اعتبار به توافق دو کدگذار و برای ارزیابی روایی به بازخورد مشارکت  کنندگان1( استناد شده 
است. در این راستا طبق پیشنهاد بوسِتو2 و همکاران )2۰2۰(، خلاصه ای از رونوشت ها و کدگذاری ها 
به مصاحبه شوندگان ارائه شده و با توجه به بازخوردها و واکنش های مثبت مشارکت کنندگان به نتایج 
کدگذاری )ارائه روایت و استخراج کد از روایت(، از روایی کدگذاریِ انجام گرفته حمایت شده است . با 

1. Participant Feedback
2. Busetto
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توجه به محدودیت کدگذاری توسط کدگذار دوم، از میان نوزده مصاحبه انجام گرفته، به تصادف سه 
مصاحبه انتخاب و کدگذاری شده است که میزان توافق بین دو کدگذار )۰/۷1( بر اساس ضریب کاپای 

کوهن بالاتر از مقدار ۰/۷۰ بوده و اعتبار کدگذاری حمایت شده است .

یافتههایپژوهش

طبق نتایج کدگذاری، مفهوم تورش رفتاری، علل تورش رفتاری، راهبرد کاهش تورش رفتاری، عوامل 
زمینه  ای تورش رفتاری، عوامل مداخله گر تورش رفتاری، و پیامدهای تورش رفتاری به عنوان اجزای 
چندبعُدی مفهوم سازی شده است . متون مصاحبه ها حاوی 1۵۸۸ پیام و گزارۀ معنادار است . طبق نتایج 
کدگذاری باز تعداد 12۹ کد منحصر شناسایی و استخراج شده که با توجه به وجوه اشتراکات و تفاوت ها و 
همچنین ماهیت مفاهیم، تحت نوزده مولفه قرار گرفته اند و این مولفه ها نیز بر اساس ماهیت مولفه ها تحت 

شش طبقه یا مقوله اصلی قرار دارند . در ادامه، نتایج تجزیه وتحلیلِ انجام گرفته ارائه شده است  .
نتایجکدگذاریبازومحوری: روایت های مشارکت کنندگان با استفاده از کدگذاری باز به مفاهیم 
تبدیل شده و پس از چند مرتبه مرور بر اساس تشابه و تفاوت معنایی به مقوله ها تبدیل شده و پیوند 
بین مقوله ها ایجاد شده و شرایط علّی، مقولۀ محوری، شرایط مداخله گر، شرایط زمینه ای، راهبردها، 

و پیامدها شناسایی شده است.
1( مقوله اصلی تورش رفتاری در سرمایه گذاری حقوقی: طبق شواهد این مطالعه، سرمایه گذاران 
نهادی چندین سوءگیری رفتاری از خود نشان می دهند که در روایت های مشارکت کنندگان با مفاهیم 
مختلف و به تعداد یک صد وهفتاد گزارۀ معنادار بیان شده که تحت عنوان چهارده کد اولیه و مفاهیم 
قرار گرفته است   . این مفاهیم با یکدیگر مقایسه شده و بر اساس شباهت ها و تفاوت ها تحت عنوان سه 
انتزاع  مولفۀ سوءگیری اجتماعی، سوءگیری های عاطفی، و سوءگیری شناختی در سطح بالاتری از 
قرار گرفته است )جدول 1(. در اولین قدم برای تجزیه وتحلیل متون مصاحبه اقدام به مفهوم پردازی 
شده و داده های دارای بار معنایی یکسان تحت کد مشترک برچسب گذاری شده و مفاهیم متناسبی 
به آن ها اختصاص یافته است. نمونه  هایی از نقل قول های مشارکت کنندگان و مفاهیم اختصاص یافته 

برای تورش رفتاری به صورت زیر است:
»برخی شرکت ها موفقیت در سرمایه گذاری را وابسته به شانس می دانند و زمانی که چند موفقیت پشت 
سر هم به دست می آورند، شانس خود را برای موفقیت های بعدی بیش تر ارزیابی می کنند )اخیر مثبت یا 
دست داغ(. تصمیم گیری در مورد سرمایه گذاری بر اساس یکسری ادله انجام می گیرد . برخی شرکت ها در 
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ارزیابی شرایط برای تصمیم گیری نوعی اطمینان خاطر دارند و احتمال موفقیت را بیش تر و احتمال شکست 
را کم تر برآورد می کنند . این باور باعث می شود که شرکت در مقایسه با سایرین، خطرات خود را کم تر یا 
احتمال موفقیت خود را بیش تر از سایرین در نظر می گیرند )سوءگیری خوش بینی(. برخی شرکت ها در 
سرمایه گذاری، اقدام به فروش زودهنگام سهام های برنده می زنند و مقابل آن، در فروش سهامِ در ضرر تاخیر 

ایجاد می کنند، که می تواند شرکت را در بلندمدت متحمل زیان های زیادی کند  )سوءگیری تمایلی(«.

جدول۱:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیتورشرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی
هنجارهای فرهنگی )13(، توجه به سهام برندگان )16(، اخیر مثبت یا دست داغ )۹(سوءگیری اجتماعی
سوءگیری های 

عاطفی
سوءگیری خوش بینی )12(، تعصب وضعیت موجود )14(، سوءگیری زیان گریزی )13(، 

بیش اطمینانی )11(
سوءگیری 
شناختی

رشد شانس )۸(، سوءگیری تمایلی )1۰(، سوءگیری تایید )12(، سوءگیری نمایندگی 
)13(، حسابداری ذهنی )11(، خطای اطلاعات در دسترس )1۵(، لنگر انداختن )13(

از  روان شناختی  نیروهای  که  دارند  اعتقاد  روان شناسان  رفتاری:  تورش  علل  اصلی  مقوله   )2
تاثیر  رفتار سرمایه گذاران  و  تصمیم  بر  عاطفی  و سوءگیر ی های  اکتشافی های شناختی  تاثیر  طریق 
سوءگیری  موجب  عامل  چندین  گردآوری شده،  شواهد  اساس  بر   .(Mali et al., 2021) می گذارند 
به  مختلف  مفاهیم  با  مشارکت کنندگان  روایت های  در  که  می شود  نهادی  سرمایه گذاران  رفتاری 
تعداد پانصدوشصت وسه گزارۀ معنادار تکرار شده و تحت عنوان چهل وهشت مفهوم قرار گرفته است   . 
بازار، عوامل دانش و تجربه، و عوامل  این مفاهیم تحت حیطه چهار مولفۀ عوامل اجتماعی، عوامل 
از نقل قول های مشارکت کنندگان و  نمونه  هایی  روان شناختی برچسب گذاری شده است )جدول 2(. 

مفاهیم اختصاص یافته برای علل تورش رفتاری به صورت زیر است:
»گاهی تصمیم گیرندگان سرمایه گذاری تمایل دارند که از یک شخص مرجع یا مشهور پیروی 
کنند و اعتبار زیادی برای درستی نظر او قائل می شوند )سوءگیری مرجعیت(. دیگر شاخص مهم در 
انتخاب سهام روند قیمت و نوسانات قیمت، واکنش سهام به تغییرات قیمت در بازار سرمایه و سطح 
ریسک شرکت است که تصمیم گیری را تحت تاثیر قرار می دهد )تغییرات قیمت سهام، سطح ریسک(. 
در تصمیم گیری برای سرمایه گذاری، داشتنِ دانش در مورد مفاهیم مالی ضرورت دارد و باید توانایی 
برقراری ارتباط با مفاهیم مالی وجود داشته باشد )سواد مالی(. تمایل برای کسب اطلاعات فراتر از 
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نیاز باعث انباشتگی زیاد اطلاعات و در نتیجه گاهی به سردرگمی منجر می شود و این بیش اطلاعاتی 
موجب بروز خطا در انتخاب درست می شود )سردگمی در پردازش اطلاعات(«.

جدول۲:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیعللتورشرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی
عوامل 
اجتماعی

نفوذ گروه کوچک )16(، اعتقاد به گزارش رسانه ها )14(، حجم معاملات سهام )13(، پیروی از 
اکثریت )12(، مشاهدۀ رفتار دیگران )۹(، تعصب درون گروهی )12(، سوءگیری مرجعیت )13(

عوامل بازار
عدم تقارن اطلاعات )12(، سطح ریسک )11(، تغییرات قیمت سهام )13(، قابلیت نقدینگی سهام 
)14(، نرخ رشد )14(، بازده سهام )1۵(، قیمت به سود هر سهم )11(، معاملات فعال سهام )13(، 

روند شاخص بازار سهام )14(، اطلاعات مالی و حسابداری )13(، وضعیت بازار سرمایه )1۰(

عوامل دانش 
و تجربه

نگرش مالی )11(، تجربه سرمایه گذاری )14(، کنترل مالی )11(، هوش مالی )13(، برنامه   ریزی 
امور مالی )۹(، مهارت در مدیریت امور مالی )۸(، مهارت در تصمیمات مالی )1۰(، سواد تورمی 
)۸(، سواد بدهی )۷(، سواد ریسک )14(، سواد سپرده )12(، سواد مالی ذهنی )۹(، سواد مالی 

عینی )1۰(، سواد مالی )13(

عوامل 
روان شناختی

توهم خبرگی )13(، گرایش به رفتار مهرطلبی )14(، همرنگ شدن )1۵(، غفلت از نرخ پایه 
)11(، احساس خودکارامدی )12(، یک سویه نگری )1۰(، اثر ابهام )11(، محدودیت توجه 

)12(، خودکارسازی تحلیل اطلاعات )13(، ثابت ماندن باور و پس زنی )۹(، انتخاب گزینشی 
یا گلچین کردن )12(، سردرگمی در پردازش اطلاعات )11(، اثر مواجهۀ صرف )۸(، گریز از 

اطلاعت منفی )۹(، دریافت گزینشی )12(، ساده سازی انتخاب )13(

3( مقولۀ اصلی راهبرد های کاهش تورش رفتاری: امور مالی رفتاری جنبه ای از بازارهای مالی است 
که ارزش یادگیری دارد. درک شرایط و به کارگیری روش هایی که قیمت دارایی ها را هدایت می کند 
می تواند در زمان بندی سرمایه گذاری ها و مدیریت ریسک مفید باشند. در روایت های مشارکت کنندگان، 
متون  کدگذاری  و  تلاش  است   .  شده  بیان  مختلف  مفاهیم  با  رفتاری  تورش  کاهش  راهبرد های 
تعداد دویست وچهل وپنج گزارۀ  استخراج  به  رفتاری  راهبرد های کاهش تورش  مصاحبه ها در زمینۀ 
معنادار منجر شده و تحت عنوان بیست کد اولیه قرار گرفته است   . در نهایت، این کدها تحت حیطه 
و  سرمایه گذاری،  تحلیل  سرمایه گذاری،  راهبرد های  پورتفوی ،  متنوع سازی  راهبرد های  مولفۀ  چهار 
استفاده از اطلاعات قرار گرفته است )جدول 3(. نمونه هایی از نقل قول های مشارکت کنندگان و مفاهیم 

اختصاص یافته برای راهبرد های کاهش تورش رفتاری به صورت زیر است:
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»فرایند ترکیب طبقات و دارایی های مختلف با نمایه های بازده متفاوت به کاهش تاثیر قابل توجه 
با  مختلف  دارایی های  و  طبقات  )ترکیب  می کند  کمک  خاص  دارایی  بخش  یا  طبقه  یک  در  بازار 
نمایه های بازده متفاوت(. باید قوانین معاملاتی را تنظیم کرد و هرگز نباید تغییر کند . اگر سهام از 
سطح معینی بالاتر رفت، باید توقف انتهایی تعیین کرد که اگر معامله مقدار معینی از سود را از دست 
داد، سود را قفل کند . این سطوح باید ذیل قوانین شکست ناپذیر قرار گیرد و با احساسات معامله نشود 
یا  می شود،  ظاهر  سرمایه گذار  باور  برخلاف  حقایق جدیدی  که  هنگامی  معاملاتی(.  قوانین  )تنظیم 
زمانی که باورهای موجود به چالش کشیده می شوند، مغز انسان اغلب برای تسکین درد وارد مرحله 
انکار می شود . سرمایه گذار باید همیشه خود را برای تغییر عقیده در صورت تغییر واقعیت ها باز نگه 
دارد و با واقعیت روبه رو شود و یاد بگیرد که با درد اشتباه کنار بیاید )تغییر عقیده در صورت تغییر 
برای  و  کرد  تهیه  باید چک لیستی  غیرمنطقی  رفتار  و  تصمیم گیری  خطای  کاهش  برای  واقعیت(. 
ارزیابی سرمایه گذاری اطمینان حاصل کرد که همه اطلاعات مورد نیاز موجود در فهرست کسب شده 

باشد )استفاده از چک لیست ها برای اطمینان از پوشش همه اطلاعات(«.

جدول۳:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیراهبردهایکاهشتورشرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی
راهبرد های 
متنوع سازی 

پورتفوی

تنوع سبد در راستای اهداف بازده و تحمل ریسک )1۵(، فرایند تنظیم تخصیص پرتفوی به 
اهداف اولیه )13(، ترکیب طبقات و دارایی های مختلف با نمایه های بازده متفاوت )1۷(، استفاده 

از استاندارد برای اندازه  گیری عملکرد سرمایه گذاری )1۰(، استفاده از راهبرد تنوع سازی )16(

راهبرد های 
سرمایه گذاری

داشتن برنامه سرمایه گذاری بلندمدت )13(، مدیریت احساسات )12(، پیروی از رویکرد 
سرمایه گذاری منظم )11(، ایجاد راهبرد عینی و بی طرفانه )12(، معامله کم تر و 

سرمایه گذاری بیش تر )۹(، تنظیم قوانین معاملاتی )12(
تحلیل 

سرمایه گذاری
شناسایی افق سرمایه گذاری )13(، شناسایی تحمل ریسک )11(، تغییر عقیده در صورت 

تغییر واقعیت )۹(، شناسایی توانایی های ریسک  پذیری )12(

استفاده از 
اطلاعات

عدم اتکا به اطلاعات در دسترس )14(، عدم تاکید بر رویدادهای گذشته )1۰(، استفاده از 
چک لیست ها برای اطمینان از پوشش همه اطلاعات )12(، تصمیمات مستقل از سروصدای 

رسانه )۹(، استفاده از مشاوران مالی حرفه  ای )1۵(

4( مقولۀ اصلی عوامل زمینه ای: راهبردهای کاهش تورش رفتاری در سرمایه گذاری نهادی متاثر 
از شرایط خاصی است که نهادها از آن برخوردارند. در روایت های مشارکت کنندگان این ویژگی های 
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شرکت ها و نهادها با مفاهیم مختلف به تعداد یک صدونودودو گزاره معنادار بیان شده و تحت عنوان 
پانزده کد اولیه و تحت حیطه سه مولفۀ ویژگی های مالی، سیاستگذاری شرکت، و ویژگی های نهادی 
اختصاص یافته  و مفاهیم  نقل قول های مشارکت کنندگان  از  نمونه  هایی  قرار گرفته است )جدول 4(. 

برای شرایط زمینه ای به صورت زیر است:
»شرکت های مختلف در سرمایه گذاری بر سطحی از ریسک گریزی نیز تمرکز می کنند که می تواند 
تصمیمات آنان را تحت تاثیر قرار دهد )ریسک گریزی(. فرایند تامین مالی و ترکیب بهینه ساختار 
تامین مالی با تصمیم گیری در مورد سرمایه گذاری در بخش های مختلف حایز اهمیت است )ساختار 
تامین مالی(. نقش هیئت مدیره و اثربخشی آن در تصمیمات سرمایه گذاری بسیار مهم و اساسی است 

)اثربخشی هیئت مدیره( .

جدول۴:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیعواملزمینهایتورشرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی

ریسک  پذیری )16(، تحمل ریسک مالی )1۵(، ریسک سرمایه گذاری )14(، نرخ ویژگی های مالی
احتمالی بازده )1۷(، ساختار تامین مالی )14(

فرصت های سرمایه گذاری )12(، نگرانی اخلاقی )۸(، برنامه ریزی راهبردی )12(، سیاستگذاری شرکت
چشم انداز مطلوب )13(

اثربخشی هیئت مدیره )13(، ساختار مالکیت )14(، ساختار هیئت مدیره )12(، کنترل ویژگی های نهادی
ریسک )11(، حاکمیت شرکتی )12(، ادراک ریسک )۹(

در  رفتاری  تورش  کاهش  راهبردهای  انتخاب  و  اتخاذ  مداخله گر:  عوامل  اصلی  مقولۀ   )۵
سرمایه گذاری نهادی تحت تاثیر شرایط عمومی است که نهادهای سرمایه گذاری در آن شرایط فعالیت 
بیان  مختلف  مفاهیم  با  رفتاری  تورش  مداخله گر  عوامل  مشارکت کنندگان  روایت های  در  می کنند. 
شده است که    در این زمینه تعداد دویست ودوازده گزارۀ معنادار استخراج و تحت عنوان شانزده مفهوم 
یا کد اولیه و تحت حیطه سه مولفۀ عوامل فرهنگی، عوامل سیاسی، و عوامل اقتصادی قرار گرفته 
است )جدول ۵(. نمونه  هایی از نقل قول های مشارکت کنندگان و مفاهیم اختصاص یافته برای شرایط 

مداخله گر به صورت زیر است:
»برخی از مدیران شرکت ها تحت تاثیر فرهنگ فردگرایی در تصمیم گیری بیش تر بر فردمحوری 
سیاسی  بازی های  فرهنگی(.  )مدل  دارد  تاثیر  تصمیم گیری  پیامدهای  بر  که  دارند  تاکید  و  تمرکز 
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کشورهای متخاصم و کشورهای غیردوست و برخی از اقدامات آنان موجب واکنش در سرمایه گذاری 
می شود )فشارهای بین المللی(. بی ثباتی های مشهود در اقتصاد، و نوسانات متغیرهای کلان اقتصادی 
تغییر بازده ریسک سرمایه گذاری را رقم می زنند که این موارد در تصمیم گیری برای سرمایه گذاری 

ایفاگر نقش مهمی است و می توانند موجب اشتباه در تصمیم گیری شوند ) بی ثباتی در اقتصاد(«.

جدول۵:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیعواملمداخلهگرتورشرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی

اعتقادات مذهبی )12(، اعتقادات دینی )۹(، تعصبات جغرافیایی )۷(، مدل فرهنگی )11(، عوامل فرهنگی
تعصبات قومیتی )6(

صدور قطع نامه ها علیه کشور )1۵(، اثر روانی تحریم )16(، اثر واقعی تحریم )1۹(، فشارهای عوامل سیاسی
بین المللی )1۷(

عوامل 
اقتصادی

 بی ثباتی در اقتصاد )14(، سیاست پولی )13(، تولید ناخالص داخلی )14(، نرخ تورم )1۵(، 
نرخ ارز )13(، حجم نقدینگی )16(، نرخ سپرده بانکی )1۵(

6( مقولۀ اصلی پیامدهای سوءگیری رفتاری: رفتار سهامداران به ویژه سرمایه گذاران نهادی در بازار 
سهام در تعیین عملکرد بازار سهام یک اقتصاد بسیار مهم و تاثیرگذار است. تصمیم سرمایه گذاری 
بازار سرمایه منجر  بازار سهام و سرمایه گذاران در  یا منفی  به عملکرد مثبت  نهادی  سرمایه گذاران 
می شود. طبق تحلیل تجارب و روایت های مشارکت کنندگان پیامدهای سوءگیری رفتاری با مفاهیم 
مختلف بیان شده است    که شامل دویست وشش گزارۀ معنادار و شامل شانزده مفهوم منحصر است   . 
این مفاهیم تحت حیطه دو مولفۀ کاهش کارایی بازار سرمایه و کاهش موفقیت سرمایه گذاران قرار 
گرفته است )جدول 6(. نمونه هایی از نقل قول های مشارکت کنندگان و مفاهیم اختصاص یافته برای 

پیامدهای راهبرد های کاهش تورش رفتاری به صورت زیر است:
»تورش های رفتاری به بازار سرمایه آسیب می زند . تورش های سرمایه گذاران نهادی یا اشخاص 
حقوقی باعث ایجاد ناهنجاری ها در بازار سرمایه می شوند )ناهنجاری ها در بازار سرمایه(. کاهش بازده 
برآورده  و  سرمایه گذار  سهام  بازده  نرخ  کاهش  سرمایه گذار،  پرتفوی  ارزش  کاهش  و  سرمایه گذاری 
نشدن انتظارات سرمایه گذار از دیگر نتایج تورش های رفتاری در سرمایه گذاری است )کاهش بازده 

سرمایه گذاری، کاهش ارزش پرتفوی سرمایه گذار(«.
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جدول۶:نتایجکدهایبازومحوریمقولۀاصلیپیامدهایسوءگیریرفتاریدرسرمایهگذاریحقوقی

کدهایاوليهوتعدادمقولۀفرعی

کاهش کارایی 
بازار سرمایه

تفاوت زیاد قیمت اوراق بهادار با ارزش ذاتی )11(، کاهش سرعت نقدشوندگی دارایی ها 
)14(، بالا بودن سطح هزینه انجام معاملات )1۵(، پایین شدن سرعت معاملات و مبادلات 

در بازار )12(، عدم بهره برداری بهینه و مطلوب منابع و سرمایه ها )1۰(، عدم اختصاص منابع 
به سودآورترین پروژه های سرمایه گذاری )۹(، عدم اختصاص منابع به کارامدترین پروژه های 

سرمایه گذاری )1۰(، ناهنجاری ها در بازار سرمایه )16(

کاهش 
موفقیت 

سرمایه گذاران

کاهش نرخ بازده سهام سرمایه گذار )11(، کاهش ارزش پرتفوی سرمایه گذار )14(، کاهش 
بازده سرمایه گذاری )13(، افزایش ریسک سرمایه گذاری )1۵(، کاهش سود یا سود بالقوه یک 
سرمایه گذاری )14(، حجم بالای مبادلات )1۵(، متنوع سازی با استفاده از قواعد سرانگشتی 

)13(، متنوع سازی ناکافی )14(

نتایجکدگذاریانتخابی: با استناد به نتایج کدگذاری باز و محوری )ظهور مقوله ها و الگوی ارتباط 
است. طبق کدگذاری  یکدیگر شده  به  اصلی  مقوله های  پیوند  به  اقدام  زیرمقوله ها(  و  مقوله ها  بین 
انتخابی، تورش رفتاری پدیدۀ محوری موضوع پژوهش شامل سه مولفۀ سوءگیری اجتماعی، سوءگیری 
عاطفی، و سوءگیری شناختی است که تحت تاثیر مقوله  اصلی علل ایجاد تورش رفتاری شامل چهار 
مولفۀ عوامل اجتماعی، عوامل بازار، عوامل دانش و تجربه، و عوامل روان شناختی است . راهبرد کاهش 
تورش رفتاری شامل چهار مولفۀ راهبردهای متنوع سازی پورتفوی ، راهبردهای سرمایه گذاری، تحلیل 
عوامل  رفتاری،  تورش  اصلی  مقوله های  تاثیر  تحت  که  است  اطلاعات  از  استفاده  و  سرمایه گذاری، 
زمینه  ای تورش رفتاری )سه مولفۀ ویژگی های مالی، سیاستگذاری شرکت، و ویژگی های نهادی(، و 
عوامل مداخله گر تورش رفتاری )سه مولفۀ عوامل فرهنگی، عوامل سیاسی، و عوامل اقتصادی( قرار 
بازار سرمایه و کاهش  دارد . در نهایت، پیامدهای سوءگیری رفتاری شامل دو مولفۀ کاهش کارایی 

موفقیت سرمایه گذاران است که متاثر از راهبرد کاهش تورش رفتاری است.
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12 

 

 
 یمیموضوع پژوهش به صورت ترس یو استخراج الگو یانتخاب یکدگذار جی: نتا2 شکل

 
 گیری نتیجه و بحث
اطلاعاتی که بتواند آینده را  گیری اطلاعات مناسب است. ترین عنصر تصمیم گیری است. مهم ترین وظایف مدیریت تصمیم از مهم یکی

 که کند می وادار را گذاران سرمایه کوتاهی، زمان مدت در اطلاعات، از زیادی حجم .شود منجر گیری بهتری به تصمیمبهتر ترسیم کند و 
 این کنار در . شود اتخاذ جانبدارانه اما و سریع تصمیمات که شود می موجب اکتشافات این و کنند گیری تصمیم خاص فاتاکتشا اساس بر

 های گیریءسو ،پژوهش این در . شود می مغرضانه گیری تصمیم ترغیب باعث نیز گیرندگان تصمیم خاص باورهای و احساسات اکتشافات،
 رفتاری های گیریءسو دهندۀ تشکیل عوامل تا است شده بررسی پژوهش اصلی دغدغه عنوان به حقوقی گذاران سرمایه در رفتاری

 . گردد مشخص ای  زمینه و کننده تعدیل عوامل و راهبردها کنار در آن پیامدهای و محرك عوامل و شناسایی
 . است تجربه و درك قابلِ عاطفی و ،شناختی اجتماعی، شکل سه به حقوقی گذاران سرمایه رفتاری های گیریءسو پژوهش، شواهد طبق
 های یافته از بخشی با مطابق ها یافته از بخش این .است پذیر تبیین تمایلاتی اثر و ،شهودی عوامل دورنما، های نظریه با جمله از نتایج این
   . است (1111) همکاران و 1ستار ( و1111) 2ماهاپوترا و مالسَ
 عوامل و ،تجربه و دانش عوامل ،بازار عوامل ،اجتماعی عوامل مولفۀ چهار را حقوقی گذاران سرمایه یرفتار های تورش شایندهاییپ

 بر بااهمیتی اثر ادراکی خطاهای ها آن طبق که است پذیر تبیین رفتاری مالی نظریه با نتایج این .است داده تشکیل شناختی روان
 5مویا و میندراو  (،1121) همکاران و 0ساچز (،1122) همکاران و 9روژ ون با مطابق ها یافته از بخش این .دارند مالی گیری تصمیم

  .است (1121)

                                                           
1. Samal & Mohapatra 
2. Sattar 
3. Van Rooij 
4. Sachse 
5. Mindra & Moya 

شکل۲:نتایجکدگذاریانتخابیواستخراجالگویموضوعپژوهشبهصورتترسیمی

بحثونتیجهگیری

اطلاعات  تصمیم گیری  عنصر  مهم ترین  است.  تصمیم گیری  مدیریت  وظایف  مهم ترین  از  یکی 
مناسب است. اطلاعاتی که بتواند آینده را بهتر ترسیم کند و به تصمیم گیری بهتری منجر شود. حجم 
زیادی از اطلاعات، در مدت زمان کوتاهی، سرمایه گذاران را وادار می کند که بر اساس اکتشافات خاص 
تصمیم گیری کنند و این اکتشافات موجب می شود که تصمیمات سریع و اما جانبدارانه اتخاذ شود . 
در کنار این اکتشافات، احساسات و باورهای خاص تصمیم گیرندگان نیز باعث ترغیب تصمیم گیری 
مغرضانه می شود . در این پژوهش، سوءگیری های رفتاری در سرمایه گذاران حقوقی به عنوان دغدغه 
تا عوامل تشکیل دهندۀ سوءگیری های رفتاری شناسایی و عوامل  اصلی پژوهش بررسی شده است 

محرک و پیامدهای آن در کنار راهبردها و عوامل تعدیل کننده و زمینه  ای مشخص گردد .
اجتماعی،  شکل  سه  به  حقوقی  سرمایه گذاران  رفتاری  سوءگیری های  پژوهش،  شواهد  طبق 
شناختی، و عاطفی قابلِ درک و تجربه است . این نتایج از جمله با نظریه های دورنما، عوامل شهودی، 
و اثر تمایلاتی تبیین پذیر است. این بخش از یافته ها مطابق با بخشی از یافته های سَمال و ماهاپوترا1 

)2۰2۰( و ستار2 و همکاران )2۰2۰( است .  

1. Samal & Mohapatra
2. Sattar
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عوامل  اجتماعی،  عوامل  مولفۀ  چهار  را  حقوقی  سرمایه گذاران  رفتاری  تورش های  پیشایندهای 
بازار، عوامل دانش و تجربه، و عوامل روان شناختی تشکیل داده است. این نتایج با نظریه مالی رفتاری 
تبیین پذیر است که طبق آن ها خطاهای ادراکی اثر بااهمیتی بر تصمیم گیری مالی دارند. این بخش 
از یافته ها مطابق با ونروژ1 و همکاران )2۰11(، ساچز2 و همکاران )2۰12(، و میندرا و مویا3 )2۰1۷( 

است. 
پیامدهای تورش های رفتاری سرمایه گذاران حقوقی با دو مولفۀ کاهش کارایی بازار سرمایه و کاهش 
موفقیت سرمایه گذاران درک شده است که با نظریه مالی رفتاری تبیین پذیر است که طبق آن ها خطاهای 
ادراکی با تحت تاثیر قرار دادن تصمیمات سرمایه گذاران، نتایج بازار را تحت تاثیر قرار می دهند. این بخش 

از یافته ها مطابق با کوک4 )2۰22(، ویجیانتی۵ و همکاران )2۰1۹(، و مالهوترا6 )2۰1۸( است .
با چهار مولفۀ راهبرد های متنوع سازی  راهبردهای تعدیل تورش رفتاری سرمایه گذاران حقوقی 
پورتفوی، راهبردهای سرمایه گذاری، تحلیل سرمایه گذاری، و استفاده از اطلاعات درک شده است. این 
نتایج همچنین مطابق با نظریه سبد رفتاری (Shefrin & S tatman, 2000) است که طبق این نظریه به 
مدیریت ریسک های رفتاری نیاز است که بر بازده سبد سرمایه گذاری از طریق انتخاب و تنوع پرتفوی 

تاثیر می گذارد. این بخش از یافته ها مطابق با مالهوترا )2۰1۸(، و لیستون۷ )2۰16( است . 
عوامل زمینه  ای تورش رفتاری سرمایه گذاران حقوقی با سه مولفۀ ویژگی های مالی، سیاستگذاری 

شرکت، و ویژگی های نهادی درک شده است که مطابق با بخشی از یافته های چن۸ )2۰13( است .
عوامل  فرهنگی،  عوامل  مولفۀ  سه  با  حقوقی  سرمایه گذاران  رفتاری  تورش  مداخله گر  عوامل 

سیاسی، و عوامل اقتصادی درک شده است که مطابق با بخشی از یافته های کوک )2۰22( است . 
رفتار غیرمنطقی  آثار  و  از منشأ، علل  این پژوهش درک و دیدگاه غنی  یافته های  به طور کلی، 
سرمایه گذاران نهادی ارائه کرده و چارچوبی مفهومی بر اساس ترکیب دیدگاه سرمایه گذاران نهادی و 
شواهد تجربه زیستۀ آنان در درک منشأ رفتارهای غیرمنطقی سرمایه گذاران نهادی و تاثیر آن ها بر 
راهبرد های مدیریت سرمایه گذاری و تاثیر مستقیم آن ها بر کارایی بازار سرمایه و موفقیت سرمایه گذاران 
ترسیم نموده است. این دیدگاه های نظری و مفهومی با فرضیه مالی رفتاری تایید می شوند و نشان 

1. Van Rooij
2. Sachse
3. Mindra & Moya
4. Koc
5. Wijayanti
6. Malhotra
7. Lis ton
8. Chen
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می دهند که قیمت سهام و رفتارهای بازار تنها مبتنی بر اصول بنیادی نیست، بلکه تحت تاثیر سایر 
عوامل غیربنیادی است که مستقیماً بر تصمیم گیری سرمایه گذار اثر می گذارد و استدلال می شود که 

روان شناسی و جامعه شناسی القاکنندۀ این عوامل غیربنیادی هستند.
و  سرمایه،  بازار  متخصصان  پژوهشگران،  عملیِ  استفادۀ  مورد  می تواند  پژوهش  این  نتایج 
سرمایه گذاران نهادی قرار گیرد. پژوهشگران از الگوی نظری و مفهومی ترسیم شده در این پژوهش 
تاثیرات  و  علل  منشأ،  درک  به  نسبت  تجربی  مطالعه  از  استفاده  با  آتی  پژوهش های  در  می توانند 
کنند.  اقدام  سرمایه گذاری  عملکرد  و  راهبرد ها  بر  نهادی  سرمایه گذاران  رفتاری  سوءگیری های 
همچنین، رفتارهای انسانی به دلیل پیچیدگی های آن، نیاز به درک عمیق دارد که با در دسترس 
بینارشته ای امکان پذیر است و لازم است که مورد پژوهش  بودن و تلاش های مشترک دیدگاه های 
از  افراد  بر تصمیم گیری  بهترین رویکرد تمرکز  برای درک رفتار سرمایه گذار،  و بررسی قرار گیرند. 
طریق مصاحبه های دقیق، مشاهده ها و آزمایش های کنترل شده است که به جامعه علمی و متخصصان 
پیشنهاد می شود. دانش در مورد منشأ سوءگیری های رفتاری، علل و آثار آن می تواند برای طراحی 
تحلیل سرمایه گذاری و راهبردهای مناسب سرمایه گذاری برای خلق اثرات مثبت و جلوگیری از اثرات 
منفی سوءگیری های رفتاری مورد استفاده سرمایه گذاران نهادی قرار گیرد، چرا که در صورت نادیده 
گرفتن سوءگیری های رفتاری در تحلیل سرمایه گذاری می تواند عواقب جدی ناگواری ایجاد بکند و 
به بازار سرمایه آسیب برساند. به این ترتیب، نیاز به در نظر گرفتن سوءگیری های رفتاری مختلف در 

سرمایه گذاری وجود دارد.
با استناد به یافته های پژوهش، به سرمایه گذاران نهادی پیشنهاد می شود که عوامل تاثیرگذار بر 
سوءگیری را شناسایی نمایند تا بتوانند با موفقیت نسبت به کنترل و کاهش آن ها اقدام نمایند؛ در این 
راستا کاربرد تحلیل سرمایه گذاری، ترکیب دیدگاه های تحلیل بنیادی، فنی، کمّی و رفتاری پیشنهاد 
می گردد. همچنین، سرمایه گذاران نهادی باید با شناخت سوءگیری ها و تمرکز بر آن ها بتوانند نقاط 
ضعف و قوت سازمان خود را بشناسند و بر اساس درجۀ ریسک پذیری از راهبرد های مناسب استفاده 
کنند. به بیان دیگر، شناسایی سوءگیری ها در مراحل اولیه سرمایه گذاری، به تصمیم گیری بهتر برای 
سرمایه گذاری کمک می کند و علی رغم تهدیدها، سوءگیری های رفتاری را می توان به عنوان راهبردی 
برای پیاده سازی تجزیه وتحلیل سرمایه گذاری و توسعه سبد سرمایه گذاری پایدار مورد استفاده قرار 
داد. در مجموع، کاربردهای نظریه مالی رفتاری و راهبرد های کنترل سوءگیری های رفتاری از سوی 
سرمایه گذاران نهادی و موسسه ها در بازار سرمایه بسیار مهم است، چرا که در بازارهای سرمایه ایران، 



 ...
ذار

ه گ
ماي

سر
ی 

وق
حق

ن 
ريا

شت
ی م

تار
 رف

ی
ها

ش 
ور

ی ت
گو

ی ال
رس

بر
ان

کار
هم

 و 
دم

مق
ی 

وح
ا ر

رض
يد

حم

209

به دلیل تمایل روان شناختی و جامعه شناختی سرمایه گذاران، بازار سرمایه بیش تر مستعد و آسیب پذیر 
در برابر سوءگیری های رفتاری است. تدوین سیاست ها و ملاک های مناسب می تواند به سرمایه گذاران 
بنابراین،  دهند.  ارتقا  را  سرمایه  بازار  کارایی  و  کنند  جلوگیری  اشتباه ها  از  که  نماید  کمک  نهادی 
برای سیاستگذاران و مسئولان بازار سرمایه نیز توجه و تعهد برای حفظ رفاه سرمایه گذاران و کارایی 
مدیریت  ایجاد یک روش  برای  ارزشمندی  راهبرد های مکمل  و می توانند  است  مالی لازم  بازارهای 

سرمایه گذاری پایدار باشند که به نفع جامعۀ سرمایه گذار، صنعت و کشور باشد.
نظریه های  و  پیشینه  با  پژوهش  نتایج  با تطبیق  پژوهش تلاش شده است که  این  هر چند در 
موجود تا حد ممکن خطای تفسیر کاهش یابد، اما امکان دارد که نتایج تحت تاثیر قضاوت ذهنی در 
کدگذاری قرار گرفته باشد. از دیگر محدودیت های این پژوهش نیز می توان به روش پژوهش اشاره کرد 

که با توجه به اجرای آن در بستر و زمینۀ خاص، محدودیت در تعمیم پذیری وجود دارد.
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فصلنامه علمي - پژوهشي

این نشریه مقاله هایی را د     ر فرآیند      د     اوری قرار می د     هد      که:
  ارزش علمی ـ پژوهشی د     اشته باشد     ؛

  د     ر جهت اهد     اف و د     ر قالب موضوع های تعیین  شد     ه برای نشریه باشد     ؛
  حاصل مطالعه، تجربه و پژوهش های د     ست اول نویسند     ه باشد     ؛

مقاله ها قبلًا د     ر نشریه د     یگری چاپ نشد     ه باشد      یا برای انتشار آن اقد     ام همزمان انجام نگرفته باشد     ؛
ساختار كلی نشريه

بد     نه اصلی مقاله باید      شامل چكید     ه، کلید     واژه، طبقه بند     ی JEL، مقد     مه، مبانی نظری و پیشینه پژوهش، روش پژوهش، تجزیه و تحلیل یافته ها، نتیجه گیری و 
پیشنهاد     ها و منابع باشد     .

شیوه استناد      به صورت د     رون متنی به سبك استناد     د     هی انجمن روانشناسان آمریكا )APA( باشد     .
فهرست منابع نیز به صورت الفبایی، بر اساس سبك انجمن روانشناسان آمریكا د     ر انتهای مقاله به صورت یكسان و مطابق روش زیر تنظیم شد     ه باشد     :

  براي كتاب: نام خانواد     گی، نام کوچك نویسند     ه )سال نشر(. عنوان کتاب )ایتالیك(، احتمالًا نام و نام خانواد     گی مترجم یا مترجمان، محل نشر: نام ناشر. 
  براي نشريه: نام خانواد     گی نویسند     ه، نام کوچك )سال نشر(. عنوان مقاله، احتمالًا نام و نام خانواد     گی مترجم یا مترجمان، نام نشریه )ایتالیك(، د     وره )شماره 

انتشار(، شماره صفحه ها.
  https://www.landmark.edu/library/citation-guides apa-citation-s tyle-guide/ برای آگاهی کامل از شیوه استناد     د     هی به سایت، با نشانی(

مراجعه فرمایید     .(
  رسم الخط، نقطه گذاری و واژه های معاد     ل د     ر زبان فارسی بر مبنای مصوبات فرهنگستان زبان و اد     ب فارسی به نشانی http://www.persianacademy.ir است.

 معاد     ل های فارسی واژگان، اسامی و همچنین اصطلاح های خارجی مهم د     ر متن، با اعد     اد      تك از 1 شماره گذاری و د     ر زیرنویس هر صفحه آورد     ه شود     .
 ابتد     ا منابع فارسی و سپس منابع انگلیسی آورد     ه شوند     .

  تمامی منابع از راه نرم افزار اند     نوت یا د     یگر نرم افزارهای مشابه رفرنس د     هی اشاره شوند     .
ساير نکته ها

  هر مقاله از حد     ود      25 صفحه کاغذ قطع وزیری )23*17( حروف نگاری شد     ه تجاوز نكند     ؛
  مقاله حاوی چكید     ه فارسی و انگلیسی بین 150 تا 200 کلمه باشد     ؛

  کلید     واژه ها )د     ست کم 5 تا 7 واژه( پس از چكید     ه د     رج شود     ؛
  طبقه بند     ی JEL ) الزاما 3 کد     ( بعد      از کلید     واژه ها د     رج شود     ؛

  متن مقاله ها با نرم افزار Word 2013 یا Word 2010 و فونت B Nazanin 11/5 و واژه های انگلیسی با قلم Time New Raman 10 نوشته شود      و فایل مقاله از طریق 
وب سایت نشریه ارسال شود     .؛

  عنوان جد     ول ها د     ر بالا و عنوان شكل ها و نمود     ارها د     ر پایین آنها و شماره جد     ول ها و شكل ها و نمود     ارها د     ر عنوان آنها با رقم و بد     ون نگارش واژه »شماره« 
د     رج شود     . ]مانند     : جد     ول 2. توزیع فراوانی...[ اعد     اد      د     اخل جد     اول به فارسی نوشته شود     .

 اعد     اد      و نوشته های د     اخل جد     ول حتما باید      به صورت فارسی نوشته شود      بجای نقطه د     ر اعد     اد      فارسی باید      ممیز )/( گذاشته شود     .
 فرمول ها چپ چین و با شماره مشخص می شوند     . شماره فرمول ها نیز با رقم و بد     ون نگارش واژه »شماره« د     رج شود     . مانند     : )4( عد     د      روبروی فرمول باشد     .

 تمام صفحه ها از صفحه عنوان تا پایان آن، شماره گذاری  شوند     . شماره گذاری از یك شروع و به ترتیب اد     امه  یابد     .
 زیر نام نویسند     ه یا نویسند     گان، مرتبه علمی د     انشگاهی، محل اشتغال، نشانی کامل، شماره تلفن، د     ورنگار و نشانی پست الكترونیكی د     رج و نویسند     ه مسؤول مكاتبات 

مشخص گرد     د     .
- نویسند     گان باید      از صحت مقالۀ ارسال شد     ه به فصل نامه اطمینان کامل کسب کنند     . چرا که تا مراحل اولیه د     اوری امكان تصحیح مقاله برای آنان وجود      ند     ارد     .

- نویسند     گان موظف هستند      تا تنها اصلاحات مورد      نظر د     اور را به د     رستی انجام د     هند     . تغییر د     ر مقاله اعم از اضافه یا کم نمود     ن هر بخشی از مقاله، که بد     ون 
نظر د     اور انجام شد     ه باشد     ، تقلب محسوب شد     ه و سریعاً از فرایند      فصل نامه حذف خواهد      شد      و تمام عواقب ناشی از آن بر عهد     ۀ تك تك نویسند     گان خواهد      بود     .

بررسي مقاله ها
مقاله های د     ریافت شد     ه نخست توسط د     بیرخانه نشریه مورد      بررسی قرار می گیرد      و پس از طرح د     ر جلسه هیأت تحریریه، د     ر صورتی که با خط مشی نشریه تطابق 
د     اشته باشد      به منظور ارزیابی برای سه نفر از د     اوران صاحب نظر ارسال خواهد      شد     . د     اوران از سوی اعضای هیأت تحریریه برای هر مقاله انتخاب می شود     . مقاله ها 
ابتد     ا به ترتیب تاریخ د     ریافت و سپس به ترتیب د     ریافت نظرمثبت د     اوران منتشر می شود     . پس از د     ریافت مقاله، تغییرات د     ر ترتیب و مشخصات نویسند     گان مقاله 
به هیچ وجه اعمال نخواهد      شد     . د     ر صورت هرگونه تغییر مقاله باید      با اطلاعات جد     ید      نویسند     گان مجد     د     ا برای نشریه ارسال شود     . اصل مقاله های ارسالی د     ر آرشیو 
مجله نگهد     اری می شود      و مسترد      نخواهد      شد     . د     ر صورت انصراف نویسند     گان از چاپ مقاله د     ر نشریه این امر حد     اکثر به مد     ت د     و هفته پس از ارسال مقاله با نامه 

کتبی انصراف به نام سرد     بیر و به امضای کلیه نویسند     گان قابل اجرا است.



Behavioural Bias of Legal Clients of S tock  
Exchange Inves tors in the Banking Indus try

Abs tract        12 public and private banks are currently present in the 
s tock exchange market in the “bank and credit ins titution” group. This s tudy 
examines the behavioral bias of legal clients of s tock exchange inves tors 
according to the literature on the behavioral finance. The grounded theory  
approach has been used to examine the patterns of behavioral bias of  
legal clients. The research data are the narratives of the participants (legal 
clients of s tock market inves tors) for 2021. Nineteen people were selected  
using the purpose-based sampling method, and their narratives were  
collected through semi-s tructured interviews and coded by MaxQda  
software and analyzed in three s tages. The findings of the s tudy have 
shown that ins titutional inves tor behavioral bias is formed on social,  
emotional and psychological bias platforms, whose drivers are social  
factors, market, knowledge and experience, and psychological factors. To  
reduce the impact of behavioral bias, s trategies for portfolio diversification  
s trategies, inves tment s trategies, inves tment analysis, and the use of  
information, are used which in turn result in improved capital market  
efficiency and inves tor success. Furthermore, the s trategies are influenced, 
on the one hand, by cultural, political and economic factors, and on the 
other hand by the financial characteris tics of the company, the policy of the 
company, and the ins titutional characteris tics.

Keywords:  Behavioural Finance, Behavioural Bias of Inves tors,  
Behavioural Bias Resources, Legal Inves tors.
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Designing an Efficient and Incentive-Compatible 
Mechanism of Self-Adjus ting in the Provincial 
 Income-Expenditure Sys tem

Abs tract        Mechanism design theory is the art of designing and guaranteeing  
a set of political and  motivational rules in the interaction environment which, 
by creating the necessary and sufficient  internal motivation in the agents,  
coordinates their behaviors in such a way that simultaneously realizes the   
individual goals and interes ts of the agents, and also the collective results 
desired by the policymakers and  planners. This research aims to design  
efficient and incentive-compatible mechanisms of self-regulation in the  income-
expenditure sys tem of the provinces, to concurrently maximize the incentive 
to  collect provincial public revenues and reduce provincial imbalances. The 
library method, in the form of  s tudying the exis ting laws and regulations, and  
documents, was used to collect data and information for   2022, and were  
analyzed in accordance with the approach of mechanism design theory. The 
findings of the  present s tudy show that by creating a complete and guaranteed  
dependence between the expression  and collection of provincial public  
revenues with the amount of allocation of credits for the  acquisition of provincial  
capital assets, and also the res toration of other provincial spending credits   
and the acquisition of capital assets, sufficient internal motivation in the  
provinces can be created. Such informed motivation maximizes the province's 
income and credit and realizes the provincial  balances so that in the firs t year of  
implementation, at leas t 100 Hemats (thousand billion Rials) will  be added to 
the country's general income in addition to the usual process. 

Keywords:  Efficient and Incentive-Compatible Mechanisms of Self- 
Regulation, Allocation  Efficiency, Provincial Public Revenues, 
Other Provincial Spending Credits, Credits for the Acquisition 
 of Provincial Capital Asset 
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Evaluating the Impact of Economic-Ins titutional 
-Energy Variables on the Ecological Footprint:  
The Application of the Panel Quantile  
Regression Model in Selected Countries of 
the MENA Region

Abs tract        The main purpose of this s tudy is to inves tigate the  
effect of economic indicators, ins titutional quality and energy efficiency 
on the ecological footprint (as an indicator to evaluate the degree of  
environmental degradation). For this purpose, the annual data of 15 
MENA countries (Middle Eas t and North Africa) for the period from 1990 
to 2021 have been used with the quantile panel approach. The quantile 
panel model provides the possibility of inves tigating the effect of research  
variables on the ecological footprint during different quantiles. The  
findings indicate the effect of the coefficients of the variables on the ecological  
footprint in accordance with the expected theoretical foundations; In such 
a way that the gross domes tic product per capita, the ratio of foreign 
direct inves tment, and the degree of urbanization and political ins tability 
have a positive and significant effect on the ecological footprint, while the 
index of trade openness, corruption control, the index of democracy, and 
energy efficiency have a negative and significant effect on the ecological 
footprint. This effect has not been cons tant in different quantiles; In such 
a way that the effect of the variables of GDP per capita, energy efficiency,  
foreign direct inves tment ratio, degree of urbanization, and political  
ins tability in the high quantiles is far more than the low quantiles, and the 
effect of the variables of trade openness index, control Corruption and 
democracy index in low quantiles are more than in high quantiles.

Keywords:  Ecological Footprint, Panel Quantile Regression Model,  
Ins titutional Quality, Energy Efficiency, Mena Region
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Output Multiplier of Iran's Economic Sectors: 
Input-Output Analysis and Network Theory 
Approach

Abs tract        The s tructure of production networks determines the  
macroeconomic responses to sectorial shocks. Accordingly, key sectors 
are ins trumental in transmitting supply and demand-side shocks. This 
article applies the methodology proposed by Savoie (2017) and network 
theory and implements the input-output tables of the Central Bank of Iran in 
1988, 1993, 1999, 2004, 2010, and 2016 to examine the output multipliers 
of Iran's economic sectors. This article also compares the results based 
on Savoie's (2017) method with the driven results according to Friedkin's 
(1991) and Monize et al.'s (2008) methodology. The latter identifies key 
sectors using three centrality measures: total effect, immediate effect, and 
mediate effect. The results show that the "indus try", "water, electricity, gas",  
and the "transportation and inventory" sectors have always had the  
highes t connections with other sectors, and also have had the highes t  
output multiplier. Besides, the "indus try" and the "ICT" sectors are detected 
as the key and the developing sectors in Iran's economy, respectively. In  
addition, based on Friedkin's (1991) and Monize et al.'s (2008) methodology,  
the "cons truction" and "other services" sectors can fos ter Iran's economic 
growth; even though based on Savoie's (2017) methodology, these sectors 
relatively had a lower output multiplier.

Keywords:  Productivity, Input-Output, Output Multiplier, Network Theory, 
Key Sectors.
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External Shocks, Cos t Push and S tagflation 
in Iran

Abs tract        Two major sources of inflationary forces in Iran's economy 
during the pas t three decades have been the exchange rate depreciation  
and soaring imported goods prices, and the imbalance between the 
nominal scale of the economy and its production capacity. In the period 
of 2012-2022, the main cause for exchange rate depreciation and the 
mos t important driver of cos t upsurge was the international sanctions. 
In this period, the demand-side policies, specifically monetary policy, 
were reactive and could not res train inflationary pressures emanating 
from the foreign shocks. In contras t, during the period 2001-2011, fiscal 
and monetary expansions led to aggregate demand expansion, however, 
due to the s tability of the exchange rate and the supply chains, inflation 
remained relatively in check over the medium run. The s tability of the 
nominal exchange rate also increased the demand for Rial as a financial 
asset thereby absorbing growth in M2. The average annual growth rate 
of M2 in the decade of sanctions (2012-2022) was two and a half percent 
higher than the previous decade, but the average annual inflation rate 
was nearly fourteen percent higher. After re-imposition of sanctions by the 
USA in 1998, the average annual inflation rate rose to above 42% and 
remained significantly higher than the long-term trend. According to the 
findings of this paper, the difference in output and inflation during the las t 
two decades can be attributed to the occurrence of external shocks and 
their impact on the cos t of production and on the supply chain.

Keywords:  Inflationary S tagnation, Monetary Policy, DSGE Model, cos t 
push inflation, Exchange Rate, Iran.
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The Journal of

Bank Money Creation and the Transmission 
Mechanism of Shocks

Abs tract        This paper inves tigates the implications of bank money creation  
by developing a New Keynesian model that incorporates price rigidity 
and financial frictions but without real rigidities. Banks play a dual role as  
intermediaries of loanable funds and creators of credit. Their unique ability 
to create credit s tems from the acceptance of their liabilities as a medium 
of exchange by economic agents. While the microeconomics of banking 
literature has addressed this function as liquidity transformation, there is a 
lack of macro-level analysis on this topic. We compare our baseline model 
with two alternative models: one featuring banks solely as intermediaries of 
loanable funds and another based on deposit multiplier models. Our model 
demons trates that when banks have access to inves tment deposits held 
by households, their money-creation power predominantly affects nominal 
variables in the economy.

Keywords:  Money Creation, Transmission Mechanism, Credit Creation, 
Money Multiplier, Financial Intermediation.
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