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A Comparative S‌tudy of the Impact of 
Government Higher Education Expenditures 
and Economic Policy Uncertainty on Higher 
Education Indicators in Pos‌t-Revolutionary 
Development Programs

Abs‌tract        As a public good, higher education is largely financed 
by governments, making its development highly dependent on public  
financial support. Under conditions of heightened economic uncertainty and 
cons‌trained government budgetary resources, the level and effectiveness  
of public inves‌tment in higher education may be affected, particularly 
with respect to qualitative outcomes. This s‌tudy examines the impact of  
government expenditures on both quantitative and qualitative indicators 
of higher education across development programs implemented after the  
Islamic Revolution, while accounting for economic policy uncertainty. To 
this end, a Time-Varying Parameter Vector Autoregression (TVP-VAR) 
model is employed. The results indicate that government expenditures,  
including both current spending and capital asset acquisition, have  
improved the selected higher education indicators—namely, the s‌tudent- 
to-population ratio and the faculty-to-s‌tudent ratio—across all pos‌t- 
revolutionary development programs. However, incorporating economic 
policy uncertainty into the analysis weakens these positive relationships. 
Furthermore, although government expenditures continue to exert a  
positive effect on the faculty-to-s‌tudent ratio in the three mos‌t recent  
development programs, the magnitude of this effect has s‌teadily declined, 
raising concerns regarding its future sus‌tainability.
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مخارج آموزش عالی دولت و نااطمینانی سیاست‌های 
اقتصادی: مروری بر برنامه‌های توسعه پس از انقلاب1

پذیرش: 1404/08/10د‌ریافت: 1403/11/08

مالی  تأمین  دولت‌ها  توسط  غالباً  عمومی  کالای  یک  به‌عنوان  عالی  آموزش  چکید‌ه: 
می‌شود، ازاین‌رو توسعه این بخش به‌شدت تحت تأثیر میزان توجه مالی دولت‌هاست. با 
حاکم شدن شرایط نااطمینانی در کشور و ایجاد محدودیت بودجه‌ای دولت، میزان توجه 
دولت به بخش آموزش عالی نیز تغییر می‌کند، به‌ویژه تأثیرپذیری کیفیت آموزش عالی 
از این موضوع بیش از تأثیرپذیری کمی آن خواهد بود. در این مقاله بر آن شدیم که در 
برنامه‌های توسعه پس از انقلاب به بررسی تأثیر مخارج دولت در توسعه شاخص‌های کمی 
و کیفی آموزش عالی با لحاظ نااطمینانی در سیاست‌های اقتصادی کشور بپردازیم. برای 
است.  استفاده ‌شده   )TVP( زمان  متغیر طی  برداری  از مدل خودرگرسیون  منظور  این 
نتایج نشان داد: نخست، مخارج دولت اعم از هزینه‌ای و تملک دارایی سرمایه‌ای هر دو 
شاخص مورد بررسی )نسبت دانشجو به جمعیت و نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو( 
را در همه برنامه‌های پس از انقلاب بهبود داده است؛ دوم، لحاظ نااطمینانی سیاست‌های 
اقتصادی در مدل باعث تضعیف رابطه مذکور شده است؛ و سوم، در سه برنامه اخیر هرچند 
روند  این  ولی  دارد  علمی  هیئت  اعضای  نسبت  شاخص  بر  مثبتی  تأثیر  دولتی  مخارج 

همواره نزولی بوده است و تداوم آن نگران‌کننده خواهد بود. 

کلید‌واژه‌ها: �آموزش عالی، دولت، نااطمینانی در سیاست‌های اقتصادی.

.A29, H52, G62 :JEL طبقه‌بند‌ی
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مقد‌مه

اهمیت آموزش به‌ویژه آموزش عالی بر کسی پوشیده نیست؛ زیرا نه‌تنها استاندارد زندگی را بهبود 
می‌دهد بلکه باعث افزایش عزّت‌نفس و همچنین توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورها و جوامع می‌شود 
نگرش‌ها،  دادن شخصیت،  و شکل  مهارت  دانش،  از طریق  را  انسان  آموزش،   .)Idrees et al., 2021(
استعدادها و رفتارها توانمند می‌سازد )1UNDP, 1990(. آموزش مزایای متعددی دارد و در‌نتیجه تأثیر 
مثبتی بر کیفیت کلی زندگی ما دارد. بر اساس اصل سی‌ام قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران، دولت 
موظف است وسایل و امکانات آموزش و پرورش رایگان را برای همه ملت تا پایان دوره متوسطه فراهم 
سازد و همچنین تحصیلات عالی را تا سرحد خودکفایی کشور به‌طور رایگان گسترش دهد. مطابق بند 
مذکور دولت تکلیف سنگینی در تأمین مالی آموزش اعم از آموزش عمومی و آموزش عالی دارد. هر 
گونه کوتاهی در زمینه تأمین مالی آموزش و به‌ویژه آموزش عالی می‌تواند کمیت و کیفیت تحصیلات را 
متأثر ساخته و بر متغیرهای کلیدی اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و ... اثر منفی گذاشته و درنتیجه در 
جریان رقابت‌های علمی جهانی کشور را بازدارد. براین‌اساس، هر ساله در قانون بودجه کل کشور متناسب 
با اهداف برنامه توسعه پنج‌ساله برای آموزش عالی، ارقامی برای توسعه آموزش عالی تحت دو عناوین 
مخارج آموزشی و مخارج پژوهشی در دو ماهیت هزینه‌ای و تملک دارایی‌های سرمایه‌ای منظور می‌شود. 
اگرچه، با توجه به اهمیت آموزش عالی و نقش آن در تشکیل سرمایه انسانی برای رشد و توسعه 
اقتصادی، مطالعات مختلفی در مورد عوامل اثر‌گذار بر آموزش عالی به‌ویژه در ایران انجام شده است؛ اما 
مطالعه حاضر از چندین جهت با مطالعات انجام‌شده متفاوت است. نخست اینکه، در کنار سایر عوامل 
اثر‌گذار بر آموزش عالی متغیر مهم نااطمینانی سیاست اقتصادی لحاظ می‌گرد که در هیچ مطاله داخلی به 
آن اشاره نشده است. دوم اینکه، در پژوهش حاضر برای بررسی اثر نااطمینانی سیاست اقتصادی بر توسعه 
آموزش عالی از شاخص نااطمینانی جهانی ارائه‌شده توسط اهیر و همکاران2 )2022( استفاه می‌شود که 
تا کنون از شاخص مذکور برای بررسی رابطه بین نااطمینانی سیاست اقتصادی و آموزش عالی در ایران 
استفاده نشده است. سوم اینکه، در مطالعه حاضر با‌توجه‌به شرایط اقتصاد ایران و وجود نااطمینانی و 
شوک‌های مختلف برای بررسی رابطه بین متغیرهای اثر‌گذار بر آموزش عالی و توسعه آموزش عالی از مدل 
TVP-VAR استفاده می‌شود و اثر شوک متغیر مختلف بر توسعه آموزش عالی در‌نظر گرفته می‌شود که 

تا‌کنون مطالعه‌ای بدین‌صورت در مورد موضوع حاضر در اقتصاد ایران انجام نشده است.

1. United Nations Development Programmed
2. Ahir et al.
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مبانی نظری پژوهش

تحصیلات عالی در جهان علاوه بر نقشی که در شکل‌دهی شخصیت افراد و ساختن جامعه دارد؛ 
به‌عنوان ابزار مهمی برای توسعه اقتصادی از طریق انباشت سرمایه انسانی ایفای نقش می‌کند. این نقش 
 .)Lendel, 2010( به‌واسطه کمکی که به پرورش استعدادها و نوآوری علمی و پژوهشی می‌کند، ایفا می‌شود 
عالی  تحصیلات  می‌داند.  جهانی  اقتصاد جدید  در  توسعه  موتور  را  عالی  آموزش   ،)1994( کاستلز1 
درواقع شکلی از سرمایه‌گذاری در توسعه سرمایه انسانی است و در رشد اقتصادی بلندمدت کشورها 
نقش بسزایی دارد. آموزش عالی به خلق کارگر تحصیلکرده که قادر به کارکردن در اقتصاد دانش‌بنیان 
هستند کمک می‌نماید. همچنین توسعه این بخش به اجتماعی شدن افراد و نوین‌سازی و دگرگونی 
جوامع کمک می‌نماید و مهم‌تر اینکه از ‌طریق آموزش و تحقیقات علمی به خلق، جذب و انتشار دانش 
کمک می‌نماید )Pillay, 2010(؛ بنابراین، آموزش عالی می‌تواند منبعی قدرتمند برای توسعه اقتصادی 
و اجتماعی باشد و مطالعه عوامل اثر‌گذار بر توسعه آموزش عالی می‌تواند برای سیاست‌گذاری صحیح 

در زمینه آموزش عالی اهمیت زیادی داشته باشد.
جانستون و مارکوچی2 )2010(، بیان کردند که آموزش عالی یکی از موتورهای اصلی- حتی شاید 
موتور اصلی توسعه اقتصادی هر کشوری است که دلیل اصلی سرمایه‌گذاری عمومی در آموزش عالی 
است. همچنین، آموزش عالی هم به درآمدهای آینده فردی و هم به رشد اقتصاد ملی کمک می‌نماید. 
مک‌ماهون3 )2009(، نشان داد که در مقایسه با 10% نرخ بازده بازار خصوصی برای فارغ‌التحصیلان 
دبیرستان در ایالات متحده، نرخ بازده بازار خصوصی برای فار‌غ‌التحصیلان کاردانی و کارشناسی در 

سال 2005 به‌ترتیب 16% و 14% بوده است. 
از طرف‌دیگر، کشورهای در‌حال‌توسعه همواره با نااطمینانی اقتصادی و بی‌ثباتی در سیاست‌های 
اقتصادی و محیط اقتصاد کلان نامطمئن مواجه هستند. در‌حالی‌که کشورهای توسعه‌یافته از دهه 80 
میلادی تلاش کردند تا از ثبات برخوردار باشند، بی‌ثباتی اقتصاد کلان نگرانی جدی در کشورهای 
در‌حال‌توسعه بوده است. از بحران بدهی آمریکا لاتین در 1982 تا بحران مالی آسیا در 1997 و بحران 
قیمت جهانی غذا در 2007 کشورهای در‌حال‌توسعه از بی‌ثباتی جدی در رشد محصول، تورم، نرخ ارز، 
نرخ بهره و دیگر متغیرهای مرتبط رنج برده‌‌اند. نااطمینانی سیاست اقتصادی وضعیتی است که مسیر 
آینده سیاست‌های دولتی نامطمئن است و در این وضعیت ریسک فعالیت‌های اقتصادی افزایش می‌یابد 
1. Cas‌tells
2. Johns‌tone & Marcucci
3. McMahon
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نااطمینانی  افراد و شرکت‌ها منجر می‌شود.  تولیدی و مخارج  به تأخیر تصمیمات سرمایه‌گذاری،  و 
سیاست‌های اقتصادی به‌عنوان نااطمینانی همراه با سیاست‌های عمومی، به‌ویژه سیاست‌های پولی و 
مالی تعریف می‌شود که محیط اقتصادی که در آن واحدهای تجاری فعالیت می‌کنند تحت‌تأثیر قرار 

.)Pirgaip & Dincergok, 2020( می‌دهد
بی‌ثباتی در اقتصاد بسیاری از شاخص‌های اساسی توسعه را متأثر می‌سازد و امکان برنامه‌ریزی 
بلندمدت و مؤثر را از دولت‌ها سلب می‌نماید. ازاین‌رو همواره ثبات بخشی به محیط اقتصاد کلان در 
کشورها، دغدغه مقامات تصمیم‌گیر و برنامه‌ریز است. به‌ویژه برای کشورهای با سطح درآمد کم، بی‌ثباتی 
اقتصاد کلان دغدغه اصلی‌تری محسوب می‌شود؛ زیرا قشر فقیر را تحت‌تأثیر قرار می‌دهد و اثر منفی بر 
رشد بلندمدت دارد؛ بنابراین، عدم‌تعادل اقتصاد کلان تأثیر منفی بر همه بخش‌ها و ازجمله بخش آموزش 
عالی دارد. اعتقاد بر این است که بخش آموزشی به شوک‌های منفی داخلی و خارجی اقتصاد کلان 
حساس است. این شوک‌ها شامل شوک‌های تجاری، بی‌ثباتی سیاسی، جنگ، نااطمینانی سیاستی و سایر 
اختلالات می‌شود. اعتقاد بر این است که نااطمینانی و بی‌ثباتی موانع جدی برای مخارج بخش عمومی در 
اقتصادهای در‌حال‌توسعه هستند. عدم‌تعادل اقتصاد کلان بخش آموزش عالی را از چند جهت تحت‌تأثیر 
از سایر  بیش  و  مالی محدود شده  منابع  اقتصادی،  نااطمینانی  و  در شرایط عدم‌تعادل  قرار می‌دهد. 
بخش‌ها، بخش آموزش عالی متأثر می‌شود و یا به‌عبارتی ساده‌تر حوزه آموزش عالی به‌ویژه دانشگاه‌ها و 
مؤسسات آموزشی و پژوهشی اولین بخش‌هایی هستند که با کاهش و انقباض بودجه مواجه می‌شوند. در 
این شرایط؛ برنامه‌های توسعه‌ای متوقف می‌شوند، تعمیرات اساسی در ساختمان‌‌های آموزشی و پژوهشی 
و خوابگاه‌های دانشجویی انجام نمی‌دهند و پرداختی‌های اعضای هیئت علمی و کارکنان به تأخیر می‌افتد 
)Salako et al., 2019(؛ بنابراین، علی‌رغم اثرهای مثبتی که سرمایه‌گذاری بر آموزش عالی بر اقتصاد 
می‌تواند داشته باشد، در کشورهای در‌حال‌توسعه نظیر ایران، شوک‌های منفی وارد بر اقتصاد و نااطمینانی 

می‌تواند باعث شود سرمایه‌گذاری در این بخش اثر لازم را بر بهبود شرایط اقتصاد نداشته باشد.
از دیگر عوامل مؤثر بر بهبود شاخص‌های آموزش عالی، توسعه سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی 
مختلف  عوامل  با  زیرا  نمی‌گیرد؛  شکل  خودکار  به‌طور  خارجی  فناوری  از  بهره‌مندی  توانایی  است. 
اقتصادی و فناورانه تحت‌تأثیر قرار می‌گیرد. به‌نظر می‌رسد اثرهای سرریز FDI تا حد زیادی به توانایی 
کشور میزبان در جذب فناوری خارجی بستگی دارد. دلیل اصلی این است که فناوری مخصوصی در 
تطابق با مجموعه خاصی از استعدادها ایجاد شده است؛ بنابراین زمانی‌که در یک محیط متفاوت )مثلًا 
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کشور میزبان( استفاده می‌شود ممکن است مناسب نباشد. وانگ1 )1990(، بیان کرد که افزایش در 
نرخ رشد سرمایه انسانی کشور میزبان، به‌نفع FDI از نظر رسیدن به نرخ رشد پایدار درآمد سرانه 
در کشور میزبان است. بورنشتاین و همکاران2 )1998(، دریافتند که بهره‌وری بالاتر سرمایه انسانی 
تنها زمانی وجود دارد که کشور میزبان آستانه حداقلی سهم سرمایه انسانی را داشته باشد؛ بنابراین، 
قابلیت جذب کافی  اقتصادی کمک می‌کند که  به رشد  تنها زمانی  سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی 
فناوری‌های پیشرفته در اقتصاد میزبان وجود داشته باشد. دای و بی3 )2006( دریافتند که FDI در 
حضور انباشت سرمایه انسانی می‌تواند به رشد اقتصادی کمک کند است. لای و همکاران4 )2005(، 
اقتصادی  رشد  انسانی  سرمایه  بیش‌تر  انباشت  و  فنی  جذب  برای  بهتر  ظرفیت  که  گرفتند  نتیجه 
بلندمدت را تسهیل می‌کند. FDI نه‌تنها ممکن است دانش و فناوری جدید برای کشورهای میزبان 
به‌همراه بیاورد بلکه با افزایش تقاضا برای کارگر ماهر و ایجاد انگیزه برای شرکت در آموزش عالی به 
انباشت سرمایه انسانی کمک می‌نماید. علاوه‌بر‌این، همان‌طور که در اهداف توسعه هزاره توصیف شد، 
آموزش عامل اصلی برای توسعه انسانی و رشد اقتصادی است و سازوکار‌هایی که با آن تعامل دارند 

 .)Mughal & Vechiu, 2010( باید به‌دقت مطالعه شوند

پیشینه پژوهش

در ادامه به برخی از مهم‌ترین مطالعات انجام شده پیرامون موضوع در داخل و خارج از کشور 
پرداخته می‌شود.

الماسی و همکاران )1390(، به بررسی آثار سرمایه‌گذاری در آموزش عالی بر رشد اقتصادی ایران 
طی دوره 1350-1384 با استفاده از روش همگرایی پنج‌مرحله‌ای یوهانسون پرداختند. نتایج نشان 
می‌دهد که در بلندمدت اثر افزایش انباشت سرمایه انسانی و افزایش انباشت سرمایه فیزیکی بر روی 
رشد اقتصادی ایران مثبت و معنی‌دار و اثر افزایش بدهی‌های خارجی بر رشد اقتصادی در ایران منفی 

و معنی‌دار است. 
شهبازی و مرادی مخلص )2019(، به بررسی مساعدت مخارج عمومی دولت بر آموزش ابتدایی 
مختلف  فرانامه‌)سناریو(های  در  کشور  اقتصادی  رشد  بر  پرورش(  و  آموزش  )وزارت  متوسطه  و 

1. Wang
2. Borensztein et al.
3. Dai & Bie 
4. Lai et al.
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ریسک‌پذیری و مقیاس بازده آموزش برای سال 1395، پرداختند. بر اساس نتایج، مساعدت آموزش 
عمومی بر رشد اقتصاد ملی به‌طور متوسط 1/141درصد به‌دست آمده است که در فرانامه‌های مختلف 

ریسک‌گریزی، مقادیر مختلفی دارد.
احسانی و همکاران )2022(، اثر مخارج آموزش عمومی و بی‌ثباتی اقتصاد کلان بر سرمایه انسانی 
در ایران را طی دوره زمانی 1398-1350 بررسی کردند. نتایج الگوی NARDL نشان می‌دهد که 
در بلندمدت و کوتاه‌مدت رابطه مثبت و معنی‌دار بین مخارج آموزش عمومی و سرمایه انسانی وجود 
دارد. همچنین، نتایج حاصل از برآورد ضرایب بلندمدت تغییرات مثبت و منفی بی‌ثباتی اقتصاد کلان 

بر سرمایه انسانی نشان می‌دهد که هر دو ضریب در بلندمدت نامتقارن، منفی و معنی‌دار هستند. 
منظور )2021(، رابطه گسترش آموزش عالی و عدم تعادل در بازار کار را در بازه 84-1396 در 
قالب آزمون همبستگی در سطح کشوری و روش علیت گرنجر و گشتاورهای تعمیم‌یافته سیستمی 
)GMM( در سطح استانی مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان می‌دهد که در سطح کشوری، همبستگی 

مثبت بین بودجه آموزش عالی و نرخ بیکاری در کشور وجود دارد. 
موقال و وچیو )2010(، در مطالعه خود اثر جریان ورودی FDI بر تحصیلات عالی در کشورهای 
بر   FDI کوتاه‌مدت  اثر منفی  نتایج  بررسی کردند.  زمانی 1998-2008  برای دوره  را  در‌حال‌توسعه 
تحصیلات عالی را نشان می‌دهد. اثر منفی FDI برای هر دو تحصیلات عالی و متوسطه تأیید می‌شود. 
دائودا1 )2011(، اثر مخارج آموزش دولتی و نااطمینانی اقتصاد کلان را بر نرخ باسوادی در نیجریه 
بررسی کرد. نتایج نشان می‌دهد که مخارج آموزش عمومی اثر مثبت بر نرخ با سوادی دارد، در‌حالی‌که 

نااطمینانی اقتصاد کلان اثر منفی دارد.
حمدان و همکاران2 )2020(، در مطالعه خود رابطه بین مخارج بر آموزش عالی و توسعه اقتصادی 
در عربستان سعودی را طی دوره زمانی 1987-2017 بررسی کردند. بر‌اساس مدل‌سازی اقتصادسنجی، 

رابطه‌ای بین سرمایه‌گذاری در آموزش عالی و رشد اقتصادی در عربستان سعودی یافت نشد.
ادریس و همکاران3 )2021(، اثر مخارج دولت بر نرخ ثبت‌نام مدرسه در پاکستان را طی دوره 
2017-2000 با استفاده از روش حداقل مربعات بررسی کردند. نتایج نشان می‌دهد که درآمد ملی و 
مخارج دولت اثر مثبت بر نرخ ثبت‌نام مدرسه دارد. بنابراین، به‌منظور افزایش تحصیلات در کشور لازم 

است که درآمد ملی و مخارج دولت افزایش یابد. 

1. Dauda
2. Hamdan et al.
3. Idrees et al.
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وانگ و همکاران1 )2023(، اثر نااطمینانی سیاست اقتصادی بر نرخ ثبت‌نام ناخالص آموزش عالی 
تعمیم‌یافته  از روش گشتاورهای  استفاده  با  زمانی 2019-1998  دوره  را طی  در 18 کشور جهان 
سیستمی بررسی کردند. نتایج نشان می‌دهد که نااطمینانی اثر مثبت بر نرخ ثبت‌نام ناخالص آموزش 
نااطمینانی  که  می‌دهد  نشان  توسعه‌یافته  و  درحال‌توسعه  کشورهای  مقایسه  همچنین،  دارد.  عالی 

سیاست اقتصادی در کشورهای توسعه‌یافته اثر مثبت قوی‌تری بر نرخ ثبت‌نام آموزش عالی دارد.

روش‌شناسی پژوهش

با پیروی از مطالعات وانگ و همکاران )2023( و کوثر و همکاران2 )2023( برای بررسی اثر مخارج 
آموزشی و نااطمینانی اقتصادی بر آموزش عالی در ایران از تعدیل مدل‌های مذکور به شرح مدل کلی 

زیر استفاده می‌شود.

دهد  (، اثر مخارج آموزش دولتی و نااطمینانی اقتصاد کلان را بر نرخ باسوادی در نیجریه بررسی کرد. نتایج نشان می2211)1دائودا
 اثر منفی دارد. که نااطمینانی اقتصاد کلان حالی که مخارج آموزش عمومی اثر مثبت بر نرخ با سوادی دارد، در

(، در مطالعه خود رابطه بین مخارج بر آموزش عالی و توسعه اقتصادی در عربستان سعودی را طی 2222)2حمدان و همکاران
گذاری در آموزش عالی و رشد  ای بین سرمایه سازی اقتصادسنجی، رابطه اساس مدل بررسی کردند. بر 2211-1901دوره زمانی 

 یافت نشد. اقتصادی در عربستان سعودی
با استفاده از روش  2222-2211نام مدرسه در پاکستان را طی دوره  (، اثر مخارج دولت بر نرخ ثبت2221)3ادریس و همکاران

نام مدرسه دارد. بنابراین،  دهد که درآمد ملی و مخارج دولت اثر مثبت بر نرخ ثبت حداقل مربعات بررسی کردند. نتایج نشان می
 یلات در کشور لازم است که درآمد ملی و مخارج دولت افزایش یابد. منظور افزایش تحص به

کشور جهان را طی دوره  10نام ناخالص آموزش عالی در  (، اثر نااطمینانی سیاست اقتصادی بر نرخ ثبت2223)4وانگ و همکاران
اثر  نااطمینانیدهد که  نشان مییافته سیستمی بررسی کردند. نتایج  با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم 2219-1990زمانی 

دهد که  یافته نشان می توسعه و توسعه نام ناخالص آموزش عالی دارد. همچنین، مقایسه کشورهای درحال مثبت بر نرخ ثبت
 نام آموزش عالی دارد. تری بر نرخ ثبت یافته اثر مثبت قوی نااطمینانی سیاست اقتصادی در کشورهای توسعه

 
 شناسی پژوهش روش 4

خارج آموزشی و نااطمینانی اقتصادی ( برای بررسی اثر م2223) 2( و کوثر و همکاران2223پیروی از مطالعات وانگ و همکاران)با 
 شود. های مذکور به شرح مدل کلی زیر استفاده می ایران از تعدیل مدلبر آموزش عالی در 

(1)                                                                                   
های عملکردی حوزه آموزش عالی، ازجمله  به بررسی اثر متغیرها بر آموزش عالی، برداری از شاخص توجهبا  OUTمتغیر وابسته 

شاخص نااطمینانی  EPUشود.  نظر گرفته می علمی به دانشجویان در هیئتنسبت دانشجویان به جمعیت و نسبت اعضای 
صورت ضریب تعاملی همراه با متغیر  شود و به ( استخراج می2222های اقتصادی است که از مطالعه اهیر و همکاران ) سیاست

آموزش  دولت درصورت نسبت مخارج  ، مخارج دولت در آموزش عالی است که بهEXPشود. گرفته می مخارج آموزشی در نظر
نام ناخالص مدارس متوسطه است که در بانک  ، نرخ ثبتSecشود.  نظر گرفته می در GDPی( به از آموزشی و پژوهش عالی)اعم
، تولید PGDPشود.  نظر گرفته می  آموزان مدارس متوسط به جمعیت از لحاظ سنی مرتبط در صورت تعداد دانش جهانی به

گذاری مستقیم خارجی و شاخص  ترتیب سرمایه نیز به EPUو  FDI، نرخ شهرنشینی است. Urbanناخالص داخلی سرانه است. 
نیز بیانگر  e. که متغیری تعاملی است استحاصلضرب نااطمینانی در مخارج  expEpuو  های اقتصادی است نااطمینانی سیاست

 جمله اخلال در مدل است.
های اقتصادی بر رابطه مخارج عمومی دولت و آموزش عالی  نااطمینانی سیاست تأثیرازآنجاکه هدف اصلی در این مطالعه بررسی 

-صورت جداگانه که اثر مستقیم آنها را نشان می اطمینانی بهنارو علاوه بر وارد ساختن هر دو متغیر مخارج دولت و ازاین است،
. شده است استفادهدر الگو  دهد، از متغیر حاصلضرب نااطمینانی در مخارج دولت نیز برای بررسی اثر تعاملی آن دو متغیر نیز

های  اساس اثر خالص مخارج دولت بر حوزه آموزش عالی از مجموع اثر مستقیم و اثر تعاملی آن با متغیر نااطمینانی سیاست براین
برای  مخارج آموزش( نسبت به 2از معادله ) گرفتن مشتقبا گیری اثر کل مخارج دولتی  گردد. برای اندازهاقتصادی محاسبه می

 :توان نوشت ، میآموزش عالیبر  آموزش مخارجدست آوردن اثر نهایی  هب

                                                           
1. Dauda 
2. Hamdan et al. 
3. Idrees et al. 
4. Wang et al. 
5. Kousar et al. 

                   	)1(
شاخص‌های  از  برداری  عالی،  آموزش  بر  متغیرها  اثر  بررسی  به  توجه  با   OUT وابسته  متغیر 
عملکردی حوزه آموزش عالی، ازجمله نسبت دانشجویان به جمعیت و نسبت اعضای هیئت علمی به 
دانشجویان در‌نظر گرفته می‌شود. EPU شاخص نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی است که از مطالعه 
اهیر و همکاران )2022( استخراج می‌شود و به‌صورت ضریب تعاملی همراه با متغیر مخارج آموزشی 
در نظر گرفته می‌شود. EXP، مخارج دولت در آموزش عالی است که به‌صورت نسبت مخارج دولت در 
آموزش عالی )اعم از آموزشی و پژوهشی( به GDP در‌نظر گرفته می‌شود. Sec، نرخ ثبت‌نام ناخالص 
مدارس متوسطه است که در بانک جهانی به‌صورت تعداد دانش‌آموزان مدارس متوسط به جمعیت 
از لحاظ سنی مرتبط در‌ نظر گرفته می‌شود. PGDP، تولید ناخالص داخلی سرانه است. Urban، نرخ 
نااطمینانی  و شاخص  خارجی  مستقیم  سرمایه‌گذاری  به‌ترتیب  نیز   EPU و   FDI است.  شهرنشینی 
تعاملی  نااطمینانی در مخارج است که متغیری  expEpu حاصلضرب  اقتصادی است و  سیاست‌های 

است. e نیز بیانگر جمله اخلال در مدل است.
ازآنجاکه هدف اصلی در این مطالعه بررسی تأثیر نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی بر رابطه مخارج 
عمومی دولت و آموزش عالی است، ازاین‌رو علاوه بر وارد ساختن هر دو متغیر مخارج دولت و نااطمینانی 
به‌صورت جداگانه که اثر مستقیم آنها را نشان می‌دهد، از متغیر حاصلضرب نااطمینانی در مخارج دولت 
نیز برای بررسی اثر تعاملی آن دو متغیر نیز در الگو استفاده شده است. براین‌اساس اثر خالص مخارج 
1. Wang et al.
2. Kousar et al.
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دولت بر حوزه آموزش عالی از مجموع اثر مستقیم و اثر تعاملی آن با متغیر نااطمینانی سیاست‌های 
اقتصادی محاسبه می‌گردد. برای اندازه‌گیری اثر کل مخارج دولتی با گرفتن مشتق از معادله )2( نسبت 

به مخارج آموزش براي به‌دست آوردن اثر نهایی مخارج آموزش بر آموزش عالی، می‌توان نوشت:
(2)                                                                                                     

     
           

شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص
تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به

الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399
 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به

رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 
 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می

 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است
 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به

 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر
 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

              						     )2(
لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی در دو مدل بررسی می‌شود. 
در مدل اول، متغیر وابسته نسبت دانشجویان به جمعیت به‌عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی 
است و دوره زمانی مورد بررسی سال‌های 1350 تا 1399 است. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته 
نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو به‌عنوان شاخص دوم برای آموزش عالی است و دوره زمانی 

به‌دلیل محدودیت داده‌ها از 1369-1399 است.
با  رگرسیونی  خود  مدل  یک  از  اقتصادي  کلان  متغیرهاي  تعامل  سنجش  براي  مقاله  این  در 
پارامترهاي متغیر در طول زمان استفاده می شود. خودرگرسیون‌برداری )VAR(1 یک ابزار اقتصادسنجی 
پایه در تحلیل اقتصادسنجی با طیف وسیعی از کاربردها است. در میان آنها، یک مدل VAR با مؤلفه 
گسترده،  به‌طور   ،)2005( پریمیسری2  توسط  شده  پیشنهاد  تصادفی،  نوسانات  با  زمان  طی  متغیر 
به‌ویژه در تجزیه و تحلیل مسائل اقتصاد کلان استفاده می‌شود. مدل TVP-VAR3 ما را قادر می‌سازد 
تا ماهیت متغیر بالقوه ساختار زیربنایی در اقتصاد را به شیوه‌ای انعطاف‌پذیر و قوی به تصویر بکشانیم. 
فرض بر این است که تمام مؤلفه‌های موجود در مشخصات VAR از فرایند گام تصادفی مرتبه اول 

پیروی می‌کنند؛ بنابراین امکان تغییر موقت و دائمی در مؤلفه‌ها را فراهم می‌کند. 
برای معرفی مدل TVP-VAR، با یک مدل VAR ساختاری اولیه شروع می‌کنیم که به‌صورت زیر 

:)Nakajima, 2011( تعریف می‌شود

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

               		 )3(
که در آن yt بردار  )k×1( متغیرهاي مشاهده شده، A و F1,..., FS ماتریس ضرایب  )k×k(هستند. 

ut جمله اخلال و یک تکانه ساختاري k×1 است و فرض می‌کنیم )ut ~ N(0 ,ΣΣ است به‌طوری‌که:

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

1. Vector Autoregression
2. Primiceri
3. Time-Varying Parameter S‌tructural Vector Autoregression
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 A ما روابط همزمان شوک ساختاری را با شناسایی بازگشتی مشخص می‌کنیم، با این فرض که
یک ماتریس پایین مثلثی است،

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

مدل )3( را به‌صورت مدل VAR خلاصه شده زیر بازنویسی می‌کنیم:

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

                		 )4(
ها براي تشکیل بردار 

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

 و برای i=1,…,s با چیدمان عناصر در ردیف‌های 

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

به‌طوری‌که 
مدل  است،  کرونکر  بیانگر ضرب   

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

درآن  که   

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

تعریف  و   

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

می‌تواند به‌صورت زیر بازنویسی شود:

(2)                                                                                                     
     

           
شود. در مدل اول، متغیر وابسته  در دو مدل بررسی میهای اساسی آموزش عالی  لازم به ذکر است که اثر متغیرها بر شاخص

تا  1322های  عنوان شاخصی برای توسعه آموزش عالی است و دوره زمانی مورد بررسی سال نسبت دانشجویان به جمعیت به
الی عنوان شاخص دوم برای آموزش ع علمی به دانشجو به هیئت. همچنین در مدل دوم متغیر وابسته نسبت اعضای است 1399

 است. 1399-1319ها از دلیل محدودیت داده است و دوره زمانی به
رگرسیونی با پارامترهای متغیر در طول زمان  برای سنجش تعامل متغیرهای کلان اقتصادی از یک مدل خود مقالهدر این 

 کاربردها از وسیعی طیف با اقتصادسنجی تحلیل در پایه اقتصادسنجی ابزار یک 1(VAR) برداری خودرگرسیون .شود استفاده می
 ،(2222)2پریمیسری توسط شده پیشنهاد تصادفی، نوسانات زمان با طی متغیر مؤلفهبا  VAR مدل یک آنها، میان در. است

 ماهیت تا سازد ما را قادر می TVP-VAR3 مدل. شود می استفاده کلان اقتصاد مسائل تحلیل و تجزیه در ویژه به گسترده، طور به
 های مؤلفه تمام که است این بر فرض. بکشانیم تصویر به قوی و پذیر انعطاف ای شیوه به را اقتصاد در زیربنایی ساختار بالقوه متغیر

 را ها مؤلفه در دائمی و موقت تغییر امکان بنابراین؛ کنند می پیروی اول مرتبه تصادفی گام یندافر از VAR مشخصات در موجود
  .کند می فراهم
 ,Nakajima) شود می تعریف زیر صورت به که کنیم می شروع اولیه ساختاری VAR مدل یک با ،TVP-VAR مدل معرفی برای

2011): 

(3)                                                                          
جمله اخلال و یک تکانه  ut. هستند)k×k) ماتریس ضرایب  F1,..., FSو  Aمتغیرهای مشاهده شده، )k×1)  بردار ytکه در آن 
 :که طوری هاست ب)ut ~ N(0 ,ΣΣ کنیم  میاست و فرض  k×1ساختاری 

Σ  (
   
  

 
 

 
 

    
     

) 

 مثلثی است، یک ماتریس پایین A که فرض این با کنیم، می مشخص بازگشتی شناسایی با را ساختاری شوک همزمان روابط ما

  (
  
    

 
 

 
 

    
           

) 

 :کنیم خلاصه شده زیر بازنویسی میVARصورت مدل  ا به( ر3) مدل

(4)                                                                               ∑        

و تعریف          β برای تشکیل بردارها    های  ردیف در عناصر با چیدمان i=1,…,sو برای          که  طوری به
 صورت زیر بازنویسی شود: تواند به بیانگر ضرب کرونکر است، مدل می  که درآن                       

(2)                                                                                                          ∑    

                                                           
1. Vector Autoregression 
2. Primiceri 
3. Time-Varying Parameter Structural Vector Autoregression 

               						     )5(
حال، تمام مؤلفه‌های معادله )5( در طی زمان ثابت هستند. ما با فرض متغیر بودن مؤلفه‌ها در 

طول زمان به مدل TVP-VAR گسترش می‌دهیم.
مدل TVP-VAR با نوسانات تصادفی را به‌صورت زیر در نظر بگیرید:

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

			  )6(
 همه متغیر در طول زمانند. راه‌هاي زیادي براي 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

 و 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

 و و مؤلفه‌های 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

به‌طوری‌که ضرایب 
مدلسازي فرایند مؤلفه‌های متغیر در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچري )2005( فرض 
 باشد و 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

 یک بردار انباشته عناصر پایین مثلثی در 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

کنید که 
 برای t=s+1,…,n و j=1,…,k باشد.

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

 با 

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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                ،                 ،                 که  طوری ه، بt=s+1,…,nبرای 

 

 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 
 
 

فرض می‌کنیم که مؤلفه‌های معادله  )6( از یک فرایند گام تصادفی به‌صورت زیر پیروی می‌کنند:

 TVP-VAR مدل بهدر طول زمان  ها مؤلفهبا فرض متغیر بودن  ما. هستند ثابت در طی زمان( 2) معادله های مؤلفه تمام حال،
 .دهیم می گسترش

 بگیرید: نظر صورت زیر در به را تصادفی با نوسانات TVP-VAR مدل

(1)                                                          ∑                                           
متغیر  های مؤلفههای زیادی برای مدلسازی فرایند  همه متغیر در طول زمانند. راه   و     های مؤلفهو و     که ضرایب طوری هب

یک بردار  ́                              فرض کنید که (2222در طول زمان وجود دارد. به تبعیت از پریمیچری )
 باشد. j=1,…,kو  t=s+1,…,nبرای              با                باشد و     انباشته عناصر پایین مثلثی در

 :کنند می پیروی زیر صورت به تصادفی گام یندافر یک از( 1) معادله  های مؤلفه که کنیم می فرض
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 هاو شرح داده آمار توصیفی .5
 . دهد میرا نشان متغیرها توصیفی  مارآ (1) شماره دولج

 مدل اول برای های توصیفی متغیرها آمار :1 شماره جدول

انحراف  میانگین متغیرها
 معیار

 کشیدگی چولگی حداکثر حداقل

 OUT 1/1 92/2 12/2 9/2 22/2 4/1نسبت دانشجویان به جمعیت 
 URBAN 1/4 11/2 1/3 3/4 3/2 9/1  شهرنشینی

 Sec 1/3 20/2 1/3 24/4 4/2 0/1  نام مدارس متوسطه نرخ ثبت
 PGDP 1/3 24/2 1/2 1/3 223/2 2  تولید ناخالص داخلی سرانه

 EXP 41/1 1/1 31/2 3/4 2/1 1/3  مخارج آموزش دولت
 EPU*EXP 11/2 2/2 21/2 1/1 92/2 9/13 نااطمینانیمخارج آموزشی در 

 EPU 13/2 120/2 213/2 42/2 220/1 231/3 اقتصادینااطمینانی سیاست 
 FDI 401/2 110/2 29/2- 14/2 241/1 114/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 
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برای t=s+1,…,n، به‌طوری‌که 
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آمار توصیفی و شرح داده‌ها

جدول )1( آمار توصیفی متغیرها را نشان می‌دهد. 

جدول )1(: آمار‌های توصیفی متغیرها برای مدل اول

کشیدگیچولگیحداکثرحداقلانحراف معیارمیانگینمتغیرها

OUT 1/70/950/152/90/221/4نسبت دانشجویان به جمعیت
URBAN  4/10/173/74/30/31/9شهرنشینی

Sec 3/60/283/14/040/48/1نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه
PGDP  3/10/242/73/60/0032تولید ناخالص داخلی سرانه

EXP  1/461/10/374/31/23/1مخارج آموزش دولت
EPU*EXP 0/170/20/011/12/9513/9مخارج آموزشی در نااطمینانی

EPU 0/130/1080/0130/421/0083/036نااطمینانی سیاست اقتصادی
FDI 0/292/741/5465/714-0/4810/618سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی

منبع: نتایج پژوهش

جدول )2(: آمار‌های توصیفی متغیرها برای مدل دوم

کشیدگیچولگیحداکثرحداقل انحراف معیارمیانگینمتغیرها

20/441/373/41/16/4نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو
4/20/14/034/30/31/9شهرنشینی

3/81/03/54/040/072/7نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه
3/10/22/83/40/25/1تولید ناخالص داخلی سرانه

0/90/30/371/813/6مخارج آموزش دولت
0/110/090/010/30/98/2مخارج آموزشی در نااطمینانی
0/1312/00/010/410/922/59نااطمینانی سیاست اقتصادی

0/282/731/522/87-0/580/63سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی

منبع: نتایج پژوهش

بر اساس ارقام مندرج در جداول فوق، نکات زیر را می‌توان بیان کرد:
سرمایه‌گذاری  و  اقتصادی  سیاست  نااطمینانی  در  آموزش  مخارج  متغیرهای  اول  مدل  در   -1
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مستقیم خارجی نوسانات بالاتری نسبت به سایر متغیرهای مورد بررسی دارند و انحراف معیارشان 
بیش‌تر از میانگین است. در مدل دوم متغیر سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی مانند مدل اول انحراف 

معیاری بیش‌تر از میانگین دارد.
که  دارد  دوم  مدل  به  نسبت  بیش‌تری  تفاوت  متغیر  مقدار  و حداکثر  اول حداقل  مدل  در   -‌2

می‌تواند به‌دلیل دوره زمانی بلندمدت‌تر نسبت به مدل دوم باشد.
با بررسی چولگی و کشیدگی می‌توان بیان کرد که برای مدل اول، برای تمامی متغیرها آماره 
چولگی یا کشیدگی با مقدار توزیع نرمال فاصله دارد و بنابراین توزیع متغیرها نرمال نیست و برای 
مدل دوم متغیر نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه توزیعی نزدیک به توزیع نرمال دارد و برای سایر متغیرها 

از نظر چولگی یا کشیدگی توزیع نرمال تأیید نمی‌شود. 
روند شاخص نااطمینانی اقتصادی نیز در نمودار )1( نشان داده شده است.

 

 
 روند متغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی (:1شماره )نمودار 
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نمودار )1(: روند متغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی

همان‌طور که از نمودار )1( پیداست متغیر مذکور از نوسان زیادی برخودار بوده است و در برنامه 
پنج‌ساله اول که از سال 1368 الی 1372 است، طی سال 1371 بیش‌ترین مقدار و در سال 1372 
مقدار کم‌تری را به خود گرفته است. شاید بتوان عنوان نمود که کم‌ترین نوسان در طی برنامه‌های 
توسعه‌ پنج‌ساله مربوط به برنامه‌ دوم توسعه و بیش‌ترین میزان مربوط به سال‌های برنامه ششم توسعه 
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به‌ویژه در سال 1397 به‌دلیل خروج آمریکا از برجام و تشدید تنش‌های اقتصادی در کشور است.
سیمای اجمالی متغیرهای مورد بررسی به تفکیک برنامه‌های توسعه در جدول )3( آمده ‌است. 

جدول )3(: متوسط متغیرهای مورد بررسی طی برنامه‌های توسعه پنج‌ساله

دوره زمانیبرنامه
متوسط بودجه 
آموزشی سالانه 
)میلیون ریال(

متوسط بودجه 
پژوهشی 
سالانه 

)میلیون ریال(

متوسط ارزش 
افزوده آموزش 
 GDP عالی از

)درصد(

متوسط سالانه 
نسبت دانشجو 

به جمعیت 
)درصد(

متوسط سالانه 
نسبت اعضای 
هیئت علمی به 
دانشجو )درصد(

1368394243/612388/869/04/212/22-1372برنامه اول
13742973404/847446/666/08/592/27-1378برنامه دوم
137914143677/83105381/289/801/94-1383برنامه سوم

138428776865/61265831/81/0113/931/66-1388برنامه چهارم
139073779821/67323371/60/8717/911/60-1394برنامه پنجم
1396160936296/316200604684/013/312/54-1399برنامه ششم

اطلاعات مندج در جدول )3( نشان می‌دهد که سهم ارزش افزوده آموزش عالی صرفاً در دو برنامه 
سوم و چهارم توسعه بیش از یک درصد بوده است و بیش‌ترین سهم مربوط به برنامه سوم توسعه بوده 
است. همچنین از حیث کمی پذیرش دانشجو در برنامه پنج به حداکثر ممکن رسیده و پس از آن 
کاهش یافته است. شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو به‌عنوان ملاک کیفیت آموزش عالی 

در برنامه ششم توسعه بیش‌ترین میزان را  داشته است.
درمجموع، روند بررسی شاخص‌های مورد بررسی نشان می‌دهد که در طول 5 برنامه پنج‌ساله 
گذشته علی‌رغم افزایش سهم جمعیت دانشجویی متأسفانه نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو و 

همین‌طور سهم آموزش عالی از تولید ناخالص داخلی درصد قابل ملاحظه‌ای نداشته است.

 آزمون پایایی متغیرها

برای اینکه مدل‌های برآوردی کاذب نباشند، لازم است که پایایی متغیرها بررسی شود. در پژوهش 
حاضر برای بررسی پایایی متغیرها از آزمون دیکی فولر تعمیم‌یافته )ADF(، استفاده می‌شود. نتایج 

آزمون پایایی در جدول )4( ارائه شده است.
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جدول )4(: نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل اول

متغیر
تفاضل مرتبه اولدر سطح

احتمالآمارهاحتمالآماره
4/010/003-7/0-1/1نسبت دانشجویان به جمعیت

5/40/0001-1/30/6-شهرنشینی
3/40/01-1/40/6-نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه

5/80/0003-1/30/6-تولید ناخالص داخلی
6/70/000-2/60/1-مخارج آموزش دولت

3/430/01-0/60/99مخارج آموزشی در نااطمینانی
0/000-1/50/1245/8-نااطمینانی سیاست اقتصادی

9/10/000-2/70/07-سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی

منبع: نتایج پژوهش

جدول )5(: نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل دوم

متغیر
تفاضل مرتبه اولدر سطح

احتمالآمارهاحتمالآماره
3/10/04-1/10/7-نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو

5/90/0001-2/611/0-شهرنشینی
5/40/0001-2/60/11-نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه

0/001-1/750/46/4-تولید ناخالص داخلی
4/540/001-0/80/8-مخارج آموزش دولت

7/50/000-2/90/06-مخارج آموزشی در نااطمینانی
7/60/000-2/70/08-نااطمینانی سیاست اقتصادی

5/750/000-2/61/0-سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی

منبع: نتایج پژوهش

نتایج آزمون پایایی نشان می‌دهد که تمامی متغیرهای مورد استفاده در سطح نامانا هستند و با 
یک‌بار تفاضل‌گیری مانا می‌شوند؛ بنابراین، قبل از تخمین و برای بررسی رابطه بلندمدت لازم است 
متغیرهاي  بین  هم‌انباشتگی  وجود  تشخیص  به‌منظور  بررسی شود.  متغیرها  بین  هم‌انباشتگی  ابتدا 
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این روش، حداکثر  اساس  بر  است.  استفاده شده  آزمون هم‌انباشتگی جوهانسون )۱۹۸۸(  از  مدل، 
ویژه  مقدار  و حداکثر  اثر  آماره  دو  روش  این  در  دارد.  وجود  متغیر   n میان  انباشته  هم  بردار   n-1

برای تشخیص تعداد بردارهای هم‌انباشته میان متغیرها وجود دارد. در‌صورتی‌که نتایج برای دو آماره 
متفاوت باشد؛ آزمون حداکثر مقدار ویژه دارای فرض مقابل قاطع‌تری است و نتایج آن نسبت به آزمون 

اثر ارجحیت دارد.
نتایج آزمون هم‌انباشتگی جوهانسون-جوسیلیوس در جدول )6( و )7( ارائه شده است.

جدول )6(: نتایج آزمون هم‌انباشتگی جوهانسون-جوسیلیوس

مقدار ویژهتعداد بردارهای همگرایی

 21/2 -43/3 99/2 1/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -42/0 12/2 -2/1 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -1/9 21/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل دوم :5 شماره جدول

 متغیر
 تفاضل مرتبه اول در سطح

 احتمال آماره احتمال آماره
 24/2 -1/3 1/2 -1/1 علمی به دانشجو هیئتنسبت اعضای 

 2221/2 -9/2 11/2 -1/2 شهرنشینی
 2221/2 -4/2 11/2 -1/2 نام مدارس متوسطه نرخ ثبت

 221/2 -1/4 4/2 -12/1 ناخالص داخلیتولید 
 221/2 -24/4 0/2 -0/2 مخارج آموزش دولت

 222/2 -2/1 21/2 -9/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -1/1 20/2 -1/2 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -12/2 1/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 

گیری مانا  بار تفاضل در سطح نامانا هستند و با یک دهد که تمامی متغیرهای مورد استفاده نشان مینتایج آزمون پایایی 
 انباشتگی بین متغیرها بررسی شود. بنابراین، قبل از تخمین و برای بررسی رابطه بلندمدت لازم است ابتدا هم ؛شوند می
استفاده شده است. بر ( 1900)وهانسونجانباشتگی  ون همانباشتگی بین متغیرهای مدل، از آزم منظور تشخیص وجود هم به

وجود دارد. در این روش دو آماره اثر و حداکثر مقدار ویژه برای متغیر  nبردار هم انباشته میان  n-1اساس این روش، حداکثر 
متفاوت باشد؛ آزمون حداکثر که نتایج برای دو آماره  صورتی انباشته میان متغیرها وجود دارد. در تشخیص تعداد بردارهای هم

 تری است و نتایجش نسبت به آزمون اثر ارجحیت دارد. مقدار ویژه دارای فرض مقابل قاطع
 ارائه شده است. 1و  1در جدول  جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم

 
 جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :6 شماره جدول

 احتمال       احتمال         مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی
2 039/2 90/221 222/2 19/01 222/2 
1 104/2 29/112 222/2 3/22 222/2 
2 123/2 90/114 22/2 *4/44 21/2 
3 393/2 *20/12 23/2 99/23 42/2 
4 324/2 29/41 2/2 01/10 42/2 
2 221/2 12/21 1/2 33/12 21/2 

 پژوهشمنبع: نتایج  
 

 جوسیلیوس برای مدل دوم-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :7شماره  جدول
 احتمال      احتمال        مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی

احتمال

 21/2 -43/3 99/2 1/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -42/0 12/2 -2/1 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -1/9 21/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل دوم :5 شماره جدول

 متغیر
 تفاضل مرتبه اول در سطح

 احتمال آماره احتمال آماره
 24/2 -1/3 1/2 -1/1 علمی به دانشجو هیئتنسبت اعضای 

 2221/2 -9/2 11/2 -1/2 شهرنشینی
 2221/2 -4/2 11/2 -1/2 نام مدارس متوسطه نرخ ثبت

 221/2 -1/4 4/2 -12/1 ناخالص داخلیتولید 
 221/2 -24/4 0/2 -0/2 مخارج آموزش دولت

 222/2 -2/1 21/2 -9/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -1/1 20/2 -1/2 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -12/2 1/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 

گیری مانا  بار تفاضل در سطح نامانا هستند و با یک دهد که تمامی متغیرهای مورد استفاده نشان مینتایج آزمون پایایی 
 انباشتگی بین متغیرها بررسی شود. بنابراین، قبل از تخمین و برای بررسی رابطه بلندمدت لازم است ابتدا هم ؛شوند می
استفاده شده است. بر ( 1900)وهانسونجانباشتگی  ون همانباشتگی بین متغیرهای مدل، از آزم منظور تشخیص وجود هم به

وجود دارد. در این روش دو آماره اثر و حداکثر مقدار ویژه برای متغیر  nبردار هم انباشته میان  n-1اساس این روش، حداکثر 
متفاوت باشد؛ آزمون حداکثر که نتایج برای دو آماره  صورتی انباشته میان متغیرها وجود دارد. در تشخیص تعداد بردارهای هم

 تری است و نتایجش نسبت به آزمون اثر ارجحیت دارد. مقدار ویژه دارای فرض مقابل قاطع
 ارائه شده است. 1و  1در جدول  جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم

 
 جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :6 شماره جدول

 احتمال       احتمال         مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی
2 039/2 90/221 222/2 19/01 222/2 
1 104/2 29/112 222/2 3/22 222/2 
2 123/2 90/114 22/2 *4/44 21/2 
3 393/2 *20/12 23/2 99/23 42/2 
4 324/2 29/41 2/2 01/10 42/2 
2 221/2 12/21 1/2 33/12 21/2 

 پژوهشمنبع: نتایج  
 

 جوسیلیوس برای مدل دوم-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :7شماره  جدول
 احتمال      احتمال        مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی

احتمال
00/839257/980/00087/690/000
10/684170/290/00055/30/000
20/603114/980/0044/4*0‌/‌01
30/39370/58*0‌/‌0323/990/45
40/32446/590/218/860/42
50/22627/720/612/330/51

منبع: نتایج پژوهش

جدول )7(: نتایج آزمون هم‌انباشتگی جوهانسون-جوسیلیوس برای مدل دوم

مقدار ویژهتعداد بردارهای همگرایی

 21/2 -43/3 99/2 1/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -42/0 12/2 -2/1 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -1/9 21/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل دوم :5 شماره جدول

 متغیر
 تفاضل مرتبه اول در سطح

 احتمال آماره احتمال آماره
 24/2 -1/3 1/2 -1/1 علمی به دانشجو هیئتنسبت اعضای 

 2221/2 -9/2 11/2 -1/2 شهرنشینی
 2221/2 -4/2 11/2 -1/2 نام مدارس متوسطه نرخ ثبت

 221/2 -1/4 4/2 -12/1 ناخالص داخلیتولید 
 221/2 -24/4 0/2 -0/2 مخارج آموزش دولت

 222/2 -2/1 21/2 -9/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -1/1 20/2 -1/2 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -12/2 1/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 

گیری مانا  بار تفاضل در سطح نامانا هستند و با یک دهد که تمامی متغیرهای مورد استفاده نشان مینتایج آزمون پایایی 
 انباشتگی بین متغیرها بررسی شود. بنابراین، قبل از تخمین و برای بررسی رابطه بلندمدت لازم است ابتدا هم ؛شوند می
استفاده شده است. بر ( 1900)وهانسونجانباشتگی  ون همانباشتگی بین متغیرهای مدل، از آزم منظور تشخیص وجود هم به

وجود دارد. در این روش دو آماره اثر و حداکثر مقدار ویژه برای متغیر  nبردار هم انباشته میان  n-1اساس این روش، حداکثر 
متفاوت باشد؛ آزمون حداکثر که نتایج برای دو آماره  صورتی انباشته میان متغیرها وجود دارد. در تشخیص تعداد بردارهای هم

 تری است و نتایجش نسبت به آزمون اثر ارجحیت دارد. مقدار ویژه دارای فرض مقابل قاطع
 ارائه شده است. 1و  1در جدول  جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم

 
 جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :6 شماره جدول

 احتمال       احتمال         مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی
2 039/2 90/221 222/2 19/01 222/2 
1 104/2 29/112 222/2 3/22 222/2 
2 123/2 90/114 22/2 *4/44 21/2 
3 393/2 *20/12 23/2 99/23 42/2 
4 324/2 29/41 2/2 01/10 42/2 
2 221/2 12/21 1/2 33/12 21/2 

 پژوهشمنبع: نتایج  
 

 جوسیلیوس برای مدل دوم-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :7شماره  جدول
 احتمال      احتمال        مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی

احتمال

 21/2 -43/3 99/2 1/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -42/0 12/2 -2/1 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -1/9 21/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 
 نتایج آزمون پایایی متغیرها برای مدل دوم :5 شماره جدول

 متغیر
 تفاضل مرتبه اول در سطح

 احتمال آماره احتمال آماره
 24/2 -1/3 1/2 -1/1 علمی به دانشجو هیئتنسبت اعضای 

 2221/2 -9/2 11/2 -1/2 شهرنشینی
 2221/2 -4/2 11/2 -1/2 نام مدارس متوسطه نرخ ثبت

 221/2 -1/4 4/2 -12/1 ناخالص داخلیتولید 
 221/2 -24/4 0/2 -0/2 مخارج آموزش دولت

 222/2 -2/1 21/2 -9/2 مخارج آموزشی در نااطمینانی
 222/2 -1/1 20/2 -1/2 نااطمینانی سیاست اقتصادی

 222/2 -12/2 1/2 -1/2 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
 پژوهشمنبع: نتایج 

 

گیری مانا  بار تفاضل در سطح نامانا هستند و با یک دهد که تمامی متغیرهای مورد استفاده نشان مینتایج آزمون پایایی 
 انباشتگی بین متغیرها بررسی شود. بنابراین، قبل از تخمین و برای بررسی رابطه بلندمدت لازم است ابتدا هم ؛شوند می
استفاده شده است. بر ( 1900)وهانسونجانباشتگی  ون همانباشتگی بین متغیرهای مدل، از آزم منظور تشخیص وجود هم به

وجود دارد. در این روش دو آماره اثر و حداکثر مقدار ویژه برای متغیر  nبردار هم انباشته میان  n-1اساس این روش، حداکثر 
متفاوت باشد؛ آزمون حداکثر که نتایج برای دو آماره  صورتی انباشته میان متغیرها وجود دارد. در تشخیص تعداد بردارهای هم

 تری است و نتایجش نسبت به آزمون اثر ارجحیت دارد. مقدار ویژه دارای فرض مقابل قاطع
 ارائه شده است. 1و  1در جدول  جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم

 
 جوسیلیوس-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :6 شماره جدول

 احتمال       احتمال         مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی
2 039/2 90/221 222/2 19/01 222/2 
1 104/2 29/112 222/2 3/22 222/2 
2 123/2 90/114 22/2 *4/44 21/2 
3 393/2 *20/12 23/2 99/23 42/2 
4 324/2 29/41 2/2 01/10 42/2 
2 221/2 12/21 1/2 33/12 21/2 

 پژوهشمنبع: نتایج  
 

 جوسیلیوس برای مدل دوم-انباشتگی جوهانسون نتایج آزمون هم :7شماره  جدول
 احتمال      احتمال        مقدار ویژه تعداد بردارهای همگرایی

احتمال
00/992333/260/000141/50/000
10/902191/770/00067/450/000
20/782124/310‌/‌00126/44*0‌/‌01
30/66080/050‌/‌0231/300/09
40‌/‌51648/7*0/0404/210‌/‌27
50‌/‌36327/70/0813/090/44

منبع: نتایج پژوهش

بر اساس نتایج جدول )6( و )7(، وجود دو بردار هم‌انباشتگی باتوجه ‌به آزمون حداکثر مقدار ویژه 
و با‌توجه ‌به آزمون اثر وجود سه بردار هم‌انباشتگی تأیید می‌شود. وجود دو بردار هم‌انباشتگی بلندمدت 
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تأیید شده و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها برای مدل اول تأیید می‌شود.
برای تعیین وقفه بهینه، معیار شوآرتز را در‌نظر گرفته و  بر آن اساس وقفه یک  برای هر دو مدل 

در‌نظر گرفته می‌شود.

برآورد مدل و نتایج

شبیه‌سازی و تخمین مدل هفت‌متغیره TVP-VAR، با استفاده از MCMC ارائه می‌شود؛ اما قبل 
از استفاده از روش بیزی برای شبیه‌سازی نمونه و تخمین مدل TVP-VAR تعیین مقادیر اولیه برای 
مؤلفه‌ها مهم است. جدول )8( نتایج تخمین مؤلفه‌های مدل TVP-VAR را برای مجموعه متغیرها 
در مدل اول نشان می‌دهد. بر اساس نتایج مندرج در جدول، در سطح اطمینان 95 درصد، مقادیر 
آزمون‌های همگرایی Geweke همگی کم‌تر از 1 هستند که کوچک‌تر از مقدار بحرانی 1/96 است 
که  می‌دهد  نشان  مورد  این  است.  پسین  توزیع  به  همگرایی  صفر  فرضیه  پذیرش  نشان‌دهنده  که 
نمونه‌گیری MCMC به‌خوبی همگرا می‌شود. علاوه‌بر‌این، ضریب تأثیر نامعتبر همه مؤلفه‌ها کوچک 
 ،

2 992/2 21/333 222/2 2/141 222/2 
1 922/2 11/191 222/2 42/11 222/2 
2 102/2 31/124 221/2 *21/44 21/2 
3 112/2 22/02 22/2 32/31 29/2 
4 211/2 *1/40 24/2 24/21 21/2 
2 313/2 1/21 20/2 29/13 44/2 

 پژوهشمنبع: نتایج  
 

به آزمون اثر وجود سه   توجه به آزمون حداکثر مقدار ویژه و با  انباشتگی باتوجه ، وجود دو بردار هم1و  1 بر اساس نتایج جدول
انباشتگی بلندمدت تأیید شده و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها برای مدل  بردار هم شود. وجود دو انباشتگی تأیید می بردار هم

 شود. اول تأیید می
 شود. نظر گرفته می برای هر دو مدل در یک وقفه بر آن اساس  نظر گرفته و  ز را درتبرای تعیین وقفه بهینه، معیار شوآر

 
 نتایجبرآورد مدل و . 7

اما قبل از استفاده از روش بیزی برای  ؛شود ارائه می MCMC از استفاده با ،TVP-VAR متغیره هفت مدل تخمین و سازی شبیه
 مدل یها مؤلفه تخمین نتایج 0 جدول ها مهم است. مؤلفهتعیین مقادیر اولیه برای  TVP-VARسازی نمونه و تخمین مدل  شبیه

TVP-VAR درصد، 92 اطمینان سطح دربر اساس نتایج مندرج در جدول، . دهدمی برای مجموعه متغیرها در مدل اول نشان را 
دهنده پذیرش  است که نشان 91/1 بحرانی مقدار از تر کوچک که هستند 1 از تر کم همگی Geweke همگرایی هایآزمون مقادیر

 این، بر علاوه. شودمی همگرا خوبی به MCMC گیرینمونه که دهد می نشان این مورد. فرضیه صفر همگرایی به توزیع پسین است
دهد حداقل  است که نشان می 42/13است و مقدار حداکثری ضریب نامعتبر  کوچکها  مؤلفه همه نامعتبر تأثیر ضریب

          ⁄ سازی با استفاده از الگوریتم  شبیه و بنابراین آید دست می ، نمونه ناکارا در این پژوهش برای مدل اول به    
MCMC است کافی پسین مدل استنتاج کارا است و برای . 

 مدل اول MCMCنتایج تخمین  :8 شماره جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mean ،میانگین ،Stdev 95، انحراف استاندارد%L ،95، فاصله اطمینان پایین%U ،فاصله اطمینان پایین ،Geweke ،
های کوواریانس  ماتریسهای ناکارآمد عناصر قطری  ، تعداد نمونهInvalid factor( و 1992تشخیص همگرایی جیویک )

 اند. مدل در نظر گرفته شده یها مؤلفهبه عنوان  shو  sb ،sa هستند.

Parameter Mean Stdev 95%L 95%U Geweke Invalid factor 
sb1 222/2 222/2 210/2 220/2 40/2 92/2 
sb2 222/2 222/2 210/2 220/2 94/2 00/2 
sa1 201/2 234/2 244/2 111/2 32/2 20/20 
sh1 142/2 214/2 223/2 331/2 19/2 42/13 
sh2 110/2 294/2 211/2 423/2 11/2 29/41 

است و مقدار حداکثری ضریب نامعتبر 63/45 است که نشان می‌دهد حداقل 
نمونه ناکارا در این پژوهش برای مدل اول به‌دست می‌آید و بنابراین شبیه‌سازی با استفاده از الگوریتم 

MCMC کارا است و برای استنتاج مدل پسین کافی است. 

جدول )8(: نتایج تخمین MCMC مدل اول
ParameterMeanS‌tdev95%L95%UGewekeInvalid factor

sb10‌/‌0220/0020/0180/0280‌/‌482/90
sb20/0220/0020/0180/0280/942/88
sa10/0860/0340/0440/1760‌/‌3028/28
sh10/1450/0740/0530/3370/7963/45
sh20‌/‌1780/0940/0610/4230/1746/59

Mean، میانگین، S‌tdev، انحراف استاندارد L%95، فاصله اطمینان پایین، U%95، فاصله اطمینان 

ناکارآمد  نمونه‌های  تعداد   ،Invalid factor Geweke، تشخیص همگرایی جیویک )1992( و  پایین، 
عناصر قطری ماتریس‌های کوواریانس هستند. sb، sa و sh به عنوان مؤلفه‌های مدل در نظر گرفته 

شده‌اند.
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ضرایب متغیر طی زمان برای مدل اول
پس از تخمین مدل TVP-VAR، برای بررسی اثر مخارج دولت و نااطمینانی بر نسبت دانشجویان 
به جمعیت طی برنامه‌های توسعه در جداول )9( الی )14( ضرایب مربوط به واکنش متغیر نسبت 
دانشجویان به جمعیت به‌عنوان شاخص اساسی توسعه آموزش عالی نسبت به مجموع مخارج دولت 
)اثر غیرمستقیم( طی  عالی  آموزش  و مخارج دولت در  نااطمینانی  )اثر مستقیم(،  عالی  آموزش  در 

برنامه‌های توسعه ارائه شده است.

جدول )9(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ اول توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13690/01-0/058-0/00015
13700/011-0/0570/0036
13710/013-0/053-0/0046
13720/017-0/0480/0156
13730/016-0/0470/0153

0/0540/0036-0/013میانگین برنامه

منبع: نتایج پژوهش

جدول )10(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ دوم توسعه

ضریب تأثیر مخارج دولت  سال
)اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13740/014-0/0460/0133
13750/016-0/0450‌/‌0128
13760/016-0/0450/0151
13770/017-0/0420/0153
13780/02-0/0410/0191

0/0440/0151-0/017میانگین برنامه
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جدول )11(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ سوم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13790/018-0/0410/0139
13800/024-0/0420/0091
13810/026-0/0430/0227
13820/024-0/040/0215
13830/027-0/040/0247

0/0410/0184-0/024میانگین برنامه

جدول )12(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ چهارم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13840/029-0/0380/0237
13850/031-0/0390/0267
13860/03-0/040/0267
13870/031-0/040/0288
13880/035-0/0380/0321
13890/034-0/0350/0331

0/0390/0276-0/031میانگین برنامه

جدول )13(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ پنجم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13900‌/‌038-0/0380/0361
13910/039-0/0380/0362
13920‌/‌037-0/0370/0311
13930/035-‌0‌/‌0370‌/‌0270
13940‌/‌035-0/0360‌/‌0246
13950‌/‌04-0/0360/0320

‌0‌/‌0370/0310-0/037میانگین برنامه
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جدول )14(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت طی برنامه‌ ششم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13960‌/‌041-0/0340/0277
13970/037-0/0350/0223
13980‌/‌041-0/0360‌/‌0325
13990/04-0/0390‌/‌0278

‌0‌/‌0360/0276-0/04میانگین برنامه

لازم به ذکر است که به‌دلیل اینکه در مدل دوم از سال 1369 داده موجود است؛ برای مدل اول 
نیز بررسی ضرایب سه متغیر منتخب از سال 1369 صورت می‌گیرد.

بر اساس نتایج در جداول )9( تا )13(، به‌طور متوسط در برنامه نخست تا برنامه پنجم توسعه 
نسبت  بر شاخص  پژوهشی  و  آموزشی  از  اعم  عالی  آموزش  در حوزه  دولت  مخارج  اثر کل  همواره 
دانشجو به جمعیت مثبت و رو به افزایش بوده است به‌گونه‌ای که از عدد 0/003 در برنامه نخست 
به عدد 0/032 در برنامه پنجم توسعه افزایش یافته است؛ البته تأثیر مخارج مستقیم مخارج دولت 
به‌مراتب بیش‌تر از این میزان بوده است لیکن به‌دلیل تأثیر منفی نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی 
دولت اثرخالص آن تقلیل یافته است. طی سال‌های برنامه اول، مخارج دولت در بخش آموزش عالی 
بر نسبت دانشجویان به جمعیت تأثیر مثبت داشته است. در‌واقع در طی برنامه اول توسعه مخارج کل 
دولت در آموزش عالی از سال 1369 تا سال 1372 افزایش یافته و اثر‌گذاری بر نسبت دانشجویان 
به جمعیت نیز افزایش یافته است؛ اما، در کل ضریب کوچک است و اثر مثبت در طی دوره، اندکی 
افزایش یافته است؛ طی برنامه دوم توسعه مخارج دولت در بخش آموزش عالی اثر مثبت بر نسبت 
دانشجویان به جمعیت در تمام سال‌ها داشته است و اثرش در طی سال‌های برنامه افزایشی بوده است.
طی برنامه سوم میانگین مخارج دولت در بخش آموزش عالی نسبت به برنامه دوم افزایش داشته 
است و ضریب مخارج دولت نیز اثر مثبت و افزایشی بر نسبت دانشجویان به جمعیت داشته است. 
در برنامه چهارم توسعه میانگین ضریب تأثیر خالص مخارج دولت 0/027 و در برنامه پنجم توسعه 
حدود 0/032 است که نسبت به برنامه‌های  قبلی افزایش یافته است. در برنامه ششم توسعه همچنان 
مخارج دولت در بخش آموزش عالی با کنترل بیش‌تر انجام شده است و اثرش بر نسبت دانشجویان 
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به جمعیت مثبت است و اثر مثبت به‌صورت نوسانی افزایشی و کاهشی می‌شود. میانگین ضریب در 
برنامه ششم توسعه به حدود 0/028 رسیده است که نسبت به برنامه قبلی اندکی کاهش یافته است

 درکل روند اثر‌گذاری مخارج دولت بر نسبت دانشجویان به جمعیت در طی شش برنامه توسعه 
افزایشی بوده است. 

بر اساس یافته‌های جداول )9( الی )14(، حضور متغیر نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی دولت 
در مدل مؤید تضعیف رابطه مخارج دولت بر شاخص‌های توسعه آموزش عالی است. بر اساس نتایج 
در جدول، نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت دانشجویان به جمعیت طی برنامه توسعه 
اول دارد و اثر منفی تا سال 1371، افزایشی و در سال آخر برنامه کاهشی می‌شود، میانگین ضریب 
اثر منفی بر  در برنامه اول حدود 0/36- است. در برنامه دوم توسعه، نااطمینانی سیاست اقتصادی 
یکنواخت در حدود 0/35- است. در برنامه سوم  نسبت دانشجویان به جمعیت دارد، ضریب تقریباً 
در  و ضریب  است  منفی  به جمعیت  دانشجویان  نسبت  بر  اقتصادی  نااطمینانی سیاست  اثر  توسعه 
حدود 0/34- نوسان می‌کند. میانگین در حدود 0/346- است و نسبت به برنامه دوم توسعه میانگین 
ضریب منفی کاهش یافته است. در برنامه چهارم توسعه، نااطمینانی سیاست اقتصادی، اثر منفی بر 
نسبت دانشجویان به جمعیت دارد و اثر منفی در کل دوره برنامه در حال کاهش است ولی کاهش 
ملایم است. در برنامه پنجم توسعه نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت دانشجویان به 
جمعیت دارد و اثر منفی به‌صورت متناوب افزایشی و کاهشی است. در برنامه ششم توسعه در سال 
1396 با بهبود شرایط سیاسی و اقتصادی و کاهش تحریم‌ها اثر منفی نااطمینانی سیاست اقتصادی 
بر نسبت دانشجویان به جمعیت نسبت به سال آخر برنامه پنجم توسعه اندکی کمتر شده است. اما، 
با خروج آمریکا از برجام و افزایش تحریم‌ها و افزایش نرخ تورم متعاقب با آن، نااطمینانی سیاست 
اقتصادی افزایش یافته و باعث اثر منفی بزرگ‌تر بر توسعه آموزش عالی از سال 1397 شده است و 
اثر منفی تا انتهای دوره مورد مطالعه افزایشی است. میانگین ضریب برای برنامه ششم توسعه حدود 
0/346- است و نسبت به برنامه چهارم و پنجم توسعه وضعیت بدتر شده است که به‌دلیل افزایش 
که  است  لازم  جمعیت  به  دانشجویان  نسبت  در  بهبود  برای  بنابراین،  است؛  اقتصادی  نااطمینانی 

نااطمینانی سیاست اقتصادی کاهش یابد.
نسبت  بر  دولت  مخارج  اثر  اقتصادی  نااطمینانی سیاست  در حضور  در جدول،  نتایج  اساس  بر 
دانشجویان به جمعیت در برنامه اول توسعه دیگر مثبت نیست و اثر منفی می‌شود. در برنامه دوم 
توسعه مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت دانشجویان به جمعیت 
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دارد. در برنامه سوم توسعه، افزایش مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی 
بعضی  و در  است  اثر کاهشی  از دوره‌ها  بعضی  در  و  دارد  به جمعیت  دانشجویان  نسبت  بر  نوسانی 
دوره‌ها اثر منفی افزایشی است. در برنامه چهارم توسعه، مخارج دولت در حضور نااطمینانی اثر منفی 
بر نسبت دانشجویان به جمعیت دارد و اثر منفی در بعضی سال‌ها افزایشی و بعضی سال‌ها کاهشی 
است. در برنامه پنجم توسعه ضریب منفی مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی بر 
نسبت دانشجویان به جمعیت در طی پنج سال به‌صورت یکنواخت کاهشی است و نوسان زیادی ندارد. 
میانگین ضریب در حدود 0/037- و نسبت به برنامه قبلی ضریب منفی اندکی کاهش یافته است. در 
برنامه ششم توسعه ضریب منفی مخارج دولت در حضور نااطمینانی بر نسبت دانشجویان به جمعیت 
در سال اول برنامه نسبت به سال آخر برنامه پنجم توسعه اندکی کاهش یافته است؛ اما، در سال‌های 
بعدی با افزایش نااطمینانی سیاست اقتصادی ضریب منفی در‌حال افزایش به‌صورت ملایم و یکنواخت 
است. میانگین ضریب 0/036- است که نسبت به برنامه پنجم اندکی از ضریب منفی کاسته شده است، 

ولی درکل، ضریب منفی به‌صورت ملایم در طی سال‌های برنامه ششم توسعه در حال افزایش است.

نتایج تخمین مدل TVP-VAR برای مدل دوم
جدول )15( نتایج تخمین مؤلفه‌های مدل TVP-VAR را برای مجموعه متغیرها در مدل دوم ) با 
فرض متغیر نسبت هیئت علمی به دانشجو به‌عنوان وابسته( نشان می‌دهد. بر اساس نتایج در جدول، 
از 1 هستند که  Geweke همگی کم‌تر  آزمون‌های همگرایی  اطمینان 95 درصد، مقادیر  در سطح 
کوچک‌تر از مقدار بحرانی 1/96 است که نشان‌دهنده پذیرش فرضیه صفر همگرایی به توزیع پسین 

است. این مورد نشان می‌دهد که نمونه‌گیری MCMC به‌خوبی همگرا می‌شود. 

جدول )15(: نتایج و بررسی دقیق تخمین MCMC مدل دوم
ParameterMeanS‌tdev95%L95%UGewekeInvalid factor

sb10/0230/0020/0180/0290/373/04
sb20/0220/0020/0180/0280/5941/2
sa10‌/‌0870/0450‌/‌0410/1980/5814/40
sh10/2150/1780/0550/7100/6583/70
sh20/1760/1050/0590/46257/039/46

منبع: نتایج پژوهش
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برای بررسی بهتر اثر مخارج دولت و نااطمینانی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی 
برنامه‌های توسعه، در جداول )16( تا )21(، ضرایب مربوط به نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو 
به‌عنوان شاخص اساسی آموزش عالی به مخارج دولت در آموزش عالی، نااطمینانی و مخارج دولت در 

آموزش عالی همراه با نااطمینانی طی برنامه‌های توسعه ارائه شده است.

‌جدول )16(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ اول توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

1369000
13700/053-0/170/0309
13710/054-‌0‌/‌166-0/0012
13720/049-0/170/0443
13730/047-0/170‌/‌0446

0/130/0246-0‌/‌052میانگین برنامه

منبع: نتایج پژوهش

‌جدول )17(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ دوم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13740/057-0/1680/0546
13750/048-0/1640/0366
13760/054-0/1610/0507
13770/049-0/160/0426
13780/041-0/1560/0378

0/160/0444-0/05میانگین برنامه
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‌جدول )18(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ سوم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13790‌/‌049-0/1540/0339
13800/044-‌0‌/‌152-‌0‌/‌0098
13810/032-0/1550/0203
13820/041-0/150‌/‌0317
13830/04-0/150/0314

0/150/0215-0/041میانگین برنامه

‌جدول )19(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ چهارم توسعه

ضریب تأثیر مخارج دولت سال
)اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13840/042-0/1510/0213
13850/042-0/150/0256
13860/038-0/1520/0256
13870/045-0/1540/0368
13880/047-0/1550/0354
13890/049-0/1550/0453

0/150/0289-0/043میانگین برنامه

‌جدول )20(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ پنجم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13900/048-0/1560/0404
13910/039-‌0‌/‌1560‌/‌0276
13920‌/‌042-0/1560/0173
13930/051-0/1590/0168
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‌ادامه جدول )20(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ پنجم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13940‌/‌053-0/1570‌/‌0079
13950/059-0/1570/0243

0/160/0220-0/046میانگین برنامه

‌جدول )21(: اثر کل مجموع مخارج آموزش عالی 
بر شاخص نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو طی برنامه‌ ششم توسعه

ضریب تأثیر مخارج سال
دولت )اثر مستقیم(

ضریب تأثیر مخارج دولت در سایه 
اثر کلنااطمینانی اقتصادی )اثر غیرمستقیم(

13960/06-0/1460/0032
13970/06-0/148-0/0020
13980/067-0/1450/0331
13990/068-0/1420/0238

0/150/0145-0/064میانگین برنامه

همان‌گونه که از جداول فوق پیداست به‌طور متوسط در همه برنامه‌های توسعه پس از انقلاب 
اسلامی مخارج دولت در بخش آموزش عالی تأثیر مثبتی بر رشد شاخص نسبت اعضای هیئت علمی 
به دانشجویان داشته است و هر چند لحاظ متغیر نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی دولت بخشی از 
این اثر را تقلیل داده است لیکن اثر خالص همواره مثبت بوده است. در بین برنامه‌ها بیش‌ترین ضریب 

مربوط به سال‌های برنامه دوم توسعه و معادل 0/44 است. 
بر اساس نتایج در جداول، در دوره برنامه اول، مخارج دولت در بخش آموزش عالی اثر مثبت بر نسبت 
اعضای هیئت علمی به دانشجو داشته است و این اثر در طی دوره کاهشی است. طی برنامه دوم توسعه 
مخارج دولت در بخش آموزش عالی اثر مثبت بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو داشته است و 
ضریب نوسانی افزایشی و کاهشی بوده و نوسانات قابل‌توجه بوده است. طی برنامه سوم بودجه دولت در 
بخش آموزش عالی اثر مثبت بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در کل دوره برنامه دارد. در برنامه 
چهارم توسعه نیز اثر مخارج دولت در بخش آموزش عالی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو مثبت 



مه
شنا

وه
پژ

 ام
سی‌

ل 
سا

ه 4
مار

ش
14

04
ن 

ستا
زم

130

بوده است. در برنامه پنجم توسعه اثر مخارج دولت بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو مثبت و با 
نوسانات افزایشی و کاهشی همراه است. در برنامه ششم توسعه نیز مانند برنامه‌های قبلی همچنان مخارج 
دولت در بخش آموزش عالی اثر مثبت بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو دارد و اثرش در طول دوره 
افزایشی است. میانگین ضریب 0/064 است که نسبت به برنامه قبلی افزایش یافته است که به دو دلیل 
می‌تواند باشد. یکی به علت کاهش تعداد دانشجو است که باعث شده است نسبت اعضای هیئت علمی به 
دانشجو افزایش یابد و دلیل دیگر افزایش تعداد فارغ‌التحصیلان دکتری و جذب بیش‌تر هیئت عملی تمام 

وقت با توجه به سیاست‌های بخش آموزش عالی در برنامه ششم توسعه بوده است. 
اعضای  نسبت  بر  منفی  اثر  اقتصادی  نااطمینانی سیاست  در جداول،  نتایج  اساس  بر  همچنین 
هیئت علمی به دانشجو طی برنامه توسعه اول دارد و اثر منفی طی سال‌های برنامه افزایشی است. 
در برنامه دوم توسعه نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو 
دارد. در طی برنامه سوم توسعه نیز همچنان نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای 
هیئت علمی به دانشجو دارد. در برنامه توسعه چهارم نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت 
اعضای هیئت علمی به دانشجو داشته است و اثر منفی طی سال‌های برنامه در حال کاهش است. در 
برنامه پنجم توسعه نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو 
داشته است. در برنامه ششم توسعه، نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت 
علمی به دانشجو دارد. اثر منفی در سال‌های 1396 و 1397 نسبت به سال‌های قبلی اندکی کاهشی 
افزایش  و  اقتصادی  بدترشدن شرایط  تحریم‌ها،  به شدت‌گرفتن  توجه  با  بعد  اما در سال‌های  است؛ 
نااطمینانی سیاست اقتصادی، ضریب منفی نسبت به دو سال اول برنامه افزایشی می‌شود. میانگین 
ضریب حدود 0/24- است که نسبت به برنامه قبلی ضریب منفی کاهش یافته است. درکل، در تمام 
دوره ضریب نااطمینانی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو منفی و قابل‌توجه است؛ بنابراین، 
نااطمینانی  افزایش شاخص‌های اساسی آموزش عالی لازم است  برای بهبود شرایط آموزش عالی و 

سیاست اقتصادی کاهش یافته و وقوع بحران و شرایط نامطمئن کنترل شود.
بر اساس نتایج در جداول، حضور نااطمینانی اقتصادی باعث می‌شود، مخارج دولت در بخش آموزش 
عالی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در طی برنامه اول توسعه داشته باشد و اثرش 
به‌صورت نوسانی افزایشی و کاهشی است. میانگین ضریب در طی برنامه اول توسعه 0/13- است. در 
برنامه توسعه دوم اثر مخارج دولت در بخش آموزش عالی در حضور نااطمینانی بر نسبت اعضای هیئت 
این ضریب برعکس ضریب  اثر منفی کاهش می‌یابد و  علمی به دانشجو منفی است و در طی دوره 
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نااطمینانی است که در طی برنامه دوم توسعه ضریب منفی افزایش می‌یافت؛ بنابراین، مخارج دولت در 
بخش آموزش عالی می‌تواند شدت رابطه منفی بین نااطمینانی و نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو 
را کاهش دهد. میانگین ضریب در برنامه دوم توسعه 0/16- است که نسبت به برنامه اول توسعه میانگین 
افزایش یافته است؛ اما بیش‌تر به این دلیل است که در برنامه اول توسعه به‌علت یک دوره وقفه ضریب 
سال 1369 صفر است؛ وگرنه ضریب منفی در برنامه توسعه دوم نسبت به برنامه توسعه اول کاهشی بوده 
است. در طی برنامه سوم توسعه اثر منفی مخارج بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در حضور 
نااطمینانی سیاست اقتصادی تا سال 1380 کاهشی بوده است و در سال 1381 افزایشی و مجدداً در دو 
سال آخر کاهشی شده است؛ اما در کل در این برنامه ضریب یکنواخت است و تغییر زیادی ندارد. میانگین 

ضریب حدود 0/15- است و نسبت به برنامه قبلی ضریب منفی اندکی کاهش داشته است. 
در برنامه چهارم توسعه اثر منفی مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی بر نسبت 
اعضای هیئت علمی به دانشجو همچنان برقرار است، ضریب منفی بیش‌تر افزایشی است تا کاهشی 
باشد؛ اما مانند برنامه قبلی ضریب نوسان زیادی ندارد. میانگین ضریب حدود 0/15- است و مشابه 
برنامه قبلی است. در برنامه پنجم توسعه اثر مخارج دولت در بخش آموزش عالی در حضور نااطمینانی 
بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو منفی است و در سه سال اول برنامه یکنواخت است و در دو 
سال بعدی با نوساناتی افزایشی و کاهشی می‌شود. میانگین ضریب، حدود 0/16- است و نسبت به 
برنامه قبلی ضریب منفی افزایش داشته است که به‌دلیل افزایش بحران و شوک و نااطمینانی سیاست 
اقتصادی در ایران در دهه 90 است. در برنامه ششم توسعه، مخارج دولت در بخش آموزش عالی در 
حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی مانند برنامه‌های قبلی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت علمی 
به دانشجو دارد. ضریب منفی نسبت به برنامه قبلی کاهش داشته است؛ اما در طی برنامه به‌صورت 
ضریب  قبلی  برنامه  به  نسبت  و   -0/15 حدود  ضریب  میانگین  می‌شود.  کاهشی  و  افزایش  نوسانی 
منفی کاهش داشته است و مشابه با برنامه سوم و چهارم توسعه است. درکل، مخارج دولت در حضور 
نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو دارد و ضریب تقریباً 

طی دوره پایدار است و نوسان زیادی ندارد. 
در مجموع باید گفت همواره در طی برنامه‌های توسعه پس از انقلاب اسلامی، مخارج آموزشی و 
پژوهشی دولت در بخش آموزش عالی تأثیر مثبت و معنی‌داری بر شاخص‌های توسعه آموزش عالی 
داشته است و لحاظ شاخص نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی علی‌رغم کاهش این ضریب اما آن را 

منفی ننموده‌اند.
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بررسی مقایسه‌ای‌ برنامه‌های توسعه پنج‌ساله 
به منظور مقایسه ساده‌تر عملکرد برنامه‌های توسعه پنج‌ساله پس از انقلاب اسلامی از حیث تأثیرگذاری 
مخارج دولت بر شاخص‌های اساسی توسعه آموزش عالی، متوسط ضریب تأثیر خالص مخارج دولت با لحاظ 
نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی بر شاخص‌های مورد بررسی در نمودارهای )2( و )3(  نشان داده شده است.

صورت نوسانی افزایش و  در طی برنامه به؛ اما علمی به دانشجو دارد. ضریب منفی نسبت به برنامه قبلی کاهش داشته است هیئت
و نسبت به برنامه قبلی ضریب منفی کاهش داشته است و مشابه با برنامه سوم و  -12/2دود شود. میانگین ضریب ح کاهشی می

علمی به  هیئتچهارم توسعه است. درکل، مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای 
 طی دوره پایدار است و نوسان زیادی ندارد. تقریباً دانشجو دارد و ضریب 

های توسعه پس از انقلاب اسلامی، مخارج آموزشی و پژوهشی دولت در بخش آموزش موع باید گفت همواره در طی برنامهدرمج
های اقتصادی  های توسعه آموزش عالی داشته است و لحاظ شاخص نااطمینانی سیاست داری بر شاخصمثبت و معنی تأثیرعالی 
 اند.رغم کاهش این ضریب اما آن را منفی ننموده علی

 ساله  های توسعه پنجبرنامه ای بررسی مقایسه .3-7
گذاری مخارج دولت بر تأثیرساله پس از انقلاب اسلامی از حیث  های توسعه پنجتر عملکرد برنامهمنظور مقایسه ساده به

های اقتصادی بر  خالص مخارج دولت با لحاظ نااطمینانی سیاست تأثیرهای اساسی توسعه آموزش عالی، متوسط ضریب  شاخص
 مودارهای ذیل نشان داده شده است.های مورد بررسی در ن شاخص

 

 
آموزش عالی  )نسبت تعداد دانشجویان به جمعیت( و مخارج دولتی در سایه نااطمینانی اقتصادی در  : 2شماره  نمودار
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‌نمودار )2(: آموزش عالی )نسبت تعداد دانشجویان به جمعیت( 
و مخارج دولتی در سایه نااطمینانی اقتصادی در برنامه‌های توسعه

صورت نوسانی افزایش و  در طی برنامه به؛ اما علمی به دانشجو دارد. ضریب منفی نسبت به برنامه قبلی کاهش داشته است هیئت
و نسبت به برنامه قبلی ضریب منفی کاهش داشته است و مشابه با برنامه سوم و  -12/2دود شود. میانگین ضریب ح کاهشی می

علمی به  هیئتچهارم توسعه است. درکل، مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی اثر منفی بر نسبت اعضای 
 طی دوره پایدار است و نوسان زیادی ندارد. تقریباً دانشجو دارد و ضریب 

های توسعه پس از انقلاب اسلامی، مخارج آموزشی و پژوهشی دولت در بخش آموزش موع باید گفت همواره در طی برنامهدرمج
های اقتصادی  های توسعه آموزش عالی داشته است و لحاظ شاخص نااطمینانی سیاست داری بر شاخصمثبت و معنی تأثیرعالی 
 اند.رغم کاهش این ضریب اما آن را منفی ننموده علی

 ساله  های توسعه پنجبرنامه ای بررسی مقایسه .3-7
گذاری مخارج دولت بر تأثیرساله پس از انقلاب اسلامی از حیث  های توسعه پنجتر عملکرد برنامهمنظور مقایسه ساده به

های اقتصادی بر  خالص مخارج دولت با لحاظ نااطمینانی سیاست تأثیرهای اساسی توسعه آموزش عالی، متوسط ضریب  شاخص
 مودارهای ذیل نشان داده شده است.های مورد بررسی در ن شاخص

 

 
آموزش عالی  )نسبت تعداد دانشجویان به جمعیت( و مخارج دولتی در سایه نااطمینانی اقتصادی در  : 2شماره  نمودار
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‌نمودار )3(: آموزش عالی )نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجویان( 
و مخارج دولتی در سایه نااطمینانی اقتصادی در برنامه‌های توسعه
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همان‌گونه که از دو نمودارهای )2( و )3( پیداست مخارج آموزش عالی در طی برنامه‌های توسعه 
پس از انقلاب همواره تأثیر رو به تزایدی بر افزایش تقاضای تحصیل در مقاطع آموزش عالی داشته 
وجود  علی‌رغم  و  است  داشته  بالایی  مقاومت  اقتصادی  بی‌ثباتی‌های  به  نسبت  روند  این  و  است 
نااطمینانی‌های متعدد در اقتصاد ایران این تأثیر مثبت، معنی‌دار و فزاینده بوده است. بهترین عملکرد 

از این منظر مربوط به برنامه چهارم توسعه است.
 همچنین طی برنامه‌های توسعه پس از انقلاب اسلامی، مخارج دولت در سایه نااطمینانی‌های اقتصادی 
تأثیر مثبتی بر شاخص دوم مورد بررسی یعنی نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجویان داشته است و علی‌رغم 
انواع نااطمینانی‌ها باعث افزایش نسبت تعداد اعضای هیئت علمی به دانشجویان طی برنامه‌های توسعه‌ مورد 
نظر شده است. شواهد مذکور نشان‌دهنده این است که مقاومت شاخص مذکور در برنامه دوم توسعه بیش‌ترین 

میزان را در برابر شوک‌ها داشته است و همچنین طی برنامه‌های چهارم تا ششم روند تضعیف شده است.

جمع‌بندی و نتیجه‌گیری 

همان‌گونه در بررسی نتایج مدل اشاره گردید متغیرهای مورد بررسی در مدل‌های اقتصادسنجی 
تأثیر معنی‌دار و متناسب با انتظار نظریه را دربرداشتند و همچنین مخارج عمومی دولت اعم از مخارج 
آموزشی و مخارج پژوهشی همواره تأثیر معنی‌داری بر شاخص‌های اساسی توسعه آموزش عالی داشته 
‌است، هر چند با لحاظ شاخص نااطمینانی اقتصادی ضریب تأثیر این متغیر کاسته شده است؛ اما علی‌رغم 

این موضوع همواره مثبت بوده است. در ادامه مهم‌ترین یافته‌ها به صورت خلاصه ارائه می‌گردد:
1- شهرنشینی در مدل اول اثر مثبتی بر شاخص نسبت دانشجو به جمعیت دارد و در مدل دوم 
نیز اثر مثبتی بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو دارد، شهرنشینی در هر دو مدل اثر افزایشی بر 
 شاخص‌های آموزش عالی دارد. این نتیجه با نتایج بلک و هندرسن1 )1999( و وانگ و همکاران )2023( 

مطابقت دارد که یافتند افزایش شهرنشینی می‌تواند باعث توسعه آموزش عالی شود.
2- شاخص نرخ ناخالص ثبت‌نام متوسطه اثر مثبتی بر نسبت دانشجو به جمعیت در مدل اول و 
نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در مدل دوم دارد و ضریب در مدل اول بزرگ‌تر از مدل دوم 
است. این نتیجه با مطالعات یو و دلانی2 )2016( و وانگ و همکاران )2023( مطابقت دارد که اثر 

مثبت ثبت‌نام متوسطه بر آموزش عالی را یافتند.
3- تولید ناخالص داخلی سرانه در مدل اول با واکنش مثبت نسبت دانشجویان به جمعیت و در 
1. Black & Henderson
2. Yu and Delaney
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مدل دوم با واکنش مثبت نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو همراه است و ضریب در مدل اول 
بزرگ‌تر از مدل دوم است. این نتیجه با مطالعات ایسلام و همکاران1 )2007(، جین2 )2009( و موقال 

و وچیو)2010( مطابقت دارد که رابطه مثبت بین رشد اقتصادی و آموزش یافتند. 
4- سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی با واکنش مثبت نسبت دانشجویان به جمعیت در مدل اول و 
نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در مدل دوم همراه است. این نتیجه با مطالعه ژوانگ3 )2008( 

مطابقت دارد که رابطه مثبت بین FDI و آموزش را دریافتند.
5- مخارج دولت در آموزش عالی با واکنش مثبت نسبت دانشجویان به جمعیت در مدل اول 
مطالعه  مورد  دوره  کل  در  دوم  مدل  در  دانشجو  به  علمی  هیئت  اعضای  نسبت  مثبت  واکنش  و 
مطالعات  با  نتیجه  این  است.  بزرگ‌تر  اول  مدل  به  نسبت  دوم  مدل  در  ضریب  است.   همراه 
آل‌عمران و آل‌عمران )1393(، احسانی و همکاران )2022(، دائودا4 )2011(، پاتل و آناپورنا5 )2019(، 
ادریس و همکاران )2021( و کوثر و همکاران )2023( مطابقت دارد که اثر مثبت بین مخارج دولت 

و سرمایه انسانی یافتند.
6- نااطمینانی سیاست اقتصادی با واکنش منفی نسبت دانشجویان به جمعیت در مدل اول و 
نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو در مدل دوم همراه است و ضریب در مدل اول بزرگتر از مدل 
دوم است. این نتیجه با مطالعات احسانی و همکاران )2022( و دائودا )2011( مطابقت دارد که رابطه 

منفی بین نااطمینانی و سرمایه انسانی یافتند.
7- مخارج دولت در حضور نااطمینانی در هر دو مدل تأثیری مثبت اما کوچک‌تر بر شاخص‌های 
اساسی توسعه آموزش عالی دارد. هرچند ضرایب مدل دوم بزرگ‌تر از مدل اول است. این نتیجه با 
با  مطالعه استیگلیتز6 )2012( مطابقت دارد که بیان کرد؛ وقوع بحران در کشورهای درحال‌توسعه 
حمایت دولتی کم‌تر می‌تواند آموزش را با وقفه مواجه سازد که این مورد می‌تواند باعث کاهش تعداد 
نااطمینانی  افزایش  باعث  نااطمینانی  بیان کرد که وقوع  دانشجویان شود. همچنین، کیم7 )2019( 

مخارج دولت می‌شود که بر اقتصاد تأثیر نامطلوب دارد. 

1. Islam et al.
2. jin
3. Zhuang
4. Dauda
5. Patel & Annapoorna
6. S‌tiglitz
7. Kim
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8- ضرایب واکنش آموزش عالی به سه متغیر مخارج دولت، نااطمینانی و مخارج دولت در حضور 
نااطمینانی نشان‌دهنده اثر مثبت برای متغیر مخارج دولت و اثر منفی برای دو متغیر دیگر بر نسبت 

دانشجویان به جمعیت است. در مدل دوم نیز ضرایب از نظر علامت مشابه با مدل اول است. 
همان‌گونه که نتایج پژوهش نشان داد روند کمی توسعه آموزش عالی )نسبت دانشجویان به جمعیت( 
حتی با لحاظ بی‌ثباتی سیاست‌های اقتصادی از مخارج دولتی تأثیر مثبت و فزاینده‌ای می‌پذیرد؛ اما روند 
کیفی توسعه آموزش عالی )نسبت تعداد اعضای هیئت علمی به دانشجویان( با لحاظ بی‌ثباتی اقتصادی 
علی‌رغم مثبت بودن از شکنندگی بیش‌تری برخوردار است و در صورت تشدید شرایط بی‌ثباتی در اقتصاد 
کشور و یا کم‌توجهی مالی دولت به آموزش عالی این رابطه می‌تواند منفی باشد به‌گونه‌ای‌که باعث کاهش 

انگیزه اعضای هیئت علمی و درنتیجه خروج آنها از مجموعه آموزش عالی گردد. 

پیشنهادات

1- شهرنشینی و نرخ ثبت‌نام مدارس متوسطه اثر مثبت بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی دارد؛ 
بنابراین، پیشنهاد می‌شود در این زمینه برنامه‌ریزی دقیق صورت گیرد و افزایش تعداد شعب دانشگاه‌ها به‌ویژه 
با‌توجه‌به اشباع آموزش عالی تنها در بخش‌هایی باشد که در سال‌های اخیر رشد قابل‌توجه در شهرنشینی 
داشته‌اند و یا افزایش قابل‌توجهی در نرخ ثبت‌نام ناخالص مدارس متوسطه و تعداد فارغ‌التحصیلان متوسطه 
را تجربه کرده‌اند. در زمینه افزایش تعداد اساتید یک نسبت هدف مناسب در زمینه تعداد هیئت علمی به 

دانشجو در‌نظر گرفته شود و متناسب با آن تعداد اساتید یک دانشگاه افزایش یابد.
2- درآمد سرانه اثر مثبت بر هر دو شاخص اساسی آموزش عالی دارد و رابطه مثبت بین بخش 
تولیدی و آموزش عالی برقرار است که لازم است این رابطه تقویت شود؛ بنابراین، پیشنهاد می‌شود که 
با توجه به وجود تحریم‌های اقتصادی و نیاز ایران به صادرات غیرنفتی، بخش‌های تولیدی که رابطه 
بین صنعت و آموزش عالی می‌تواند به‌خوبی در تعامل با یکدیگر باشند شناسایی شوند و براین‌اساس 
بخش‌های تولیدی شناسایی شده، برنامه‌های مناسب در زمینه افزایش توان و ارتباط بهتر بین بخش 
تولیدی و دانشگاهی تدوین شود. در زمینه رابطه بین تولید و آموزش عالی اهداف دقیق‌تری در‌نظر 
گرفته شود. همچنین، ارتباط بین صنعت و دانشگاه بیش‌تر در بخش‌هایی باشد که ایران می‌تواند توان 

صادراتی باشد و سعی شود بخش صادرات غیرنفتی با استفاده از ظرفیت آموزش عالی تقویت شود. 
3- سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی اثر مثبت بر هر دو شاخص اساسی آموزش عالی دارد؛ اما اثرها 
نیروی  برای  تقاضا  باعث  ایران  افزایش در سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی در  بنابراین،  کوچک است؛ 
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بنابراین، لازم است که  افزایش می‌یابد؛  این طریق شاخص‌های آموزش عالی  از  متخصص می‌شود و 
پیش‌نیازهای مناسب توسط دولت برای افزایش سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی فراهم شود و شوک و 
نااطمینانی کاهش یابد تا سرمایه‌گذاران انگیزه بیش‌تری برای سرمایه‌گذاری در ایران داشته باشند و 
تسهیلات و امکانات لازم در اختیار سرمایه‌گذاران خارجی قرار داده شود. از‌طرفی، برای بهبود شرایط و 
اثر‌گذاری بهتر سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی، لازم است بررسی‌های 
لازم در زمینه توانمندی بخش آموزش عالی ایران انجام شود و جذب سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی در 
زمینه‌ای باشد که ایران در بخش دانشگاهی و پژوهشی توانمندی مناسب برای همکاری با سرمایه‌گذاران 
را داشته باشد تا امکان استفاده از متخصصان داخلی فراهم شود و از این طریق اشتغال افزایش یابد و 
سپس انگیزه برای ثبت‌نام بیش‌تر در آموزش عالی فراهم شود و از این طریق سرمایه‌گذاری مستقیم 

خارجی می‌تواند بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی اثر مثبت بیش‌تری داشته باشد.
4- با‌ توجه ‌به اینکه شوک مخارج دولت اثر مثبت بر هر دو شاخص اساسی آموزش عالی دارد؛ 
اما اثر کوچک است و با کنترل هزینه‌ها اثر‌گذاری مثبت مخارج بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی 
بیش‌تر شده است؛ بنابراین، هزینه‌ها به‌ویژه تا برنامه چهارم توسعه چندان با برنامه‌ریزی نبوده است 
با  مطابق  و  بگیرد  دقیق صورت  برنامه‌ریزی  است  عالی لازم  آموزش  بخش  در  هزینه  انجام  برای  و 
برنامه‌ریزی هزینه با کنترل انجام شود تا بتواند اثر مثبت بیش‌تری هم بر نسبت دانشجویان به جمعیت 

و هم بر نسبت اعضای هیئت علمی به دانشجو داشته باشد. 
دارد؛  عالی  آموزش  دو شاخص  هر  بر  را  منفی  اثر  بیش‌ترین  اقتصادی  نااطمینانی سیاست   -5
دقت  با  عالی  آموزش  زمینه  در  و سیاست‌گذاری  برنامه‌ریزی  که  است  لازم  ممکن  تا حد  بنابراین، 
انجام شود و تلاش شود که مطابق با مواد و اهداف برنامه عمل شود و شفافیت در برنامه‌های اجرایی 
نااطمینانی جلوگیری شود. در‌صورت وقوع بحران  بروز  از  امکان  باشد و در حد  دولت وجود داشته 
و نااطمینانی نیز سیاست‌های حمایتی لازم دولتی برای بخش آموزش عالی وجود داشته باشد و با 
وقوع بحران هزینه‌های آموزشی به‌ویژه بخش آموزش عالی کاهش نیابد و در صورت وجود برنامه‌های 
حمایتی دولت از بخش آموزش عالی در شرایط وقوع بحران و نااطمینانی می‌توان انتظار داشت که اثر 

منفی نااطمینانی سیاست اقتصادی بر هر دو شاخص اساسی آموزش عالی کاهش یابد.
6- با توجه به اینکه اثر مخارج دولت در حضور نااطمینانی سیاست اقتصادی بر هر دو شاخص اساسی 
آموزش عالی منفی است و با حضور نااطمینانی دیگر مخارج دولت کارا نیست و اثر مثبت بر شاخص‌های 
اساسی آموزش عالی ندارد؛ بنابراین، پیشنهاد می‌شود با افزایش نااطمینانی سیاست اقتصادی، سیاست‌های 
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حمایتی در مخارج دولت به‌ویژه در بخش پژوهش‌های مرتبط با صنعت و تولید لحاظ شود. مخارج به‌صورت 
هدفمند به‌سمت پژوهش‌ها و بخش‌های مرتبط با نیاز کار بازار ایران باشد و برای کاهش اثر نااطمینانی 
سعی شود که بر صادرات دانش‌محور تمرکز شود و از توانمندی بخش دانشگاهی در این زمینه استفاده شود. 
در‌واقع، مطالعه برنامه‌های توسعه و نحوه اثرگذاری بر شاخص‌های آموزش عالی نشان می‌دهد، هرچقدر 
مخارج کنترل‌شده، هدفمند و با برنامه‌ریزی بیش‌تری بوده است؛ میزان اثر‌گذاری مناسب بر شاخص‌های 

آموزش عالی بیش‌تر بوده است که این مورد در برنامه‌های بعدی توسعه نیز لازم است لحاظ شود.
علمی  تولیدات  و  گیرد  فناوری صورت  و  علم  پارک‌های  و  پژوهشکده‌ها  بر  بیش‌تری  توجه   -7
در پژوهشکده‌ها مرتبط با نیازهای فعلی اقتصاد ایران در بخش تولیدی و صنعتی باشد و پژوهش‌ها 
تجاری‌سازی شود. در این‌صورت با تکیه بر دانش داخلی اثر شوک‌ها و نااطمینانی بر اقتصاد کاهش 
می‌یابد و پیوند بین اقتصاد و آموزش عالی تقویت می‌شود و در این‌صورت حتی با افزایش تحریم‌های 
نفتی نیز صادرات بخش تولیدی دانش‌‌محور می‌تواند، جایگزین منابع طبیعی شود و در این‌صورت 

اثرهای منفی نااطمینانی کاهش می‌یابد.

تقدیر و تشکر

و  دولت  عالی  آموزش  مخارج  تأثیر  تطبیقی  »بررسی  عنوان  با  پژوهشی  طرح  از  حاضر  مقاله 
نااطمینانی سیاست‌های اقتصادی بر شاخص‌های اساسی آموزش عالی در برنامه‌های توسعه پنج‌ساله 
پس از انقلاب اسلامی« با کارفرمایی مؤسسه پژوهش و برنامه‌ریزی آموزش عالی استخراج شده ‌است. 

بدین‌وسیله از همکاری این مؤسسه کمال تقدیر و تشکر به عمل می‌آید.
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