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The Effects of Income Support Policy on 
Covid-19-Related Mortality: A Cross-Country 
S tudy

Abs tract        The COVID-19 pandemic presented an immense global  
challenge, necessitating a delicate balance between preserving public 
health and sus taining economic and social equilibrium. This s tudy employs  
econometric methods to inves tigate the influence of income support  
measures on COVID-19 mortality rates across 186 countries, spanning from 
January 1, 2020, to the onset of widespread vaccination campaigns, on  
December 14, 2020. Employing the Leas t Absolute Shrinkage and Selection 
Operator (LASSO) for variable selection and the Augmented Mean Group 
es timator (AMG) for data analysis, the s tudy discovers a significant reduction 
in COVID-19 mortality linked to income support. This effect primarily s tems 
from alleviating poverty-related vulnerabilities and enhancing adherence to 
public health guidelines. Emphasizing the pivotal role of unconditional cash 
transfers during crises, the research underscores the varying efficacy of  
income support over time, with the mos t pronounced impact observed shortly  
after implementation. Nonetheless, it issues a cautionary note, particularly 
for developing countries, urging agains t exclusive reliance on financial aid 
without addressing other determinants influencing adherence to health  
protocols, which could potentially curtail policy effectiveness. Advocating for 
a comprehensive approach, the s tudy s tresses the integration of financial  
assis tance with broader s trategies aimed at mitigating mortality during  
natural disas ters.
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اثرات سیاست حمایت درآمدی بر مرگ ومیر ناشی از 
کووید-۱۹: مطالعه ای بین کشوری

پذيرش: 1403/03/22د     ريافت: 1402/12/20

چکيد     ه: بحران ها و بلایای طبیعی بزرگ مانند کووید-19 چالش های زیادی را برای کشورها در 
سراسر جهان ایجاد کرده اند. یکی از این چالش ها، چگونگی ایجاد تعادل بین به کمینه رساندنِ 
آسیب ها و خسارت ها و حمایت از اقتصاد و معیشت مردم بوده است. این پژوهش با استفاده از 
روش های اقتصادسنجی به بررسی تاثیر سیاست های حمایت درآمدی بر مرگ ومیر ناشی از 
کووید-19 در 186 کشور در قالب مطالعه ای بین کشوری در بازۀ زمانی 1 ژانویه ۲۰۲۰ تا روز 
شروع تزریق عمومی واکسن، 14 دسامبر ۲۰۲۰، می پردازد. از عملگر گزینش و انقباض کم ترین 
قدر مطلق )لسو(، متغیرهای اثرگذار برای انتخاب متغیرهای کنترلی مناسب، و برآوردگر میانگین 
گروهی تعمیم یافته برای برآورد مدل و تجزیه وتحلیل داده ها استفاده شده است. نتایج نشان 
می دهند که سیاست های حمایت درآمدی می توانند با کاهش اثر نامطلوب فقر و افزایش پیروی 
از سیاست های مهار و تعطیلی، به کاهش مرگ ومیر ناشی از کووید-19 کمک کنند. نتایج بر 
اهمیت اجرای کمک های غیرمشروط به عنوان واکنش سیاستی ضروری در زمان همه گیری تاکید 
می کند. همچنین، یافته های پژوهش نشان می دهند که تاثیر حمایت های درآمدی بر مرگ ومیر 

در طول زمان تغییر می کند و در دورۀ کوتاه مدت، حمایت های درآمدی اثر بیش تری دارند.

کليد     واژه ها:  کووید-19، حمایت درآمدی، میزان ابتلا، میزان مرگ ومیر، لسو، داده های پانلی

.I38, I18, G12, D60, C33 :JEL طبقه بند     ي
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مقدمه

کووید-19 پیش از هر چیز تهدیدی برای سلامت عمومی شناخته می شد، اما رفته رفته تقریباً 
تمام حوزه های اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و امنیتی کشورها را تحت تاثیر قرار داد و تاثیرات مهمی 
بر اقتصاد جهانی و روابط بین المللی گذاشت. در این میان، تاثیرات اقتصادی بیش از سایر حوزه ها 
ملموس بود و آثار اقتصادی ناشی از این بحران سایر حوزه های اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و امنیتی 
را  به طور کلی، بلایا1 شامل شوک های منفی تصادفی هستند که شدت آن  را دربر گرفت.  کشورها 
می توان از طریق فرایند پیشگیری و امداد تحت تاثیر قرار داد )Cohen & Werker, 2008(. اما در بحث 
کووید-19 تفاوتی جدی وجود داشت، این که به دلیل ناگهانی بودن و پیش بینی ناپذیری این بیماری 

همه گیر، اقداماتِ پیشگیرانه و تاثیرگذار ممکن نبود.
شد،  اتخاذ  بسیاری  کشورهای  در  که  قرنطینه  سیاست  ازجمله  تعطیلی  و  مهار  سیاست های 
اما این سیاست ها چالش های اساسی  می توانند سرعت شیوع بیماری های همه گیر را کاهش دهند، 
را به همراه دارند که مهم ترین آن چالش ملاحظات هزینه-فایده۲ میان نجات جان انسان ها و منافع 
اقتصادی است. تعطیلی سراسری با وجود تاثیرات بااهمیتی همچون کاهش میزان ابتلا و مرگ ومیر، 
با هزینه های اقتصادی برای مردم همراه بوده است. هنگامی که مردم کاهش درآمد و به خطر افتادنِ 
تامین  و  فقر  ازجمله  اقتصادی  از آسیب های  برای جلوگیری  آنگاه  را تجربه می کنند،  معیشت خود 
سطح حداقل معیشت، میزان پیروی آن ها از سیاست های تعطیلی و »در خانه بمانید«3 می تواند تحت 
تاثیر قرار بگیرد. توانمندسازی مردم برای ماندن موثر در خانه، می تواند اثرات جانبی قابل توجهی برای 
سلامتی ایجاد کند. بنابراین، می توان با اتخاذ سیاست های حمایتی مناسب به اثرگذاری سیاست های 
مهار و تعطیلی کمک کرد. این بینش پیامدهای مهمی برای سیاست گذارانی دارد که سعی در مدیریت 

بحران های عمومی آینده دارند.
در روزهای نخست شیوع این بیماری، کشورها سیاست های مهار و تعطیلی سخت گیرانه ای اتخاذ 
نکرده بودند و در نتیجه سیاست های حمایت درآمدی نیز مورد توجه نبوده است. اما با رشد تعداد 
مبتلایان و افزایش میزان مرگ ومیر ناشی از کووید-19، سیاست های مهار و تعطیلی سخت گیرانه از 
قبیل سیاست های »در خانه بمانید«، تعطیلی مدارس و کسب وکارها، محدودیت های تردد و... مورد 
توجه قرار گرفتند. مطالعات نشان می دهد طول مدت بیکاری در دوران کووید-19 طولانی تر  و ساعات 
1. Disas ters
2. Cos t-Benefit
3. S tay at Home
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اشتغال متوسط برای همه افراد کاهش یافت )Pourmohammadi & Yousefi, 2021(. دولت ها برای 
مهار بیماری، محدودیت هایی مانند قرنطینه و تعطیلی کسب وکارها وضع می کنند یا ترس از بیماری، 
افراد را به تغییر رفتاری مانند کاهش رفت وآمد وادار می کند، و ملاحظات هزینه-فایده بین سلامت و 
اقتصاد، فشار مضاعفی بر دوش کارگرانِ کم درآمد، به ویژه در مشاغل رودررو و مشتری محور، می گذارد 
)Pangallo et al., 2024(. با شدت گرفتنِ سیاست های مهار و تعطیلی و بروز خسارت های اقتصادی 

برای  درآمدی  حمایت  سیاست  ازجمله  اجتماعی1  حمایت  سیاست های  سیاست ها،  این  از  ناشی 
جلوگیری از فقر و حفظ سطح حداقل معیشت مردم نیز در دستور کار دولت ها قرار گرفت. براساس 
مطالعه حمایت اجتماعی و پاسخ های شغلی به کووید-19، بانک جهانی۲ طی سال های ۲۰۲۰-۲۰۲1، 
در مجموع ۲۲3 اقتصاد بیش از سه تریلیون دلار در این مداخلات سرمایه گذاری کردند که حدود 4/5 
برابر بیش تر از سطح تخمینی هزینه های حمایت اجتماعی در طول رکود بزرگ ۲۰۰9-۲۰۰8 است. 
به طور کلی، کشورها به طور متوسط ۲ درصد از تولید ناخالص داخلی را به پاسخ های حمایت اجتماعی 
در مقابل کووید-19 اختصاص داده اند که از حدود متوسط 1/3 درصد در کشورهای کم درآمد تا ۲/5 

درصد در کشورهایی با درآمد بالا متغیر است.
شکافی که در پژوهش های پیشین به آن پرداخته نشده، نقش سیاست های حمایت درآمدی و 
تاثیر آن بر تغییرات میزان مرگ ومیر است. در این پژوهش، سهم تاثیر سیاست های حمایت درآمدی، 
بیماری  این  از  متاثر  ابتلا و مرگ ومیرِ  رابطه میزان  بر  اتخاذ کر  ده اند،  که دولت ها در سراسر جهان 
همه گیر مورد بررسی قرار  می گیرد. یکی از عوامل مهم اثرگذار بر میزان مرگ ومیر، میزان ابتلا است؛ 
به عبارتی، میزان مرگ ومیر تابعی از میزان ابتلا است و سیاست های حمایت درآمدی یکی از مواردی 
است که انتظار می رود میزان ابتلا و به تبع آن میزان مرگ ومیر را تحت تاثیر قرار دهد. این حمایت ها 
مانند  کووید-19  تاثیر  تحت  که  افرادی  به ویژه  مردم،  به  مستقیم  نقدی  پرداخت های  از  عبارت اند 
سیاست های تعطیلی سراسری، اختلالات در تجارت و حمل ونقل بین المللی و... شغل خود را از دست 
می دهند یا بر اثر بیماری و سیاست های مقابله با کووید-19، مانند تعطیلی سراسری یا قوانین منع 
تردد، نمی توانند کار کنند. سپس با توجه  به اهمیت اتخاذ تصمیم ها و سیاست های کارامد و اجرای 
دقیق و بهنگام این سیاست های حمایتی در مقابله با این گونه بلایا، در این پژوهش به سیاست های 
حمایت درآمدی به صورت مطالعه ای بین کشوری می پردازیم تا ضمن بررسی عملکرد کشورها، تاثیر 

1. Social Protection Policies
2. Social Protection and Jobs Responses to COVID-19. World Bank.
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این نوع سیاست ها را در بازۀ زمانی 1 ژانویه ۲۰۲۰ تا روز شروع تزریق عمومی واکسن1، بر میزان 
مرگ ومیر ناشی از این بیماری همه گیر دریابیم. 

مبانینظریپژوهش

طبق گزارش سازمان بهداشت جهانی )World Health Organization, 2022(، کووید-19 به عنوان 
یکی از بزرگ ترین بحران های شناخته شدۀ تاریخ، که در چندین قرن اخیر به وقوع پیوسته، مطرح شده 
است. شیوع گسترده و سریع این بیماری به افزایش در مرگ ومیر منجر شد و با این که تلاش های 
بسیاری برای کاهش اثرات منفی آن صورت گرفت، اما طبق آمار منتشرشدۀ سازمان بهداشت جهانی، 
تعداد کل مرگ ومیر ناشی از بیماری کووید-19 تا دسامبر ۲۰۲۲، به بیش از 6/6 میلیون نفر رسید. 
شیوع گسترده این بیماری باعث شد که بسیاری از کشورها با مشکلات و خسارت های جدی مواجه 
.)World Health Organization, 2023( شوند و تلاش های بسیاری برای کنترل شیوع آن صورت گیرد
به  کووید-19  که  می دهد  نشان  کووید-۲19  در خصوص  جهانی  بانک  گزارش های  و  مطالعات 
عنوان یک بیماری واگیردار و پرخطر باعث شد که بسیاری از افراد و خانواده ها در سراسر جهان در 
شرایط مالی ضعیف قرار بگیرند. بسیاری از افراد در این دوران با کاهش درآمد و افزایش هزینه های 
درمانی و بهداشتی روبه رو شدند. در این راستا، دولت ها و سازمان های بین المللی، سیاست های حمایت 
درآمدی را به عنوان یکی از راهکارهای کاهش مرگ ومیر ناشی از کووید-19 در دستور کار خود قرار 
دادند. این سیاست ها شامل حمایت درآمدی از افراد خاص می شود، مانند: 1. افرادی که به دلیل شیوع 
کووید-19 از کار خود محروم شده بودند؛ ۲. افرادی که به دلیل بیماری مجبور به دریافت خدمات 
بیمارستانی شدند و در نتیجه درآمدشان کاهش یافت؛ و 3. افرادی که به دلیل شیوع ویروس کرونا 
و اجرای محدودیت های اجتماعی و بهداشتی در کشور خود، ازجمله محدودیت رفت وآمد و تعطیلی 

1. با کشف و تولید انبوه واکسن کووید19- در بسیاری از سیاست های حمایتی و سیاست های مهار و تعطیلی، 
تغییرات مهمی ایجاد شد. دولت ها مردم را به تزریق همگانی واکسن سفارش کردند و برای افرادی که از تزریق 
واکسن اجتناب کردند برنامه های کنترلی و آزمایش در نظر گرفته شد. اولین دُز واکسن در تاریخ 14 دسامبر 
۲۰۲۰ تزریق شد و پس از مدتی محدودیت های سیاست های مهار و تعطیلی کاهش پیدا کرد و کسب وکارها 
ازجمله سیاست حمایت درآمدی  این جهت، سیاست های حمایتی  از  بودند.  با محدودیت های کم تری مواجه 
در بیش تر کشورها متوقف شد و سیاست های واکسیناسیون همگانی مورد توجه قرار گرفت. به این دلیل، در 

پژوهش حاضر بازۀ زمانی بررسی این سیاست ها تا زمان تزریق اولین دُز واکسن در جهان قرار داده شد.
2. World Bank )2020(. The Economy in the Time of COVID-19.
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.)Hale et al., 2021( کسب وکارها و فعالیت های اقتصادی، قادر به انجام فعالیت های اقتصادی نبودند
برای مقابله با سرعت انتشار بیماری، مهار و تعطیلی سخت گیرانه ازقبیل سیاست های »در خانه 
بمانید«، تعطیلی مدارس و کسب وکارها، و محدودیت های تردد مورد توجه قرار گرفتند. سیاست های 
این  از  ناشی  اقتصادی  خسارت های  بروز  ازجمله  چالش هایی  خود  با  سخت گیرانه  تعطیلی  و  مهار 
سیاست ها را به همراه داشتند. برای مثال، همان طور که اشاره شد، افراد با درآمد کم تر و ناتوان در 
دورکاری، با احتمال کم تری رفتارهایی را انجام می دهند که گسترش بیماری را محدود می کند. برخی 
دولت ها برای مقابله با این چالشِ مهم دست به اتخاذ سیاست های حمایت اجتماعی ازجمله سیاست 
حمایت درآمدی زدند. سیاست های حمایت درآمدی ازجمله سیاست های حیاتی در زمینۀ مقابله با 
این بیماری همه گیر هستند. پیش از ظهور کووید-19، اجرای این سیاست ها موضوعی بحث برانگیز 
بود، اما پس از بروز اختلالات در درآمد مردم و از دست دادنِ مشاغل به دلیل بسته شدنِ مرزها، 

اختلالات در تجارت و دوره های قرنطینه در بیش تر کشورها اهمیت بیش تری به خود گرفت. 
در این زمینه، شکل جدیدی برای برنامه های توزیع مجدد1 پدیدار شده و نقش جدیدی به آن ها 
اختصاص یافته است. سیاست های حمایت درآمدی یعنی مجموعه ای از پرداخت های نقدی مستقیم 
دولت به افرادی که شغل خود را از دست می دهند یا نمی توانند کار کنند )Hale et al., 2021(. برای  
مثال، افرادی که در بخش هایی از اقتصاد مانند گردشگری، خدمات و فروشگاه ها کار می کردند و به 
دلیل تعطیلی این بخش ها و محدودیت های سفر، مجبور به ترک کار و بیکار شدند. این سیاست ها 
اساسی  تامین خدمات  به پرداخت هزینه های روزمره،  مانند کمک  شامل پرداخت کمک های مالی، 
مانند بهداشت و هزینه های درمانی و بهداشتی و دیگر حمایت های مالی به افراد می شوند. با افزایش 
زندگی  می توانند شرایط  آن ها  و  می یابد  بهبود  پایین  درآمد  با  افراد  زندگی  این سیاست ها،  اجرای 

بهتری را داشته باشند.
دولت ها در سراسر جهان، به جز اجرای سیاست های مهار و تعطیلی، به وسیله گسترش مسیرهای 
انتقالی موجود یا راه اندازی مسیرهای جدید، به سیاست های حمایت درآمدی رو آورده اند. به گفتۀ 
جنتیلینی۲ و همکاران )۲۰۲1(، دست کم 8۰۰ میلیارد دلار به عنوان اقدامات حمایت اجتماعی در 
سال ۲۰۲۰ )حدود 1 درصد از تولید ناخالص داخلی جهانی( هزینه شده است که شامل بیش از 14۰۰ 
اقدام حمایت اجتماعی است و حدود یک سوم آن به صورت انتقال نقدی به بیش از 1/1 میلیارد نفر 

1. Redis tributive Programs
2. Gentilini



می
 عل

مه
لنا

ص
ف

هم
و ن

ت 
س

ل بی
سا

ه 1
مار

ش
۱4

03
ار 

به

26

یا به عبارت دیگر 14 درصد از جمعیت جهان رسیده است. یافته های سیتل و شوپ1 )۲۰۲۲(، نشان 
می دهد به رغم خطرات بیماری و افزایش ریسک ابتلا به آن، فقر افراد را به خارج از خانه سوق می دهد 
تا معاش روزانه را تامین کنند؛ بنابراین، فقر کارایی سیاست های مهار را تضعیف می کند، اما می توان 
منفی  پیامدهای  با  مقابله  برای  اجتماعی  حمایت  برنامه های  اجرای  و  طراحی  با  که  داشت  انتظار 

قرنطینه و کاهش درآمد افراد، این بحران را مدیریت کرد.
در بحث بلایای طبیعی، پرسش اساسی دلیل تفاوت در میزان آمادگی و نحوۀ مواجهه دولت ها با 
انواع بلایاست. در این خصوص، یافته های کوهن و وِرکر )۲۰۰8( نشان می  دهد که چگونه کمک های 
بین المللی می تواند احتمال سرمایه گذاری ناکافی دولت ها را در آمادگی برای مقابله با بلایای طبیعی 
افزایش دهد. نکتۀ قابل توجه این است، در اوایل وقوع بحران کووید-19، کشورهای توسعه یافته نیز 
و  دانشمند  نشد.  ارائه  کم درآمد  کشورهای  به  قابل توجهی  کمک های  نتیجه  در  و  شدند  آن  درگیر 
نتایج  پرداختند.  کووید-19  بحران  در شرایط  اجتماعی  بهینه حمایت  راهبرد  به   ،)۲۰۲3( مزیکی۲ 
حاصل از مدل نظری ارائه شده نشان می دهد که با بزرگ تر شدن اندازۀ بحران، سیاست بهینه افزایش 
عبارتی،  به  است.  قرنطینه  تسهیل  برای  همگانی،  نقدی  حمایت های  مانند  غیرمشروط،  کمک های 
سیاست های حمایت درآمدی می توانند به خانوارها در رعایت اقدامات فاصله گذاری اجتماعی در طول 
همه گیری کووید-19 کمک کنند. یافته های آمینجانوف3 و همکاران )۲۰۲3( و آسفاو4 )۲۰۲1(، نشان 
می دهند که برنامه های حمایت اجتماعی با کاهش جستجوی شغلی و تحرک نیروی کار می توانند به 
کاهش شیوع ویروس کووید-19 کمک کنند. بوئی5 و همکاران )۲۰۲۲(، با استفاده از نظرسنجی های 
مصرف کننده نمونه6 که در طول همه گیری در سال ۲۰۲۰ انجام شد، نشان دادند که حمایت مالی و 
کاهش مالیات به بهبود درآمد و مصرف خانوارها و همچنین کاهش فقر و نابرابری در تایلند و ویتنام 

کمک کرده است.
به  اتکا  کاهش  باعث  درآمدی  حمایت  افزایش  که  می دهند  نشان   ،)۲۰۲3( همکاران  و  ابلازا7 
موسسه های خیریه برای افراد فقیر می شود. این بدان معناست که مردم در صورت دریافت کمک های 

1. Settele & Shupe
2. Daneshmand & Mazyaki
3. Aminjonov 
4. Asfaw
5. Bui
6. Representative Consumer Surveys
7. Ablaza
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دولتیِ بیش تر نیازی به مراجعه به خیریه ها ندارند. این مطالعه نشان می دهد که افزایش حمایت از 
درآمد به میزان 4۲ دلار استرالیا در روز می تواند تقاضا را برای خدمات خیریه به نصف کاهش دهد. 
این رویکرد کارامدتر و عادلانه تر از اتکا به خیریه ها دیده می شود. باهر1 و همکاران )۲۰۲۲(، با استفاده 
از داده های مربوط به کیفیت زندگی در سال ۲۰۲۰، اثر کلی همه گیری کووید-19 بر رفاه ذهنی را 
بررسی نمودند و به این پرسش پرداختند که آیا این اثر بین دریافت کنندگان حمایت درآمد پایه۲ و 
سایر جمعیتِ در سن کار در آلمان متفاوت است یا خیر؟ نتایج این پژوهش نشان می دهد که حمایت 
مالی پایه به بهبود سلامت روان و رفاه ذهنی در میان خانوارهای کم درآمد کمک کرده است. بریور و 
گاردنر3 )۲۰۲۰(، نشان می دهند که همه گیری کووید-19 اثر منفی قابل توجهی بر درآمد خانوارها در 
بریتانیا داشته است. یافته های این پژوهش نشان می دهد که درآمد خانوارها در بریتانیا در سال ۲۰۲۰ 
به طور متوسط 1۰ درصد کاهش یافته است. این کاهش درآمد ناشی از عوامل مختلفی مانند از دست 
دادنِ شغل، کاهش ساعات کاری و کاهش درآمد مشاغلِ خوداشتغال بوده و اقدامات سیاستی دولت 
ازقبیل حمایت مالی و کاهش مالیات، به کاهش تاثیر همه گیری بر درآمد خانوارها کمک کرده است. 
کویری-کینتو4 و همکاران )۲۰۲1(، نقش حمایت مالی دولتی و ویژگی های آسیب پذیری مرتبط با 
ناامنی غذایی را در میان جوانان کشور پرو در طول همه گیری کووید-19 مورد بررسی قرار داده و 
دریافته اند که حمایت مالی دولتی به طور قابل توجهی با کاهش خطر ناامنی غذایی در میان جوانان 
ارتباط دارد. عارفی و همکاران )۲۰۲3(، توصیه کرده اند افزایش بودجه سلامت، تقویت زیرساخت های 
رفاه  و  سلامت  ارتقای  برای  جامعه نگر  مراقبت های  و  پیشگیرانه  بهداشتی  خدمات  توسعه  درمانی، 

جامعه، به ویژه برای اقشار آسیب پذیر و محروم، ضروری است.
با توجه به بررسی ها و یافته های انجام شده در حوزۀ سیاست های حمایت درآمدی در مقابله با 
بحران کووید-19، مشخص می شود که این سیاست ها نقش مهمی در کاهش شیوع و پیامدهای منفی 
این بیماری و در بهبود شرایط زندگی افرادِ با درآمد کم تر دارند. از گزارش ها و مطالعات مختلفی که 
انجام شده، به دستاوردهایی اشاره می شود که حاکی از تاثیر مثبت این سیاست ها بر جامعه است. 
به عنوان مثال، نتایج مطالعات فوق نشان می دهد که با اجرای سیاست های حمایت درآمدی، بهبود 
درآمد و رفاه افراد محروم و کاهش فقر رخ داده است. علاوه بر این، تاثیر مثبت این سیاست ها بر 

1. Bähr
2. Basic Income Support )BIS(
3. Brewer & Gardiner
4. Curi-Quinto
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رفتارهای اجتماعی و بهداشتی جامعه نیز مشاهده شده است، زیرا افراد با درآمد کم تر و حمایت مالی 
دولتی می توانند بهترین اقدامات بهداشتی را انجام دهند و از رعایت فاصله گذاری اجتماعی پیروی 

کنند. 

روششناسیپژوهش

با هدف بررسی اثر سیاست های حمایت درآمدی بر میزان مرگ ومیر ناشی کووید-19، از داده های 
186 کشور با تواتر روزانه استفاده می شود. دورۀ زمانی از ابتدای ژانویه ۲۰۲۰ تا 14 دسامبر ۲۰۲۰ 

)اولین تزریق واکسن کرونا( است. فرم تبعی مدل رگرسیونی به کاررفته به صورت:

 

5 
 

 استفاده روزانه واترت با کشور 981 های داده از ،91-کووید ناشی میرو مرگ میزان بر درآمدی حمایت های تسیاس اثر بررسی هدف با
 رگرسیونی مدل تبعی فرم است. کرونا( واکسن تزریق )اولین ۰۲۰۲ دسامبر 91 تا ۰۲۰۲ ژانویه ابتدای از زمانی دورۀ شود. می

 صورت: به کاررفته هب
                                                            (9) 

 
 عنوان  به ISL ابتلا، میزان CC یر،وم مرگ میزان CD جا این در .دهند می نشان را زمان اندیس t و کشور اندیس i آن در که است

 که درآمدی های حمایت متغیر عنوان به ISH و باشد شده جبران رفته ازدست درآمدِ درصد پنجاه تا که درآمدی های حمایت متغیر
 لحاظ برای کنترلی متغیرهای از برداری عنوان به     و باشد شده جبران رفته ازدست درآمدِ درصد پنجاه از بیش یا درصد پنجاه
 با که ،یروم مرگ و ابتلا میزان بین منطقی رابطۀ به توجه با .هستند یروم مرگ میزان بر یرگذارثات عوامل و ها سیاست سایر کردنِ

 استدلالِ به توجه با ،همچنین .باشد مثبت    علامت که رود می انتظار ،کند می پیدا افزایش یروم مرگ و ابتلا میزان افزایش
 یابد. کاهش میرو مرگ میزان درآمدی حمایت های یاستس عمالاِ با که معنا بدین ،دنباش منفی    و    که رود می انتظار ،شده ارائه
 شکل به درآمدی حمایت های سیاست های داده و 9پیوسته شکل به 91-کووید از ناشی یروم مرگ و ابتلا میزان به مربوط های داده

 داشت: خواهیم CC حسبرب (9) همعادل از گرفتن مشتق با .است ۰موهومی یمتغیر
     
     

   ̂    ̂         ̂                   (۰) 
 به .دهد می نشان درآمدی حمایت سیاست نوع بر مشروط را 91-کووید از ناشی میر و مرگ بر ابتلا میزان نهایی اثر ،(۰) معادله

 استفاده 1مطلق قدر ینتر کم انقباض و ینشگز عملگر یا 3لسو عملگر از پژوهش، مدل برای مناسب کنترلی متغیرهای انتخاب منظور
 متغیر با ها آن ارتباط و مهم متغیرهای که ستها داده تحلیل در پیشرفته یروش لسو وشر ،5ماشین یادگیری حوزه در .است شده

 عملکرد در توجهی قابل بهبود عد،بُ کاهش و متغیر انتخاب روشِ یک عنوان به لسو کند. می شناسایی خودکار صورت به را وابسته
 .(Hastie et al., 2009) دارد ماشین یادگیری های مدل

 عنوان به لسو زمینه، این در است. جدید های داده روی مناسب عملکرد در مدل توانایی ماشین، یادگیری در مهم نکات از یکی
 تعداد که مسائلی در ویژه طوربه لسو روش کند. ایجاد بهبود ها مدل پذیری تعمیم قابلیت در تواند می ویژگی، انتخاب روش یک

 کردنِ محدود طریق از دارد. یتوجه قابل کاربرد دارند، بینی پیش بر تری کم ثیرات متغیرها از برخی معمولاً و ستبالا بسیار متغیرها
 لسو ،ترتیب ینا به کند. می صفر تقریباً را تر کم ثیرات با یمتغیرهای و دارد را مهم متغیرهای انتخاب توانایی لسو ضرایب، مقادیر

 Hastie et) دده می کاهش را برازش یشب ریسک نتیجه، در و کند ترپذیرتفسیر و تر ساده را مدل 1سازی کنُتُ از استفاده با تواند می

2015 .,al et astieH., 2009; al.) بر درآمدی حمایت های سیاست در مهم متغیرهای ثیرات روش، این از استفاده با ،بنابراین 
 دقت با که دهد می امکان ما به روش این کنیم. می حذف را غیرضروری متغیرهای و دهیم می بهبود را 91-کووید از ناشی یروم مرگ
 دست به را یثروم نتایج و بپردازیم 91-کووید از ناشی یروم مرگ بر درآمدی حمایتی های سیاست مختلف ثیراتات به تری بیش

  آوریم.
 را ها آن ضرایب و برگزینیم را مدل در مهم متغیرهای کنند می کمک ما به که شود می استفاده رویکردهایی از ،لسو شرو در
 مدل پیچیدگی کاهش هدف، اولین کند. می توجه اصلی هدف دو به همزمان که دارد خاص هدف تابع یک روش این کنیم. تعیین
 تا است مدل مناسب کیفیت حفظ هدف، دومین .گردد تعریف تر ساده ورتص به مدل و شود جلوگیری برازش یشب ایجاد از تا است

 سازی، ینهبه های یتمالگور یقطر از لسو یونرگرس در مدل یپارامترها برآورد (.Tibshirani, 1996) شود حفظ ها داده توصیف قدرت
 ییرتغ  مرحله آن در که باشد یمدل تواند یم مناسب مدل .شود یم انجام خطا مربعات ینتر کم به یدنرس تا 7مرحله به مرحله

 گیریم یم نظر در مدل یلتشک لاکم را آمده دست به یبِضرا ،ترتیب ینا به ندهد. رخ خطا مربعات مجموع مقدار در یمحسوس
 (.9 تپیوس به شود رجوع)

                                                           
1. Continuous 
2. Dummy Variable 
3. Lasso 
4. Least Absolute Shrinkage and Selection Operator )LASSO( 
5. Machine Learning 
6. Sparse Estimation 
7. Step by Step 

                                    )1(
است که در آن i اندیس کشور و t اندیس زمان را نشان می دهند. در این جا CD میزان مرگ ومیر، 
ازدست رفته  درآمدِ  پنجاه درصد  تا  که  درآمدی  متغیر حمایت های  به  عنوان   ISL ابتلا،  میزان   CC

جبران شده باشد و ISH به عنوان متغیر حمایت های درآمدی که پنجاه درصد یا بیش از پنجاه درصد 
 به عنوان برداری از متغیرهای کنترلی برای لحاظ کردنِ 
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 رگرسیونی مدل تبعی فرم است. کرونا( واکسن تزریق )اولین ۰۲۰۲ دسامبر 91 تا ۰۲۰۲ ژانویه ابتدای از زمانی دورۀ شود. می

 صورت: به کاررفته هب
                                                            (9) 
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 استدلالِ به توجه با ،همچنین .باشد مثبت    علامت که رود می انتظار ،کند می پیدا افزایش یروم مرگ و ابتلا میزان افزایش
 یابد. کاهش میرو مرگ میزان درآمدی حمایت های یاستس عمالاِ با که معنا بدین ،دنباش منفی    و    که رود می انتظار ،شده ارائه
 شکل به درآمدی حمایت های سیاست های داده و 9پیوسته شکل به 91-کووید از ناشی یروم مرگ و ابتلا میزان به مربوط های داده

 داشت: خواهیم CC حسبرب (9) همعادل از گرفتن مشتق با .است ۰موهومی یمتغیر
     
     

   ̂    ̂         ̂                   (۰) 
 به .دهد می نشان درآمدی حمایت سیاست نوع بر مشروط را 91-کووید از ناشی میر و مرگ بر ابتلا میزان نهایی اثر ،(۰) معادله

 استفاده 1مطلق قدر ینتر کم انقباض و ینشگز عملگر یا 3لسو عملگر از پژوهش، مدل برای مناسب کنترلی متغیرهای انتخاب منظور
 متغیر با ها آن ارتباط و مهم متغیرهای که ستها داده تحلیل در پیشرفته یروش لسو وشر ،5ماشین یادگیری حوزه در .است شده

 عملکرد در توجهی قابل بهبود عد،بُ کاهش و متغیر انتخاب روشِ یک عنوان به لسو کند. می شناسایی خودکار صورت به را وابسته
 .(Hastie et al., 2009) دارد ماشین یادگیری های مدل

 عنوان به لسو زمینه، این در است. جدید های داده روی مناسب عملکرد در مدل توانایی ماشین، یادگیری در مهم نکات از یکی
 تعداد که مسائلی در ویژه طوربه لسو روش کند. ایجاد بهبود ها مدل پذیری تعمیم قابلیت در تواند می ویژگی، انتخاب روش یک

 کردنِ محدود طریق از دارد. یتوجه قابل کاربرد دارند، بینی پیش بر تری کم ثیرات متغیرها از برخی معمولاً و ستبالا بسیار متغیرها
 لسو ،ترتیب ینا به کند. می صفر تقریباً را تر کم ثیرات با یمتغیرهای و دارد را مهم متغیرهای انتخاب توانایی لسو ضرایب، مقادیر

 Hastie et) دده می کاهش را برازش یشب ریسک نتیجه، در و کند ترپذیرتفسیر و تر ساده را مدل 1سازی کنُتُ از استفاده با تواند می

2015 .,al et astieH., 2009; al.) بر درآمدی حمایت های سیاست در مهم متغیرهای ثیرات روش، این از استفاده با ،بنابراین 
 دقت با که دهد می امکان ما به روش این کنیم. می حذف را غیرضروری متغیرهای و دهیم می بهبود را 91-کووید از ناشی یروم مرگ
 دست به را یثروم نتایج و بپردازیم 91-کووید از ناشی یروم مرگ بر درآمدی حمایتی های سیاست مختلف ثیراتات به تری بیش

  آوریم.
 را ها آن ضرایب و برگزینیم را مدل در مهم متغیرهای کنند می کمک ما به که شود می استفاده رویکردهایی از ،لسو شرو در
 مدل پیچیدگی کاهش هدف، اولین کند. می توجه اصلی هدف دو به همزمان که دارد خاص هدف تابع یک روش این کنیم. تعیین
 تا است مدل مناسب کیفیت حفظ هدف، دومین .گردد تعریف تر ساده ورتص به مدل و شود جلوگیری برازش یشب ایجاد از تا است

 سازی، ینهبه های یتمالگور یقطر از لسو یونرگرس در مدل یپارامترها برآورد (.Tibshirani, 1996) شود حفظ ها داده توصیف قدرت
 ییرتغ  مرحله آن در که باشد یمدل تواند یم مناسب مدل .شود یم انجام خطا مربعات ینتر کم به یدنرس تا 7مرحله به مرحله

 گیریم یم نظر در مدل یلتشک لاکم را آمده دست به یبِضرا ،ترتیب ینا به ندهد. رخ خطا مربعات مجموع مقدار در یمحسوس
 (.9 تپیوس به شود رجوع)

                                                           
1. Continuous 
2. Dummy Variable 
3. Lasso 
4. Least Absolute Shrinkage and Selection Operator )LASSO( 
5. Machine Learning 
6. Sparse Estimation 
7. Step by Step 

درآمدِ ازدست رفته جبران شده باشد و 
سایر سیاست ها و عوامل تاثیرگذار بر میزان مرگ ومیر هستند. با توجه به رابطۀ منطقی بین میزان 
ابتلا و مرگ ومیر، که با افزایش میزان ابتلا و مرگ ومیر افزایش پیدا می کند، انتظار می رود که علامت 
 منفی باشند، بدین 
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 مثبت باشد. همچنین، با توجه به استدلالِ ارائه شده، انتظار می رود که 
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 استفاده روزانه واترت با کشور 981 های داده از ،91-کووید ناشی میرو مرگ میزان بر درآمدی حمایت های تسیاس اثر بررسی هدف با
 رگرسیونی مدل تبعی فرم است. کرونا( واکسن تزریق )اولین ۰۲۰۲ دسامبر 91 تا ۰۲۰۲ ژانویه ابتدای از زمانی دورۀ شود. می

 صورت: به کاررفته هب
                                                            (9) 

 
 عنوان  به ISL ابتلا، میزان CC یر،وم مرگ میزان CD جا این در .دهند می نشان را زمان اندیس t و کشور اندیس i آن در که است

 که درآمدی های حمایت متغیر عنوان به ISH و باشد شده جبران رفته ازدست درآمدِ درصد پنجاه تا که درآمدی های حمایت متغیر
 لحاظ برای کنترلی متغیرهای از برداری عنوان به     و باشد شده جبران رفته ازدست درآمدِ درصد پنجاه از بیش یا درصد پنجاه
 با که ،یروم مرگ و ابتلا میزان بین منطقی رابطۀ به توجه با .هستند یروم مرگ میزان بر یرگذارثات عوامل و ها سیاست سایر کردنِ

 استدلالِ به توجه با ،همچنین .باشد مثبت    علامت که رود می انتظار ،کند می پیدا افزایش یروم مرگ و ابتلا میزان افزایش
 یابد. کاهش میرو مرگ میزان درآمدی حمایت های یاستس عمالاِ با که معنا بدین ،دنباش منفی    و    که رود می انتظار ،شده ارائه
 شکل به درآمدی حمایت های سیاست های داده و 9پیوسته شکل به 91-کووید از ناشی یروم مرگ و ابتلا میزان به مربوط های داده

 داشت: خواهیم CC حسبرب (9) همعادل از گرفتن مشتق با .است ۰موهومی یمتغیر
     
     

   ̂    ̂         ̂                   (۰) 
 به .دهد می نشان درآمدی حمایت سیاست نوع بر مشروط را 91-کووید از ناشی میر و مرگ بر ابتلا میزان نهایی اثر ،(۰) معادله

 استفاده 1مطلق قدر ینتر کم انقباض و ینشگز عملگر یا 3لسو عملگر از پژوهش، مدل برای مناسب کنترلی متغیرهای انتخاب منظور
 متغیر با ها آن ارتباط و مهم متغیرهای که ستها داده تحلیل در پیشرفته یروش لسو وشر ،5ماشین یادگیری حوزه در .است شده

 عملکرد در توجهی قابل بهبود عد،بُ کاهش و متغیر انتخاب روشِ یک عنوان به لسو کند. می شناسایی خودکار صورت به را وابسته
 .(Hastie et al., 2009) دارد ماشین یادگیری های مدل

 عنوان به لسو زمینه، این در است. جدید های داده روی مناسب عملکرد در مدل توانایی ماشین، یادگیری در مهم نکات از یکی
 تعداد که مسائلی در ویژه طوربه لسو روش کند. ایجاد بهبود ها مدل پذیری تعمیم قابلیت در تواند می ویژگی، انتخاب روش یک

 کردنِ محدود طریق از دارد. یتوجه قابل کاربرد دارند، بینی پیش بر تری کم ثیرات متغیرها از برخی معمولاً و ستبالا بسیار متغیرها
 لسو ،ترتیب ینا به کند. می صفر تقریباً را تر کم ثیرات با یمتغیرهای و دارد را مهم متغیرهای انتخاب توانایی لسو ضرایب، مقادیر

 Hastie et) دده می کاهش را برازش یشب ریسک نتیجه، در و کند ترپذیرتفسیر و تر ساده را مدل 1سازی کنُتُ از استفاده با تواند می

2015 .,al et astieH., 2009; al.) بر درآمدی حمایت های سیاست در مهم متغیرهای ثیرات روش، این از استفاده با ،بنابراین 
 دقت با که دهد می امکان ما به روش این کنیم. می حذف را غیرضروری متغیرهای و دهیم می بهبود را 91-کووید از ناشی یروم مرگ
 دست به را یثروم نتایج و بپردازیم 91-کووید از ناشی یروم مرگ بر درآمدی حمایتی های سیاست مختلف ثیراتات به تری بیش

  آوریم.
 را ها آن ضرایب و برگزینیم را مدل در مهم متغیرهای کنند می کمک ما به که شود می استفاده رویکردهایی از ،لسو شرو در
 مدل پیچیدگی کاهش هدف، اولین کند. می توجه اصلی هدف دو به همزمان که دارد خاص هدف تابع یک روش این کنیم. تعیین
 تا است مدل مناسب کیفیت حفظ هدف، دومین .گردد تعریف تر ساده ورتص به مدل و شود جلوگیری برازش یشب ایجاد از تا است

 سازی، ینهبه های یتمالگور یقطر از لسو یونرگرس در مدل یپارامترها برآورد (.Tibshirani, 1996) شود حفظ ها داده توصیف قدرت
 ییرتغ  مرحله آن در که باشد یمدل تواند یم مناسب مدل .شود یم انجام خطا مربعات ینتر کم به یدنرس تا 7مرحله به مرحله

 گیریم یم نظر در مدل یلتشک لاکم را آمده دست به یبِضرا ،ترتیب ینا به ندهد. رخ خطا مربعات مجموع مقدار در یمحسوس
 (.9 تپیوس به شود رجوع)

                                                           
1. Continuous 
2. Dummy Variable 
3. Lasso 
4. Least Absolute Shrinkage and Selection Operator )LASSO( 
5. Machine Learning 
6. Sparse Estimation 
7. Step by Step 

معنا که با اعِمال سیاست های حمایت درآمدی میزان مرگ ومیر کاهش یابد. داده های مربوط به میزان 
ابتلا و مرگ ومیر ناشی از کووید-19 به شکل پیوسته1 و داده های سیاست های حمایت درآمدی به 

شکل متغیری موهومی۲ است. با مشتق گرفتن از معادله )1( برحسب CC خواهیم داشت:
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نوع سیاست  بر  را مشروط  از کووید-19  ناشی  بر مرگ و میر  ابتلا  میزان  نهایی  اثر   ،)۲( معادله 
حمایت درآمدی نشان می دهد. به منظور انتخاب متغیرهای کنترلی مناسب برای مدل پژوهش، از 
عملگر لسو3 یا عملگر گزینش و انقباض کم ترین قدر مطلق4 استفاده شده است. در حوزه یادگیری 

1. Continuous
2. Dummy Variable
3. Lasso
4. Leas t Absolute Shrinkage and Selection Operator )LASSO(
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ماشین1، روش لسو روشی پیشرفته در تحلیل داده هاست که متغیرهای مهم و ارتباط آن ها با متغیر 
وابسته را به صورت خودکار شناسایی می کند. لسو به عنوان یک روشِ انتخاب متغیر و کاهش بعُد، 

.)Has tie et al., 2009( بهبود قابل توجهی در عملکرد مدل های یادگیری ماشین دارد
داده های جدید  مناسب روی  در عملکرد  توانایی مدل  ماشین،  یادگیری  در  نکات مهم  از  یکی 
است. در این زمینه، لسو به عنوان یک روش انتخاب ویژگی، می تواند در قابلیت تعمیم پذیری مدل ها 
بهبود ایجاد کند. روش لسو به طور ویژه در مسائلی که تعداد متغیرها بسیار بالاست و معمولاً برخی 
از متغیرها تاثیر کم تری بر پیش بینی دارند، کاربرد قابل توجهی دارد. از طریق محدود کردنِ مقادیر 
ضرایب، لسو توانایی انتخاب متغیرهای مهم را دارد و متغیرهایی با تاثیر کم تر را تقریباً صفر می کند. 
به این ترتیب، لسو می تواند با استفاده از تنُُک سازی۲ مدل را ساده تر و تفسیرپذیرتر کند و در نتیجه، 
ریسک بیش برازش را کاهش می دهد )Has tie et al., 2009; Has tie et al., 2015(. بنابراین، با استفاده 
از این روش، تاثیر متغیرهای مهم در سیاست های حمایت درآمدی بر مرگ ومیر ناشی از کووید-19 را 
بهبود می دهیم و متغیرهای غیرضروری را حذف می کنیم. این روش به ما امکان می دهد که با دقت 
بیش تری به تاثیرات مختلف سیاست های حمایتی درآمدی بر مرگ ومیر ناشی از کووید-19 بپردازیم 

و نتایج موثری را به دست آوریم. 
در روش لسو، از رویکردهایی استفاده می شود که به ما کمک می کنند متغیرهای مهم در مدل 
را برگزینیم و ضرایب آن ها را تعیین کنیم. این روش یک تابع هدف خاص دارد که همزمان به دو 
هدف اصلی توجه می کند. اولین هدف، کاهش پیچیدگی مدل است تا از ایجاد بیش برازش جلوگیری 
شود و مدل به صورت ساده تر تعریف گردد. دومین هدف، حفظ کیفیت مناسب مدل است تا قدرت 
توصیف داده ها حفظ شود )Tibshirani, 1996(. برآورد پارامترهای مدل در رگرسیون لسو از طریق 
مدل  می شود.  انجام  مربعات خطا  کم ترین  به  رسیدن  تا  مرحله به مرحله3  بهینه سازی،  الگوریتم های 
مناسب می تواند مدلی باشد که در آن مرحله  تغییر محسوسی در مقدار مجموع مربعات خطا رخ ندهد. 
به این ترتیب، ضرایبِ به دست آمده را ملاک تشکیل مدل در نظر می گیریم )رجوع شود به پیوست 1(.

1. Machine Learning
2. Sparse Es timation
3. S tep by S tep
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متغیرها

که  آکسفورد1«  دانشگاه  کووید-19  به  دولت  پاسخ  »ردیاب  اطلاعاتی  بانک  از  پژوهش  این  در 
استفاده  با ویروس کووید-19 است،  شامل اطلاعات جامعی دربارۀ واکنش های دولت ها در مواجهه 
شده است. در این بانک اطلاعاتی، متغیرهای گروه E, C و H به ترتیب متغیرهای سیاست های مهار و 
تعطیلی، اقتصادی و بهداشتی را مشخص می کنند. همچنین، متغیرهای موارد تاییدشده۲ و مرگ ومیرِ 
نشان  را  کووید-19  از  ناشی  مرگ ومیر  و  مبتلایان  تاییدشده  مواردِ  تعداد  اطلاعات  نیز  تاییدشده3 
می دهند )Hale et al., 2021(. در ادامه، به توضیح عملیاتی متغیرهای پژوهش می پردازیم )جدول 1(. 
سیاست های مهار و تعطیلی: متغیرهای گروه C شامل سیاست های عمومی است که توسط دولت ها 
محدودیت های  شامل  سیاست ها  این  است.  شده  اتخاذ  کووید-19  ویروس  شیوع  کنترل  منظور  به 
تجاری، تعطیلی مدارس، قرنطینه، ممنوعیت تجمعات عمومی و سایر تدابیر مشابه است. متغیرهای 

گروه C نشان می دهند که در هر کشور چه سطحی از سیاست های عمومی اجرا شده است.
سیاست های اقتصادی: متغیرهای گروه E شامل تدابیر اقتصادی است که دولت ها در پاسخ به 
شیوع ویروس کووید-19 اتخاذ کرده اند. این تدابیر شامل برنامه های حمایت مالی برای شرکت ها و 
کارگران، تعویق پرداخت وام ها و مالیات ها، تسهیلات وام دهی و سایر تدابیر مرتبط با اقتصاد است. 

متغیرهای گروه E نشان می دهند که در هر کشور چه سطحی از تدابیر اقتصادی اتخاذ شده است.
سیاست های سیستم بهداشتی: متغیرهای گروه H شامل تدابیر بهداشتی است که دولت ها برای 
کنترل شیوع ویروس کووید-19 به کار برده اند. این تدابیر شامل محدودیت حرکت و سفر، فاصله گذاری 
اجتماعی، توصیه های بهداشتی مانند استفاده از ماسک و شستشوی دست و سایر تدابیر مشابه است. 

متغیرهای گروه H نشان می دهند که در هر کشور چه سطحی از تدابیر بهداشتی اعِمال شده است.
ابتلا معیاری از بیماری است که به ما امکان می دهد تشخیص بیماری در یک دوره زمانی معین 
را در فرد تعیین کنیم. بنابراین، ابتلا تعداد مواردِ تازه تشخیص داده شدۀ یک بیماری است. میزان بروز، 
تعداد موارد جدید یک بیماری تقسیم بر تعداد افرادِ در معرض خطر بیماری است. مرگ ومیر اصطلاح 
دیگری برای مرگ است. میزان مرگ ومیر تعداد مرگ ومیر ناشی از یک بیماری تقسیم بر کل جمعیت 

.)CDC, 2023( است

1. Oxford Covid-19 Government Response Tracker )OxCGRT(. https://www.bsg.ox.ac.uk/
research/covid-19-government-response-tracker

2. Confirmed Cases 
3. Confirmed Deaths
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منطقه،  یک  در  کووید-19  ابتلای  تاییدشدۀ  موارد  تعداد  نشان دهندۀ  تاییدشده:  مواردِ  متغیر 
کشور یا منطقه جغرافیایی خاص است. این متغیر نشان می دهد که چند نفر در هر منطقه به بیماری 

کووید-19 مبتلا شده اند.
متغیر مرگ ومیر تاییدشده: نشان دهندۀ تعداد مواردِ تاییدشدۀ فوت بر اثر عفونت کووید-19 است. 

این متغیر نشان می دهد که چند نفر در هر منطقه به علت ویروس کووید-19 فوت کرده اند.
نقدی  پرداخت های  به  خانوارها(،  )برای  درآمدی  حمایت  متغیر  درآمدی:  حمایت های  متغیر 
دارد.  اشاره  کنند،  کار  نمی توانند  یا  می دهند  دست  از  را  خود  شغل  که  افرادی  به  دولت  مستقیم 
این تدابیر به منظور تسهیل تامین نیازهای اساسی شامل هزینه های غذا، مسکن و بهداشت اعِمال 
می شود. هدف این تدابیر، کاهش بار مالی خانوارها در مواجهه با بحران اقتصادی ناشی از شیوع بیماری 
کووید-19 است و از آن جا که این بحران می تواند تاثیرات نامطلوبی بر تامین نیازهای مالی خانوارها 
داشته باشد، حمایت درآمدی به خانوارها می تواند بر بهبود وضعیت مالی آن ها و کاهش نگرانی های 
مرتبط برای مواجهه با بیماری کووید-19 و در نهایت، پیروی بهتر از سیاست های مهار و تعطیلی موثر 

 .)Hale et al., 2021( باشد
در این پژوهش، داده های مربوط به حمایت های درآمدی را تحت عنوان داده های حمایت  درآمدی 
با نماد ISL و ISH مورد استفاده قرار خواهد گرفت. این متغیرها با استفاده از یک کد عددی نشان 
می دهند که چه نوع حمایت مالی به خانوارها ارائه شده است. اگر مقدار متغیر ISL و ISH برابر با صفر 
باشد، هیچ نوع حمایت درآمدی ارائه نشده است و اگر مقدار ISL برابر با یک باشد، بدین معناست 
که دولت کم تر از پنجاه درصد درآمدِ ازدست رفته را جبران کرده، یا اگر مبلغ ثابت باشد، کم تر از 5۰ 
درصد حقوق متوسط است و در نهایت، اگر مقدار ISH برابر یک باشد، نشان دهندۀ این است که دولت 

.)Hale et al., 2021( پنجاه درصد یا بیش تر از درآمدِ ازدست رفته را جبران کرده است
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جدول1:متغیرهایکنترلی

نمادTitleعنوانشماره

سیاست های 
مهار و 
تعطیلی

School ClosuresC1تعطیلی مدارس1
Workplace ClosingC2تعطیلی محل کار۲
Cancel Public EventsC3لغو رویدادهای عمومی3
Res trictions on GatheringsC4محدودیت ها در جمع آوری ها4
Public TransportationC5حمل ونقل عمومی5
S tay at Home OrderC6دستورِ ماندن در خانه6
Res trictions on Internal MovementC7محدودیت ها در تردد داخلی7
International Travel ControlsC8کنترل های سفر بین المللی8

سیاست های 
اقتصادی

تخفیف بدهی/قراردادها برای 9
Debt/Contract Relief for HouseholdsE2خانوارها

Fiscal MeasuresE3تدابیر مالی1۰
Providing Support to Other CountriesE4ارائه حمایت به کشورهای دیگر11

سیاست های 
بهداشتی

Public Information CampaignsH1کمپین های اطلاعات عمومی1۲
Tes ting PolicyH2سیاست آزمون گیری13
Contact TracingH3ردیابی تماس ها14

سرمایه گذاری اضطراری در 15
Emergency inves tment in HealthcareH4بهداشت

Inves tment in VaccinesH5سرمایه گذاری در واکسن ها16
Facial CoveringsH6استفاده از ماسک17
Protection of Elderly PeopleH8محافظت از سالمندان18

داده ها از منبع مجموعه داده های سیستماتیک سیاست کووید-19 که توسط دانشگاه آکسفورد 
گردآوری شده، استخراج شده است. این داده  ها به صورت روزانه برای کشورهای توسعه یافته و در حال 
توسعه تهیه شده است. تمامی متغیرهای پژوهش، اعم از داده های روزانه میزان ابتلا و مرگ ومیر متاثر 

از کووید-19 و سایر متغیرهای کنترلی از پایگاه مذکور استخراج شده است.
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تجزیهوتحلیلیافتهها

برآوردگر،  این  است.  شده  استفاده  تعمیم یافته1  گروهی  میانگین  برآوردگر  از  پژوهش  این  در 
داده ها  مختلف  گروه های  میان  در  مشترک3  پویای  فرایند  یک  کردن  لحاظ  با  را  گروهی۲  میانگین 
تعمیم می دهد. برآوردگر میانگین گروهی تعمیم یافته به تحلیل تغییرات متوسط یک متغیر در طول 
زمان و در گروه های مختلف از داده ها می پردازد و امکان کنترل وابستگی متقاطع و ناهمگنی شیب 
را فراهم می کند )رجوع شود به پیوست ۲(. به عبارت دیگر، برآوردگر میانگین گروهی تعمیم یافته 
به تحلیل تغییرات میانگین ویژگی های مختلف در یک مجموعه داده می پردازد و این رویکرد اجازه 
می دهد ضرایب شیب متغیرها در اعضای گروه های مختلف متفاوت باشند و همچنین به همبستگی 

بین اعضای پانل )وابستگی مقطعی(4 توجه دارد. 
این برآوردگر در برابر شرایط ناهمگنی، عدم ایستایی و وابستگی مقاطع مقاوم است، بدان معناست 
که مدل مذکور می تواند این واقعیت را در نظر بگیرد که ممکن است کشورها با یکدیگر همبستگی 
مقطعی داشته باشند و این که ممکن است رابطۀ بین مواردِ تاییدشده، مرگ ومیر تاییدشده و حمایت 
درآمدی در کشورهای مختلف متفاوت باشد. بنابراین، برآوردگر میانگین گروهی تعمیم یافته برآوردگر 

.)Eberhardt & Teal, 2011; Eberhardt & Bond, 2009( مفیدی برای مطالعه چنین داده هایی است

مدلپایه

در این پژوهش متغیر وابسته، CD، تعداد مرگ ومیرهای تاییدشده ناشی از کووید-19 را نمایش 
که  هستند   CISH و   CISL ابتلا،  تاییدشدۀ  مواردِ  تعداد  شامل  اصلی  مستقل  متغیرهای  می دهد. 
ارتباط بین تعداد مواردِ تاییدشده و سطح حمایت درآمدِ ارائه شده توسط دولت ها را طی همه گیری 
و  مهار  سیاست های  با  مرتبط  متغیرهای  شامل  نیز  کنترلی  متغیرهای  می دهند.  نشان  کووید-19 
تعطیلی، سیاست های اقتصادی و سیاست های بهداشتی هستند تا اطمینان بیش تری از پایداری5 و 

استواری نتایج حاصل شود. نتایج تخمین مدل پایه در جدول )۲( نمایش داده شده است.

1. Augmented Mean Group Es timator )AMG(
2. Mean Group Es timator
3. Common Dynamic Process
4. Cross-Section Dependence
5. Ensure Robus tness
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جدول2:نتایجتخمینمدلپایه

Model Variables Coefficient
S td.
err.

z P>|z|

1
Base 

Model
Wald chi2 = 13/77

Prob > chi2 = ۰/۰۰3۲

CC 11/۲3 3/39 3/31 ۰/۰۰1
CISL -6/33 1/93 -3/۲8 ۰/۰۰1
CISH -4/61 ۲/۰7 -۲/۲3 ۰/۰۲6

CC = Confirmed Cases, CISL= Income Support (Low)×CC, CISH= Income Support (High)×CC

ضریب مثبت متغیر موارد ابتلا نشان می دهد که رابطۀ مستقیمی بین تعداد موارد ابتلا و تعداد 
مرگ ومیر تاییدشده وجود دارد. البته جای تعجب ندارد، زیرا کووید-19 یک بیماری کُشنده است. 
ابتدا  تعمیم یافته،  گروهی  میانگین  برآوردگر  مدل  در   CISH و   CISL اثرات  تفسیر  و  تحلیل  برای 
حاصل ضرب  نشان دهندۀ  به ترتیب   CISH و   CISL مدل،  این  در  پرداخت.  متغیرها  تعریف  به  باید 
 ISH یا به اختصار Income Support )High( و ISL یا به اختصار Income Support )Low( متغیرهای
در تعداد مواردِ تاییدشده )CC( هستند. اینک با توجه به ضرایبِ به دست آمده از مدل میانگین گروهی 

تعمیم یافته، این متغیرها را مورد تحلیل قرار می دهیم. 
ضریب CISL با مقدار 6/33- و ضریب CISH با مقدار 4/61- محاسبه شده است. مقادیر منفی 
این ضرایب نشان می دهند که افزایش هر یک از متغیرهای ISL و ISH باعث کاهش متغیر وابسته، 
یعنی تعداد موارد مرگ ومیر تاییدشده، می شود. احتمالاً به این دلیل است که این برنامه ها به افراد 
کمک می کنند نیازهای اولیه خود را در طول همه گیری برآورده کنند. این کار می تواند میزان استرس 
و اضطراب افراد را کاهش و پیروی از سیاست های مهار و تعطیلی را افزایش دهد، که به نوبه خود 

می تواند به کاهش احتمال ابتلا و تعداد مرگ ومیر منجر شود.
برای CISL، این کاهش مقداری بیش تر از CISH است که نشان می دهد تاثیر کاهنده بر متغیر 
 ISL است. بنابراین، مشخص است که افزایش هر یک از متغیرهای ISH بیش تر از ISL وابسته برای

و ISH باعث کاهش تعداد مواردِ تاییدشده می شود، اما تاثیر کاهنده برای ISL بیش تر از ISH است.
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شکل1:ضرایبمدلپایه

این  نتایج  کلی،  به طور  می دهد.  نشان  را  آن ها  معناداری  بازه  و  برآوردشده  ضرایب   ،)1( شکل 
مرگ ومیر  تعداد  کاهش  در  می توانند  درآمدی  حمایت  برنامه های  که  می دهد  نشان  تجزیه وتحلیل 
تاییدشده از کووید-19 موثر باشند. با توجه  به شکل )1(، ضرایب برای CISL و CISH هر دو منفی 
هستند که نشان می دهد حمایت های درآمدی به کاهش تعداد مرگ ومیر کمک می کند. با این حال، 
از 5۰  درآمدی که کم تر  CISL می توان مشاهده کرد حمایت های  برای  نمودار ضرایب  توجه  به  با 
درصد درآمدِ ازدست رفته در اثر بحران کووید-19 را جبران می کند، به مقدار بیش تری می تواند در 
کاهش مرگ ومیر تاییدشده اثرگذار باشد. این نتیجه می تواند با توجه به مطالعه دانشمند و مزیکی 
)۲۰۲3(، به این دلیل باشد که حمایت های درآمدی که بیش از 5۰ درصد درآمدِ ازدست رفته را در 
به صورت حمایت های درآمدی مشروط1 به گروه خاصی  دوران کووید-19 پوشش می دادند، عموماً 
از افرادِ واجد شرایط تعلق می گرفت، اما حمایت های درآمدی غیرمشروط۲ و همگانی سطحی کم تر 
از 5۰ درصد درآمدِ ازدست رفته را پوشش می دادند که به اکثریت افراد جامعه برای تسهیل قرنطینه 
پرداخت می شد؛ پس می تواند تاثیر بزرگ تری بر کاهش مرگ ومیر ایجاد کنند. با توجه به این نتایج، 
سیاست های حمایت درآمدی به شکل موثر و معناداری می تواند به کاهش تعداد مرگ ومیر ناشی از 
کووید-19 کمک کند و نتایج این مطالعه هم بر اهمیت اجرای کمک های  غیرمشروط، به عنوان یک 

پاسخ سیاستی ضروری در زمانِ این گونه از بلایای طبیعی، تاکید می کند.

1. Conditional
2. Unconditional
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تخمینمدلباوقفههایمختلف

به منظور اجتناب از مسئله درون زایی و تورش نتایج، از وقفه های مختلف )7 روز، 14 روز، ۲1 روز 
و ۲8 روز( سیاست های حمایت درآمدی استفاده می کنیم. این رویکرد امکان بررسی دقیق تر نتایج و 
زمان بهینه مداخله دولت را نیز تا حدی فراهم می سازد. جدول )3(، نتایج تخمین مدل با وقفه های 

مختلف را نشان می دهد.

جدول3:نتایجتخمینمدلباوقفههایمختلف
Model Variables Coefficient S td. err. z P>|z|

۲,1 7-day Lag Wald chi2 = 15/68
Prob > chi2 = ۰/۰۰35

CC ۲/19 ۰/95 ۲/31 ۰/۰۲1
CISL -۰/99 ۰/34 -۲/91 ۰/۰۰4
CISH -۰/76 ۰/34 -۲/۲1 ۰/۰۲7

۲,۲
14-day 

Lag
Wald chi2 = 1۲/46

Prob > chi2 = ۰/۰14۲

CC -1/77 ۰/95 1/86 ۰/۰63
CISL -۰/7 ۰/33 -۲/16 ۰/۰31
CISH -۰/58 ۰/۲9 -1/96 ۰/۰5

۲,3
21-day 

Lag
Wald chi2 = 7/3۰

Prob > chi2 = ۰/1۲۰7

CC 1/31 ۰/8 1/64 ۰/1۰1
CISL -۰/55 ۰/4 -1/37 ۰/17۲
CISH -۰/51 ۰/۲6 -1/93 ۰/۰54

۲,4
28-day 

Lag
Wald chi2 = 3/36

Prob > chi2 = ۰/4991

CC ۰/65 ۰/65 1/۰1 ۰/315
CISL -۰/۰7 ۰/۲8 -۰/۲7 ۰/791
CISH -۰/۲8 ۰/۲1 -1/33 ۰/184

CC = Confirmed Cases, CISL= Income Support (Low)×CC, CISH= Income Support (High)×CC

نتایج تخمین مدل با در نظر گرفتنِ وقفه 7 روز، 14 روز، ۲1 روز و ۲8 روز در مدل )۲,1( با وقفه 
7 روز، متغیر موارد ابتلا با ضریب مثبت و معنادار )۲/19+( همچنان تاثیر مثبتی بر CD دارد. یعنی 
افزایش تعداد موارد تاییدشده در 7 روز گذشته به افزایش موارد مرگ ومیر منجر می شود. همچنین، 
متغیرهای CISL و CISH با ضرایب منفی و معنادار )به ترتیب ۰/99- و ۰/76( نشان می دهند که 
در صورت جبران درآمدِ ازدست رفته توسط دولت، تاثیر مثبت موارد ابتلا بر موارد مرگ ومیر کاهش 

می یابد.
در مدل )۲,۲( با وقفه 14 روز، متغیر موارد ابتلا با ضریب مثبت و معناداری )1/77+( تاثیر مثبتی 
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بر CD دارد. یعنی افزایش تعداد مواردِ تاییدشده در 14 روز گذشته به افزایش موارد مرگ ومیر منجر 
می شود. متغیرهای CISL و CISH نیز با ضرایب منفی و معنادار )به ترتیب ۰/7۰- و ۰/58-( نشان 

می دهند در صورتی که دولت حمایت های درآمدی را انجام دهد، موارد مرگ ومیر کاهش می یابد.
 CD بر  اما غیرمعناداری  تاثیر مثبت )1/31(  ابتلا  با وقفه ۲1 روز، متغیر موارد  در مدل )۲,3( 
دارد. در عین حال، متغیرهای CISL و CISH با ضرایب منفی و غیرمعنادار تاثیرات معکوسی نشان 
نمی دهند و در نهایت، در مدل )۲,4( با وقفه ۲8 روز، هیچ یک از متغیرهای موارد ابتلا، CISL و 

CISH تاثیر معناداری بر CD ندارند.

ارزیابیومقایسهمدلباوقفههایمختلف

مقدار آزمون کای-دو و احتمال متناظر با آن نشان دهندۀ اهمیت مدل در کل است و RMSE نیز 
به عنوان یک معیار از خطای مدل استفاده شده است. با توجه به نتایج معناداری آزمون کای-دو و 
تغییرات در مقادیر RMSE در مدل های مختلف، می توان نتیجه گرفت که مدل پایه و مدل با وقفه 7 
 CD و 14 روز به طور آماری تاثیرگذارتر از مدل هایی با وقفه ۲1 و ۲8 روز در پیش بینی متغیر وابسته

هستند و از اهمیت بیش تری برخوردارند و بهترین عملکرد را دارند.

 
 

شکل2:ضرایبمدلبادرنظرگرفتنِوقفه7روز،14روز،21روزو28روز
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و  پوشش می دهند  را  ازدست رفته  درآمدِ  از 5۰ درصد  کم تر  که  درآمدی  سیاست های حمایت 
حمایت هایی که بیش از 5۰ درصد این مقدار را جبران می کنند، در تمامی مدل ها منفی هستند اما 
مقدار و معناداری آن ها در وقفه های مختلف متفاوت است. در دو مدل با وقفه 7 روز )مدل ۲,1( و 
  RMSE مدل با وقفه 14 روز )مدل ۲,۲( تمامی ضرایب معنادار هستند و با توجه به آماره کای-دو و
این دو مدل عملکرد بهتری در توضیح متغیر وابسته داشتند. با توجه به ضرایب برآوردگر میانگین 
وقفه های  گرفتنِ  نظر  در  با  وقفه های مختلف مشاهده می شود که همچنان  در  تعمیم یافته  گروهی 
مختلف بر اهمیت اجرای کمک های  غیرمشروط و همگانی به عنوان یک پاسخ سیاستی ضروری در 

زمان بحران های طبیعی تاکید می شود )شکل ۲(. 
همچنین، نتیجۀ دیگری که با توجه به ضرایب )شکل ۲( می توان مشاهده کرد این است که در 
میان مدل هایی با وقفه های مختلف بیش ترین تاثیر سیاست های حمایت درآمدی بر مرگ ومیر ناشی 
از کووید-19 در مدل هایی با وقفه 7 روز و 14 روز است و پس از آن این تاثیر کمرنگ تر می شود 
و معناداری آن ها نیز کاهش پیدا می کند. پس در طول این بازه پس از اعِمال این سیاست ها انتظار 

می رود بیش ترین تاثیر آن را در میزان مرگ ومیر مشاهده کنیم.

تخمینمدلگروهبندیشدهبراساسعضویتیاعدمعضویتدرسازمانهمکاریو
توسعهاقتصادی

با توجه به این که از داده های 186 کشور در قالب مدل داده های پانل برای تخمین مدل استفاده 
شده است و با توجه به این که ناهمگنی بین کشورهای مختلف وجود دارد، این احتمال وجود دارد 
که تخمین پارامترها تحت تاثیر این ناهمگنی ها دارای تورش باشد. پس طبقه بندی کشورها از منظر 
سطح توسعه یافتگی می تواند امکان مقایسه اثرگذاری سیاست های درآمدی را در گروه های مختلف 
بر  این مدل کشور ها  اقتصادی،  به عنوان یک گروه بندی مرسوم در مطالعات  نماید.  فراهم  کشوری 
اساس عضویت )توسعه یافته( یا عدم عضویت )در حال توسعه( در سازمان همکاری و توسعه اقتصادی 

گروه بندی شده اند.
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OECDجدول4:نتایجتخمینمدلگروهبندیشدهبراساسعضویتیاعدمعضویتدر
Model Variables Coefficient S td. err. Z P>|z|

3,1
Non-OECD 

member
Wald chi2= 9/7۲

Prob > chi2 = ۰/۰۲11

CC ۲/9۲ 1/37 ۲/13 ۰/۰33
CISL -1/۰3 ۰/38 -۲/68 ۰/۰۰7
CISH -۰/84 ۰/33 -۰/۲5 ۰/8۰1

3,۲ OECD member Wald chi2= 1۲/38
Prob > chi2= ۰/۰۰6۲

CC 9/34 3/۲6 ۲/86 ۰/۰۰4
CISL -8/44 3/31 -۲/55 ۰/۰11
CISH -7/46 3/18 -۲/34 ۰/۰19

CC = Confirmed Cases, CISL= Income Support (Low)×CC, CISH= Income Support (High)×CC

اقتصادی  توسعه  و  به گروه کشورهایی که در سازمان همکاری   ”Non-OECD member“ مدل 
عضو نیستند، محدود شده است. در گروهی دیگر مدل ”OECD member” به گروه کشورهای عضو 
سازمان همکاری و توسعه اقتصادی محدود شده است. با توجه به جدول )4(، در هر دو مدل با در 
نظر گرفتنِ کشور های عضو و کشور های غیرعضو OECD، متغیر موارد ابتلا همچنان ضریب مثبت 
و معناداری دارد. مطابق انتظار، این نتیجه نشان می دهد که افزایش تعداد موارد ابتلای تاییدشده، 
 CISL در هر دو گروه از کشور ها باعث افزایش تعداد موارد مرگ ومیر می شود. در مدل )3,1( متغیر
ضریب منفی 1/۰3- و معناداری دارد. این نتیجه نشان می دهد که در کشورهای غیرعضو، افزایش 
CISL باعث کاهش تعداد موارد مرگ ومیر می شود. اما متغیر CISH با ضریب ۰/84- تاثیر معناداری  بر 

میزان مرگ ومیر ندارد. این نتیجه نشان می دهد که در کشورهای غیرعضو سازمان همکاری و توسعه 
اقتصادی، CISH تاثیر قابل ملاحظه ای بر تعداد موارد مرگ ومیر ندارد. در مدل )3,۲( هر دو متغیر 
CISL و CISH با ضریب منفی )8/44- و 7/46-( و با معناداری آماری نشان می دهد که در کشورهای 

عضو CISL, OECD و CISH باعث کاهش تعداد موارد مرگ ومیر تاییدشده می شود.
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OECDشکل3:ضرایبتخمینمدلگروهبندیشدهبراساسعضویتیاعدمعضویتدر

شکل )3(، نشان دهندۀ ضرایب تخمین مدل  گروه بندی شده بر اساس عضویت یا عدم عضویت در 
OECD است که برای مقایسه ضرایب مدل پایه )مدل 1( نیز درج شده است. با توجه به شکل )3(، می توان 
نتیجه گرفت که کشور های توسعه یافته که از آمادگی اقتصادی و بهداشتی بیش تری نسبت به کشور های 
در حال توسعه برخوردار هستند، عملکرد بهتری در مواجهه با همه گیری کرونا داشته اند. در هر دو سطح 
سیاست های حمایت درآمدی تاثیر گذاری بیش تری در کشور های عضو OECD مشاهده می شود، به نحوی که 
با توجه به ضرایب تخمین مدل گروه بندی شده، مشاهده می شود که کشور های عضو OECD بیش از مدل )1( 
که تمامی کشور ها در آن حضور داشته اند، تاثیرات مثبت این سیاست ها را دریافت کردند و کشور های غیرعضو 
بسیار کم تر از مدل )1( به این تاثیرات دست یافتند؛ این نکته به نحوی این مسئله را نیز تایید می کند که در 
مقابلۀ تاثیرگذارتر با همه گیری و تاثیرگذاری بیش تر سیاست های حمایت درآمدی، کشورهایی که از آمادگی و 
ظرفیت اقتصادی، بهداشتی، آموزشی و زیرساختی بیش تری برخوردار هستند،  احتمال موفقیت بالاتری دارند.
نکتۀ جالب توجه دیگری که مشاهده می شود این است که ضریب متغیر CISH در کشورهای غیرعضو 
OECD همچنان منفی است، اما معنادار نیست. از این مسئله می توان برداشت کرد که کشورهای در حال 

توسعه با توجه به حمایت های مالی سخاوتمندانه، شاید همچنان تاثیراتی را مشاهده کنند، اما با در نظر 
نگرفتنِ سایر مولفه های موثر بر پیروی مردم از سیاست های مهار و تعطیلی در رسیدن به نتیجۀ مطلوب 

از این سیاست ها، ناموفق خواهند بود و صرف اعِمال این گونه سیاست ها کافی نیست.
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تخمینمدلگروهبندیشدهبراساسدرصدجمعیتبالای۶۵سالازکلجمعیتکشور

نتایج و میزان وابستگی آن به خصوصیات جمعیت شناختی1 کشورها، در  برای بررسی پایداری 
گروه بندی دیگری بر اساس درصد افراد بالای 65 سال، کشورها به دو دسته که در این معیار کم تر 
)P65L( و بالاتر )P65H( از میانگین جهانی هستند تقسیم شدند. نتایج جدول )5( نشان می دهد که 
اثر سیاست های غیرمشروطی که کم تر از 5۰ درصد درآمدِ ازدست رفته را پوشش می دهد، هیچ گاه 
به طور معناداری از سیاست های مشروطی که بیش از 5۰ درصد درآمدِ ازدست رفته را پوشش می دهد، 
کم تر نیست. علاوه  بر این، مسئله مهم تر این است که در میان کشورهایی با متوسط سنی کم تر، تنها 
سیاست های غیرمشروط معنادار هستند. به بیان دیگر، اگر بر کشورهایی تمرکز کنیم که درصد افراد 
بالای 65 سال در آن ها از میانگین کم تر است، هر افزایش حمایت درآمدی غیرمشروط موجب کاهش 
مرگ های ثبت شده ناشی از کرونا می شود، در حالی که حمایت های درآمدی مشروط اثر معناداری 
بر مرگ ومیر در میان این کشورها ندارد. شایان اشاره است که چنین تفاوتی در سایر کشورها دیده 

نمی شود.

جدول۵:نتایجتخمینمدلگروهبندیشدهبراساسدرصدجمعیتبالای۶۵سالازکلجمعیتکشور
Model Variables Coefficient S td. err. Z P>|z|

5,1 P65L Wald chi2= 1۰/6۲
Prob > chi2= ۰/۰14۰

CC 5/15 1/88 ۲/74 ۰/۰۰6
CISL -۲/11 ۰/8۰ -۲/63 ۰/۰۰9
CISH -۰/35 ۰/۲7 -1/31 ۰/19۲

5,۲ P65H Wald chi2= 5/15
Prob > chi2= ۰/1613

CC 44/6۰ ۲۰/57 ۲/17 ۰/۰3۰
CISL -۲8/71 14/68 -1/95 ۰/۰51
CISH -۲9/95 16/87 -1/78 ۰/۰76

CC = Confirmed Cases, CISL= Income Support (Low)×CC, CISH= Income Support (High)×CC

بحثونتیجهگیری

کووید-19 به سرعت به همه گیری تبدیل شد و کشورها هم باید با سرعتی بیش از آن دست به 
سیاست هایی  ازجمله  تعطیلی  و  مهار  سیاست های  می زدند.  جسورانه  تسکینی  و  مقابله ای  اقدامات 

1. Demographics
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بود که کشور های بسیاری در سطوح مختلف آن  را در دستور کار خود قرار دادند. بر اساس ادبیات، 
سیاست های مهار و تعطیلی می تواند سرعت شیوع بیماری های همه گیر را کاهش دهد، اما زمانی که 
مردم باید برای جلوگیری از فقر و تامین سطح حداقل معیشت به کار خود ادامه دهند، اجرای آن 
دشوار است. در پس این مسئله، شکل جدیدی برای سیاست های حمایت از درآمد به وجود آمد که با 
توانمندسازی مردم برای ماندن موثر در خانه، می تواند اثرات جانبی قابل توجهی بر سلامتی ایجاد کند. 
در این پژوهش ابتدا با رویکرد لسو، یا به عبارتی عملگر گزینش و انقباض کم ترین قدر مطلق، 
گروهی  میانگین  برآوردگر  استفاده  با  سپس  و  پرداخته  معرفی شده  کنترلی  متغیرهای  بررسی  به 
تعمیم یافته به بررسی این سیاست های حمایت درآمدی و تاثیر آن بر مرگ ومیر ناشی از کووید-19 
به صورت مطالعه ای بین کشوری پرداخته شد. باید در نظر گرفت که چارچوب تحلیلی پژوهش حاضر 

می تواند در سایر موارد همه گیری نیز استفاده شود.
در  را  همه گیری  دوران  در  درآمدی  حمایت  سیاست های  می توان  مجموع  در  نتایج،  اساس  بر 
این سیاست ها  اشاره است که  اما شایان  از توسعه میزان مرگ ومیرها توصیه کرد.  جهت جلوگیری 
دورۀ اثرگذاری کوتاهی دارند و در طراحی این سیاست ها باید شرایط و محدودیت های هر کشور نیز 
در نظر گرفته شود. آمادگی و توسعه ظرفیت های ملیّ نقش مهمی در تعیین موفقیت این سیاست ها 
ایفا می کنند. برای مثال، کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی به عنوان کشورهایی با 
ظرفیت اقتصادی و بهداشتی بالاتر، عملکرد بهتری در مقابله با همه گیری داشته  و در این کشورها 

تاثیر معنادارتری نسبت به کشورهای غیرعضو داشته اند. 
نتیجۀ مهم دیگر پژوهش حاضر در مورد هدف گیری جمعیت تحت پوشش بود. جالب توجه است 
که از میان سیاست های حمایت درآمدی، آن هایی که کم تر از 5۰ درصد درآمدِ ازدست رفته را جبران 
می کنند، موثرتر بوده اند و این نتیجه در تمام گروه بندی ها پایدار بوده است. سازوکار چنین نتیجه ای 
این است که اثرگذاری حمایت های درآمدی غیرمشروط و همگانی، که با پوشش دادن کل جمعیت 
کشور طبعاً سهم کم تری از درآمدِ ازدست رفته را پوشش می دهند، بر کاهش میزان مرگ ومیر ناشی 

از کووید-19 بیش تر بوده است. 
اساس  بر  درآمدی،  حمایت  سیاست های  صحیح  نوع  شناسایی  اهمیت  نشان دهندۀ  نتایج  این 
جمعیت تحت پوشش و البته مختصات کشورهاست. همچنین، نتایج ما نشان داد که ارتقای آمادگی 
کشورها در مقابله با این بحران ها در زمینه های بهداشتی، اقتصادی، و اجتماعی می تواند راهکارهای 

بهتری برای مدیریت بحران ها در آینده ارائه دهد. 



...:
۱۹

د-
ووی

ز ک
ی ا

اش
ر ن

ومی
گ 

مر
بر 

ی 
مد

درآ
ت 

مای
 ح

ت
اس

سی
ت 

ثرا
ا

ان
کار

هم
 و 

ند
شم

دان
ن 

آری

43

با این توضیحات، در پژوهش های آتی افزایش پژوهش ها و توسعه در زمینۀ مدیریت بحران های 
طبیعی و همه گیری ها توصیه می شود. 
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پیوست1:نتایجعملگرگزینشوانقباض)لسو(

با استفاده از عملگر لسو، سعی می کنیم مدلسازی را بر اساس حداقل و بهینه ترین تعداد متغیر 
انجام دهیم. این روش رگرسیونی سعی دارد متغیرهای مناسب تر را از بقیه متغیرها جدا کند، به طوری 
و  می کند  را مشخص  غیرضروری  متغیرهای  و  می مانند  باقی  مدل  در  موثر  و  اصلی  متغیرهای  که 
مدل نهاییِ ساده تر و تفسیرپذیر تری را ارائه می دهد. در ادامه، مدل ریاضی برای هر یک از روش های 

اعتبارسنجی متقابل، رویکرد اطلاعات معیار، و روش لسو تطبیقی تعریف شده است.

 مدلسازی لسو
عتبارسنجی متقابل

در این روش، داده ها به چندین بخش تقسیم می شوند و هر بار یکی از این بخش ها به عنوان داده های 
آزمون و بقیه به عنوان داده های آموزش استفاده می شوند. مدل برای هر بخش آموزش ساخته و سپس 

با داده های آزمون ارزیابی می شود. خطای میانگین برای همه بخش ها محاسبه می شود.
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 )لسو( انقباض و گزینش عملگر نتایج :1 پیوست
 یونیرگرس روش ینا .دهیم انجام متغیر تعداد ترین بهینه و حداقل اساس بر را سازیمدل کنیم می سعی لسو، عملگر از استفاده با

 متغیرهای و مانند می باقی مدل در ثروم و اصلی متغیرهای که یطور به ،کند جدا یرهامتغ یهبق از را تر مناسب یرهایمتغ دارد یسع
 از یک هر یبرا یاضیر مدل ،ادامه در د.ده می ارائه را تری پذیرفسیرت و تر ساده نهاییِ مدل و کند می مشخص را غیرضروری

 است. شده تعریف یقیتطب لسو روش و یار،مع اطلاعات یکردرو ،متقابل یاعتبارسنج یها روش
 

 لسو یسازمدل
 متقابل یاعتبارسنج

 عنوان به یهبق و آزمون یها داده عنوان به ها بخش ینا از یکی بار هر و شوند یم یمتقس بخش ینچند به ها داده روش، ینا در
 یانگینم یخطا .شود یم یابیارز آزمون یها داده با سپس و ساخته آموزش بخش هر یبرا مدل .شوند یم استفاده آموزش یها داده

 .شود یم محاسبه ها بخش همه یبرا

       
     

        ̂     

     است. (ها یخ)تار ها همشاهد تعداد T .است     خاص جریمه پارامتر یک برای متقابل اعتبارسنجی معیار       جا این در
 مدل از استفاده با T زمان در CD شده بینی یشپ مقدار   ̂   و است T زمان در CD وابسته یرمتغ از شده مشاهده مقدار یانگرنما

 است. شده ناسبتم T زمان در داده نقطه بدون که است یخط یونرگرس
 

 یارمع اطلاعات یکردرو
 .گیرد یم نظر در را مدل برازش هم و پارامترها( )تعداد مدل اندازه هم که است مدل یابیارز یارمع یک روش ینا

                     

 است. T تعداد مشاهده ها 
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 معیار اعتبارسنجی متقابل برای یک پارامتر جریمه خاص 
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که در آن L درست نمایی مدل با توجه به داده ها ست، k تعداد پارامترهای آزاد در مدل )شامل 
پارامتر جریمه(، و T تعداد مشاهده ها )تاریخ ها( است.

روش لسو تطبيقی

این روش یک رویکرد از عملگر لسو است که جریمه را بر هر ضریب تنظیم می کند و وزن های 
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متفاوتی را به هر یک از پارامترها اعِمال می کند.

 

15 
 

 ها همشاهد تعداد T و ،(یمهجر پارامتر )شامل مدل در آزاد یپارامترها تعداد k ت،س ها داده به توجه با مدل یینما درست L آن در که
 است. (ها یخ)تار
 

 یقیتطب لسو روش
 پارامترها از یک هر به را یمتفاوت یها وزن و کند یم یمتنظ یبضر هر بر را یمهجر که است لسو عملگر از رویکرد یک روش ینا
 .کند یم عمالاِ

 ̂                           
 
      

                 
         

 های همشاهد تعداد T است. یقیتطب لسو در مشخص λ یمهجر پارامتر یبرا شدهبرآورد یبضرا بردار                 ̂  جا این در
 زمان در مستقل متغیرهای طراحی ماتریس .است T زمان در CD وابسته یرمتغ از شده مشاهده مقدار یانگرنما     است. (ها یخ)تار

T،    تطبیقی وزن    ،نهایت در است. (یرها)متغ یبضرا کل تعداد   و است یمهجر پارامتر   یب،ضرا بردار   ،شود می نامیده 
 د.شو می محاسبه ضرایب اولیه برآوردهای اساس بر معمولاً که است ام-j ضریب برای

 لسو روش و ،معیار اطلاعات رویکرد متقابل، سنجیاعتبار روش سه با را شده معرفی کنترلی های متغیر استاتا، رافزا نرم از استفاده با
 است. شده ارائه پ(9) جدول در آن نتیجۀ و بررسی تطبیقی

 
 رهایمتغ یابیارز و انتخاب یبرا لسو عملگر روش از استفاده ۀجینت پ:1 جدول

Var Label Lasso CV min BIC Adaptive Lasso 
CC Confirmed Cases ⨯ ⨯ ⨯ 

CISL CC×ISL ⨯ ⨯ ⨯ 
CISH CC×ISH ⨯ ⨯ ⨯ 

c7 Restrictions on Internal Movement ⨯ ⨯ ⨯ 
c8 International Travel Controls ⨯ ⨯ ⨯ 
h6 Facial Coverings ⨯ ⨯ ⨯ 
h3 Contact Tracing ⨯ ⨯ ⨯ 
c2 Workplace Closing ⨯ ⨯ ⨯ 
c6 Stay at Home Order ⨯ ⨯ ⨯ 
e2 Debt/Contract Relief for Households ⨯ ⨯ ⨯ 
h8 Protection of Elderly People ⨯ ⨯ ⨯ 
c5 Public Transportation ⨯ ⨯ ⨯ 
h5 Investment in Vaccines ⨯ ⨯ ⨯ 
c3 Cancel Public Events ⨯ ⨯  
c1 School Closures ⨯ ⨯  
h4 Emergency Investment in Healthcare ⨯ ⨯  
c4 Restrictions on Gatherings    
e3 Fiscal Measures    
e4 Providing Support to other Countries    
h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
 اند. شده مرتب ،اند آورده دست هب لسو
 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

 بردار ضرایب برآوردشده برای پارامتر جریمه λ مشخص در لسو 
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h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
 اند. شده مرتب ،اند آورده دست هب لسو
 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

در این جا 
 نمایانگر مقدار مشاهده شده از متغیر وابسته 
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 ها همشاهد تعداد T و ،(یمهجر پارامتر )شامل مدل در آزاد یپارامترها تعداد k ت،س ها داده به توجه با مدل یینما درست L آن در که
 است. (ها یخ)تار
 

 یقیتطب لسو روش
 پارامترها از یک هر به را یمتفاوت یها وزن و کند یم یمتنظ یبضر هر بر را یمهجر که است لسو عملگر از رویکرد یک روش ینا
 .کند یم عمالاِ

 ̂                           
 
      

                 
         

 های همشاهد تعداد T است. یقیتطب لسو در مشخص λ یمهجر پارامتر یبرا شدهبرآورد یبضرا بردار                 ̂  جا این در
 زمان در مستقل متغیرهای طراحی ماتریس .است T زمان در CD وابسته یرمتغ از شده مشاهده مقدار یانگرنما     است. (ها یخ)تار

T،    تطبیقی وزن    ،نهایت در است. (یرها)متغ یبضرا کل تعداد   و است یمهجر پارامتر   یب،ضرا بردار   ،شود می نامیده 
 د.شو می محاسبه ضرایب اولیه برآوردهای اساس بر معمولاً که است ام-j ضریب برای

 لسو روش و ،معیار اطلاعات رویکرد متقابل، سنجیاعتبار روش سه با را شده معرفی کنترلی های متغیر استاتا، رافزا نرم از استفاده با
 است. شده ارائه پ(9) جدول در آن نتیجۀ و بررسی تطبیقی

 
 رهایمتغ یابیارز و انتخاب یبرا لسو عملگر روش از استفاده ۀجینت پ:1 جدول

Var Label Lasso CV min BIC Adaptive Lasso 
CC Confirmed Cases ⨯ ⨯ ⨯ 

CISL CC×ISL ⨯ ⨯ ⨯ 
CISH CC×ISH ⨯ ⨯ ⨯ 

c7 Restrictions on Internal Movement ⨯ ⨯ ⨯ 
c8 International Travel Controls ⨯ ⨯ ⨯ 
h6 Facial Coverings ⨯ ⨯ ⨯ 
h3 Contact Tracing ⨯ ⨯ ⨯ 
c2 Workplace Closing ⨯ ⨯ ⨯ 
c6 Stay at Home Order ⨯ ⨯ ⨯ 
e2 Debt/Contract Relief for Households ⨯ ⨯ ⨯ 
h8 Protection of Elderly People ⨯ ⨯ ⨯ 
c5 Public Transportation ⨯ ⨯ ⨯ 
h5 Investment in Vaccines ⨯ ⨯ ⨯ 
c3 Cancel Public Events ⨯ ⨯  
c1 School Closures ⨯ ⨯  
h4 Emergency Investment in Healthcare ⨯ ⨯  
c4 Restrictions on Gatherings    
e3 Fiscal Measures    
e4 Providing Support to other Countries    
h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
 اند. شده مرتب ،اند آورده دست هب لسو
 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

تطبیقی است. T تعداد مشاهده های )تاریخ ها( است. 
 بردار 
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 ̂                           
 
      

                 
         

 های همشاهد تعداد T است. یقیتطب لسو در مشخص λ یمهجر پارامتر یبرا شدهبرآورد یبضرا بردار                 ̂  جا این در
 زمان در مستقل متغیرهای طراحی ماتریس .است T زمان در CD وابسته یرمتغ از شده مشاهده مقدار یانگرنما     است. (ها یخ)تار

T،    تطبیقی وزن    ،نهایت در است. (یرها)متغ یبضرا کل تعداد   و است یمهجر پارامتر   یب،ضرا بردار   ،شود می نامیده 
 د.شو می محاسبه ضرایب اولیه برآوردهای اساس بر معمولاً که است ام-j ضریب برای

 لسو روش و ،معیار اطلاعات رویکرد متقابل، سنجیاعتبار روش سه با را شده معرفی کنترلی های متغیر استاتا، رافزا نرم از استفاده با
 است. شده ارائه پ(9) جدول در آن نتیجۀ و بررسی تطبیقی

 
 رهایمتغ یابیارز و انتخاب یبرا لسو عملگر روش از استفاده ۀجینت پ:1 جدول
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CISH CC×ISH ⨯ ⨯ ⨯ 

c7 Restrictions on Internal Movement ⨯ ⨯ ⨯ 
c8 International Travel Controls ⨯ ⨯ ⨯ 
h6 Facial Coverings ⨯ ⨯ ⨯ 
h3 Contact Tracing ⨯ ⨯ ⨯ 
c2 Workplace Closing ⨯ ⨯ ⨯ 
c6 Stay at Home Order ⨯ ⨯ ⨯ 
e2 Debt/Contract Relief for Households ⨯ ⨯ ⨯ 
h8 Protection of Elderly People ⨯ ⨯ ⨯ 
c5 Public Transportation ⨯ ⨯ ⨯ 
h5 Investment in Vaccines ⨯ ⨯ ⨯ 
c3 Cancel Public Events ⨯ ⨯  
c1 School Closures ⨯ ⨯  
h4 Emergency Investment in Healthcare ⨯ ⨯  
c4 Restrictions on Gatherings    
e3 Fiscal Measures    
e4 Providing Support to other Countries    
h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
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 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

نامیده می شود،   
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 یقیتطب لسو روش
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 های همشاهد تعداد T است. یقیتطب لسو در مشخص λ یمهجر پارامتر یبرا شدهبرآورد یبضرا بردار                 ̂  جا این در
 زمان در مستقل متغیرهای طراحی ماتریس .است T زمان در CD وابسته یرمتغ از شده مشاهده مقدار یانگرنما     است. (ها یخ)تار

T،    تطبیقی وزن    ،نهایت در است. (یرها)متغ یبضرا کل تعداد   و است یمهجر پارامتر   یب،ضرا بردار   ،شود می نامیده 
 د.شو می محاسبه ضرایب اولیه برآوردهای اساس بر معمولاً که است ام-j ضریب برای

 لسو روش و ،معیار اطلاعات رویکرد متقابل، سنجیاعتبار روش سه با را شده معرفی کنترلی های متغیر استاتا، رافزا نرم از استفاده با
 است. شده ارائه پ(9) جدول در آن نتیجۀ و بررسی تطبیقی

 
 رهایمتغ یابیارز و انتخاب یبرا لسو عملگر روش از استفاده ۀجینت پ:1 جدول
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CISL CC×ISL ⨯ ⨯ ⨯ 
CISH CC×ISH ⨯ ⨯ ⨯ 

c7 Restrictions on Internal Movement ⨯ ⨯ ⨯ 
c8 International Travel Controls ⨯ ⨯ ⨯ 
h6 Facial Coverings ⨯ ⨯ ⨯ 
h3 Contact Tracing ⨯ ⨯ ⨯ 
c2 Workplace Closing ⨯ ⨯ ⨯ 
c6 Stay at Home Order ⨯ ⨯ ⨯ 
e2 Debt/Contract Relief for Households ⨯ ⨯ ⨯ 
h8 Protection of Elderly People ⨯ ⨯ ⨯ 
c5 Public Transportation ⨯ ⨯ ⨯ 
h5 Investment in Vaccines ⨯ ⨯ ⨯ 
c3 Cancel Public Events ⨯ ⨯  
c1 School Closures ⨯ ⨯  
h4 Emergency Investment in Healthcare ⨯ ⨯  
c4 Restrictions on Gatherings    
e3 Fiscal Measures    
e4 Providing Support to other Countries    
h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
 اند. شده مرتب ،اند آورده دست هب لسو
 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

 ،T T است. ماتریس طراحی متغیرهای مستقل در زمان  CD در زمان 

 وزن تطبیقی برای 
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 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به
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 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ
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c5 Public Transportation ⨯ ⨯ ⨯ 
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c3 Cancel Public Events ⨯ ⨯  
c1 School Closures ⨯ ⨯  
h4 Emergency Investment in Healthcare ⨯ ⨯  
c4 Restrictions on Gatherings    
e3 Fiscal Measures    
e4 Providing Support to other Countries    
h1 Public Information Campaigns    
h2 Testing Policy    

 
 اشاره تطبیقی لسو روش به نیز Lasso Adaptive و معیار اطلاعات رویکرد به BIC Min دارد، اشاره متقابل سنجیاعتبار روش به CV Lasso ترتیب به

 خروجی اساس بر که اولویتی ترتیبِ  به متغیرها دارد. وجود آن جدول هخان در علامتی ،اند گرفته را رویکرد هر تایید که کنترلی های متغیر از یک هر دارد.
 اند. شده مرتب ،اند آورده دست هب لسو
 با مرتبط یرهایمتغ شامل کنترلی های متغیر از احتمالی، اثرات کنترل برای و ها داده تحلیلو تجزیه ادامه در ،نتایج این به توجه با
 آن تاثیر لسو رویکرد یک در کم دست لسو عملگر در که یبهداشت های یاستس و ،یاقتصاد های یاستس یلی،تعط و مهار های یاستس

 شود. حاصل یجنتا از تری یشب یناناطم تا شد خواهد استفاده ،است شده تایید
 

 ها آزمون نتایج :2 پیوست
 مقطعی وابستگی آزمون نتیجۀ

 پارامتر جریمه است و 
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ضرایب، 
ضریب j-ام است که معمولاً بر اساس برآوردهای اولیه ضرایب محاسبه می شود.

با استفاده از نرم افزار استاتا، متغیر های کنترلی معرفی شده را با سه روش اعتبارسنجی متقابل، 
رویکرد اطلاعات معیار، و روش لسو تطبیقی بررسی و نتیجۀ آن در جدول )1پ( ارائه شده است.

جدول1پ:نتیجۀاستفادهازروشعملگرلسوبرایانتخابوارزیابیمتغیرها
Var Label Lasso CV min BIC Adaptive Lasso
CC Confirmed Cases × × ×

CISL CC×ISL × × ×
CISH CC×ISH × × ×

c7 Res trictions on Internal Movement × × ×
c8 International Travel Controls × × ×
h6 Facial Coverings × × ×
h3 Contact Tracing × × ×
c2 Workplace Closing × × ×
c6 S tay at Home Order × × ×
e2 Debt/Contract Relief for Households × × ×
h8 Protection of Elderly People × × ×
c5 Public Transportation × × ×
h5 Inves tment in Vaccines × × ×
c3 Cancel Public Events × ×
c1 School Closures × ×
h4 Emergency Inves tment in Healthcare × ×
c4 Res trictions on Gatherings
e3 Fiscal Measures
e4 Providing Support to other Countries
h1 Public Information Campaigns
h2 Tes ting Policy
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به ترتیب Lasso CV به روش اعتبارسنجی متقابل اشاره دارد، Min BIC به رویکرد اطلاعات معیار 
و Adaptive Lasso نیز به روش لسو تطبیقی اشاره دارد. هر یک از متغیر های کنترلی که تایید هر 
رویکرد را گرفته اند، علامتی در خانه جدول آن وجود دارد. متغیرها به  ترتیبِ اولویتی که بر اساس 

خروجی لسو به دست آورده اند، مرتب شده اند.
با توجه به این نتایج، در ادامه تجزیه وتحلیل داده ها و برای کنترل اثرات احتمالی، از متغیر های 
کنترلی شامل متغیرهای مرتبط با سیاست های مهار و تعطیلی، سیاست های اقتصادی، و سیاست های 
بهداشتی که در عملگر لسو دست کم در یک رویکرد لسو تاثیر آن تایید شده است، استفاده خواهد شد 

تا اطمینان بیش تری از نتایج حاصل شود.

پیوست2:نتایجآزمونها

نتيجۀ آزمون وابستگی مقطعی

در این پژوهش، برای بررسی وجود وابستگی بین واحدهای مقطعی در داده های پانلی از آزمون 
وابستگی مقطعی پسران استفاده شد. نتیجۀ آزمون نشان داد که آماره آزمون عدم همبستگی مقاطع 
پسران1 برابر با 8۰۲/516 و مقدار احتمال۲ آن برابر با ۰/۰۰۰ است. این نتیجه نشان می دهد که فرض 
صفر مبنی بر استقلال بخشی رد شده است. به عبارت دیگر، داده ها در سطح بخش ها وابسته هستند. 
همچنین، میانگین قدر مطلق از عناصر غیرقطری ماتریس کوواریانس3 نیز برابر با ۰/559 است که 
متغیرهای  که  می دهد  نشان  نتایج  این  است.  مدل  در  بخش ها  بین  قوی  رابطۀ  وجود  نشان دهندۀ 
پایین احتمال نشان دهندۀ  تاثیر می پذیرند و مقدار  از یکدیگر  متقاطع به یکدیگر وابسته هستند و 
معناداری این وابستگی است و مدل نمی تواند فرضیه استقلال متقاطع را تایید کند. بنابراین، با توجه 
از مدل های پانلی که فرض استقلال مقاطع را در  نتایجِ به دست آمده، می توان گفت که استفاده  به 
نظر می گیرند، مناسب نخواهد بود. در عوض، استفاده از روش هایی که به صورت صریح وابستگی بین 

مقاطع را در نظر می گیرند، مناسب است.

1. Pesaranʼs Tes t of Cross-Sectional Independence
2. Probability Value
3. Average Absolute Value of the Off-Diagonal Elements
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نتيجۀ آزمون ریشه واحد پانلی
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 شد. استفاده پسران یمقطع یوابستگ آزمون از یپانل یها داده در یمقطع یواحدها ینب یوابستگ وجود یبررس یبرا ،پژوهش ینا در
 .است ۲۲۲/۲ با برابر آن ۰احتمال مقدار و 591/8۲۰ با برابر 9پسران مقاطع همبستگی عدم آزمون آماره که داد نشان آزمون یجۀنت
 وابسته ها بخش سطح در ها داده یگر،د عبارت به است. شده رد یبخش استقلال بر یمبن صفر فرض که دهد یم نشان یجهنت ینا

 ۀرابط وجود ۀدهند نشان که است 551/۲ با برابر نیز 3یانساروکو یسماتر یرقطریغ عناصر از مطلق قدر یانگینم ،همچنین هستند.
 تاثیر یکدیگر از و هستند وابسته یکدیگر به متقاطع متغیرهای که دهد می نشان نتایج این است. مدل در ها بخش ینب یقو

 د.کن ییدات را متقاطع استقلال فرضیه تواند نمی مدل و است وابستگی این معناداری ۀدهند نشان احتمال پایین مقدار و پذیرند می
 گیرند، یم نظر در را مقاطع استقلال فرض که یپانل یها مدل از استفاده که گفت توان یم آمده، دست به یجِنتا به توجه با ین،بنابرا

 .است مناسب گیرند، یم نظر در را مقاطع ینب یوابستگ یحصر صورت به که ییها روش از استفاده عوض، در بود. نخواهد مناسب
 

 پانلی واحد ریشه آزمون نتیجۀ
 یستاا ها داده که کند یم یانب      یگزینجا یهفرض .یرایستاستغ ها داده که کند یم یانب یشهر واحد وجود      صفر یهفرض

 هستند.
 

 CADF آزمون جینتا پ:2 جدول
Test Type Lag Value t-bar p-value Remarks 

CADF 

0 -0.602 1.000 Failed to reject    
7 -1.752 1.000 Failed to reject    
14 -1.758 1.000 Failed to reject    
21 -1.626 1.000 Failed to reject    
28 -1.630 1.000 Failed to reject    

 
 CIPS آزمون جینتا پ:3 جدول

Test Type Lag Value CIPS* Remarks 

CIPS 

1 -0.602 Failed to reject    
7 -1.666 Failed to reject    

14 -1.766 Failed to reject    
21 -1.666 Failed to reject    
28 -1.682 Failed to reject    

 
 آزمون، یجنتا به توجه با ین،بنابرا .یمکن رد را ـــ CD یرمتغ در واحد یشهر وجود ــ صفر فرض یمنتوانست آزمون، یجنتا اساس بر

 .یرایستاستغ ها داده که دهد یم نشان یشهر واحد یها آزمون یجنتا کل، در .یستن ایستا و دارد واحد یشهر CD یرمتغ
 پانل همگرایی آزمون نتایج
 آزمون این .دهد یم نشان یمعمول مربعات حداقل یاپو ینتخم و پنل یها مدل در را یپدرون ییهمگرا یها آزمون یجنتا پ(،1) جدول

 ۀدهند نشان کدام هر که دارد هآمار هفت آزمون و شوند یم استفاده یپانل مدل یک در یرهامتغ ینب مدت بلند ۀرابط یبررس یبرا
 است. یهمگراساز ۀرابط قدرت

 
 یپدرون ییهمگرا یها آزمون جینتا پ:4 جدول

)Lag( v rho t ADF 
Non-lag -13.61 12.49 5.518 .979 

7 -10.53 11.73 4.996 1.071 
14 -.324 8.91 2.788 1.276 
21 8.932 6.311 .6699 1.415 
28 17.23 4.902 -.419 1.522 

 

                                                           
1. Pesaran's Test of Cross-Sectional Independence 
2. Probability Value 
3. Average Absolute Value of the Off-Diagonal Elements 

 وجود واحد ریشه بیان می کند که داده ها غیرایستاست. فرضیه جایگزین 
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1. Pesaran's Test of Cross-Sectional Independence 
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فرضیه صفر 
بیان می کند که داده ها ایستا هستند.

CADFجدول2پ:نتایجآزمون
Tes t Type Lag Value t-bar p-value Remarks

CADF

۰ -۰/6۰۲ 1/۰۰۰ Failed to reject H0

7 -1/75۲ 1/۰۰۰ Failed to reject H0

14 -1/758 1/۰۰۰ Failed to reject H0

۲1 -1/6۲6 1/۰۰۰ Failed to reject H0

۲8 -1/63۰ 1/۰۰۰ Failed to reject H0

CIPSجدول3پ:نتایجآزمون
Tes t Type Lag Value CIPS* Remarks

CIPS

1 -۰/6۰۲ Failed to reject H0

7 -1/666 Failed to reject H0

14 -1/766 Failed to reject H0

۲1 -1/666 Failed to reject H0

۲8 -1/68۲ Failed to reject H0

بر اساس نتایج آزمون، نتوانستیم فرض صفر ــ وجود ریشه واحد در متغیر CD ـــ را رد کنیم. 
بنابراین، با توجه به نتایج آزمون، متغیر CD ریشه واحد دارد و ایستا نیست. در کل، نتایج آزمون های 

واحد ریشه نشان می دهد که داده ها غیرایستاست.

نتایج آزمون همگرایی پانل

جدول )4پ(، نتایج آزمون های همگرایی پدرونی را در مدل های پنل و تخمین پویا حداقل مربعات 
معمولی نشان می دهد. این آزمون برای بررسی رابطۀ بلند مدت بین متغیرها در یک مدل پانلی استفاده 

می شوند و آزمون هفت آماره دارد که هر کدام نشان دهندۀ قدرت رابطۀ همگراسازی است.
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جدول4پ:نتایجآزمونهایهمگراییپدرونی
)Lag( v rho t ADF

Non-lag -13/61 1۲/49 5/518 ۰/979
7 -1۰/53 11/73 4/996 1/۰71
14 -۰/3۲4 8/91 ۲/788 1/۲76
۲1 8/93۲ 6/311 ۰/6699 1/415
۲8 17/۲3 4/9۰۲ -۰/419 1/5۲۲

 v آماره های آزمون ادغام پدرونی با وقفه های مختلف تفاوت قابل توجهی دارد. برای مثال، آماره
از 13/61- بدون وقفه به 17/۲3 با وقفه  ۲8 تغییر می کند. این نوسانات نشان دهندۀ حساسیت بالای 

وجود یا نبودِ ادغام به ساختار وقفه انتخابی است.

جدول۵پ:نتایجتخمینپویاحداقلمربعاتمعمولی

Lags
CC_td
Beta

CC_td
t-s tat

CISL_td
Beta

CISL_td
t-s tat

CISH_td
Beta

CISH_td
t-s tat

Non-lag ۰/۰187۲ 3/665 ۰/۰39 36/8۲ -۰/۰۲431 9/9۰7
7 ۰/۰187۲ 3/۲۰5 ۰/۰39 3۲/59 -۰/۰۲431 8/765
14 ۰/۰187۲ ۲/518 ۰/۰39 ۲5/56 -۰/۰۲431 6/939
۲1 ۰/۰187۲ ۲/4۲3 ۰/۰39 ۲۲/53 -۰/۰۲431 6/۲59
۲8 ۰/۰187۲ ۲/637 ۰/۰39 ۲۰/77 -۰/۰۲431 5/97

روش میانگین گروه )GMA( در آزمون PDOLS همبستگی را با در نظر گرفتنِ میانگین خصوصی 
آزمون  از  توسعه ای  آزمون  این  می زند.  تخمین  پنل  داده های  در  پنل(  )یا  گروه  میانگین  و  فردی 
همبستگی معمولی انگل-گرنجر به محیط داده های پنل است. فرضیه صفر آزمون این است که هیچ 

همگرایی وجود ندارد و فرضیه جایگزین این است که همگرایی وجود دارد.
به طور کلی، نتایج آزمایش ها نشان می دهد که همگرایی وجود دارد و در مدل و تخمین گرِ مورد 

استفادۀ این مسئله مورد توجه قرار گرفته و کنترل شده است.
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